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РЕФЕРАТ

ОБУВЬ,	 ПЯТОЧНАЯ	 ЧАСТЬ,	 ФОРМОУСТОЙЧИ-
ВОСТЬ,	ТЕХНИЧЕСКИЕ	НОРМАТИВНЫЕ	ПРАВОВЫЕ	
АКТЫ,	КАЧЕСТВО

Статья	посвящена	разработке	рекомендаций	
по	совершенствованию	методики	измерений	при	
определении	 общей	 и	 остаточной	 деформации	
задника,	 изложенной	 в	 ГОСТ	 9135-2004	 «Обувь.	
Метод	определения	общей	и	остаточной	дефор-
мации	 подноска	 и	 задника».	 Данная	 методика	
имеет	ряд	недостатков,	которые	заключаются	
в	следующем:

–	 стандартный	 вкладыш	 в	 пяточную	 часть	
обуви,	 как	 правило,	 не	 соответствует	 её	 вну-
тренней	форме	и	размерам;

–	не	учитывается	масштабный	фактор	при	
приложении	одинаковой	деформационной	нагруз-
ки	для	обуви,	имеющей	разные	средние	размеры:	
мужской,	 женской,	 мальчиковой,	 девичьей,	 обуви	
для	школьников.

Указанные	 выше	 недостатки	 можно	 исклю-
чить,	не	внося	изменений	в	конструкцию	прибора	
ЖНЗО-2,	а	только	в	методику	проведения	испы-
таний	и	оснастку,	используемую	для	этого.

В	 статье	 также	 приведены	 исследования	
остаточной	 деформации	 натуральных	 кож,	
картонов	и	задников,	которые	показывают,	что	
применение	 новой	 оснастки	 и	 изменения	 в	 ме-
тодике,	 регламентированной	 ГОСТ	 9135-2004,	
позволяют	 существенно	 повысить	точность	 и	
достоверность	результатов.

Объекты	 исследования	 –	 натуральная	 кожа	
«Элит»,	картон	для	задников	Ledtrret	22,	формо-
ванные	задники	из	данного	картона.

ABSTRACT

FOOTWEAR,	 STIFFENERS,	 SHAPE	 RETENTION,	
TECHNICAL	REGULATIONS,	QUALITY

The	 article	 is	 concerned	 with	 the	 development	
of	 recommendations	 for	 rationalization	 the	 mea-
surement	methodology	of	determining	the	total	and	
residual	 deformation	 of	 the	 stiffeners,	 regulated	 by	
quality	 standard	 GOST	 9135-2004	 “Shoes.	 Method	
for	 determining	 the	 total	 and	 residual	 deformation	
of	the	toe	puff	and	stiffeners”.	This	technique	has	a	
number	of	disadvantages,	which	are	as	follows:

–	the	standard	inserts	in	the	stiffeners,	as	a	rule,	
do	not	correspond	to	their	internal	shape	and	size;

–	the	scale	factor	is	not	taken	into	account	when	
applying	 the	same	deformation	 load	 for	 shoes	 that	
have	different	average	sizes;

The	disadvantages	mentioned	above	can	be	elim-
inated	 without	 making	 changes	 to	 the	 design	 of	
ZhNZO-2	 device,	 but	 only	 to	 the	 testing	 procedure	
and	the	equipment	used	for	this.

The	article	also	presents	 studies	of	 the	 residual	
deformation	of	natural	leathers,	cardboards	and	stiff-
eners,	which	 show	 that	 the	 use	 of	 new	 equipment	
and	changes	in	the	methodology	regulated	by	GOST	
9135-2004	 can	 significantly	 improve	 the	 accuracy	
and	reliability	of	the	results.

The	 objects	 of	 study	 are	 genuine	 leather	“Elite”,	
cardboard	for	stiffeners	“Ledtrret	22”	and	stiffeners.

The	results	of	the	work	can	be	used	as	recommen-
dations	 for	 improving	 the	methodology	 and	 equip-
ment	for	assessing	the	overall	and	residual	deforma-
tion	of	the	stiffeners.
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Результаты	работы	–	рекомендации	по	усо-
вершенствованию	 методики	 и	 оснастки	 для	
оценки	общей	и	остаточной	деформации	задни-
ка.

Область	 применения	 –	 обувная	 промышлен-
ность.

Научная	новизна	работы	заключается	в	том,	
что	 предложенные	 в	 ней	 усовершенствования	
позволяют	 более	 достоверно	 оценить	 показа-
тели	формоустойчивости	 не	только	 пяточной	
части	обуви,	но	и	формованного	задника.

ВВЕДЕНИЕ
Предлагаемое название настоящей статьи 

не совсем соответствует названию межгосудар-
ственного стандарта ГОСТ 9135-2004 «Обувь. 
Метод определения общей и остаточной дефор-
мации подноска и задника» [1], но, по сути, мы 
измеряем именно формоустойчивость пяточ-
ной части обуви, а не задника. Не будем прово-
дить подробный анализ наименования данного 
ТНПА, а попробуем разобраться в процедуре из-
мерения, методике и работе прибора ЖНЗО-2 на 
примере материалов, применяемых для изготов-
ления обуви. Проведённые ранее исследования 
[2, 3, 4, 5] показали, что точность и погрешность 
измерения общей и остаточной деформации 
задника будут зависеть от многих факторов, сре-
ди которых можно выделить:

–	вид обуви (туфли, полуботинки, ботинки, са-
поги);

– конструкция заготовки верха обуви;
– технологический процесс изготовления 

формованных картонных задников;
– технология сборки заготовки верха и пред-

варительного формования пяточной части обу-
ви;

– технология формования и фиксации верха 
обуви;

– соответствие формы и размера стандартно-
го вкладыша в пяточную часть обуви её внутрен-
ним форме и размерам.

В связи с указанным выше, можно предполо-
жить, что при постановке продукции на произ-
водство достаточным будет убедиться в том, что 
одно из комплектующих изделий – задник – 
обеспечивает нам достаточную формоустойчи-

вость пяточной части обуви, если по параметру 
«остаточная деформация» он имеет значение 
менее 1 мм, так как ТНПА не ограничивает нас 
в этом. Процитируем п. 1 «Область применения» 
ГОСТ 9135-2004:

«Настоящий стандарт распространяется на 
обувь из кожи, искусственной и синтетической 
кожи, текстиля, с комбинированным верхом 
и устанавливает метод определения общей и 
остаточной деформации подноска и задника. 
Сущность метода заключается во вдавливании 
шарового сегмента в поверхности носочной или 
пяточной части обуви. Общая и остаточная де-
формация подноска и задника характеризуют их 
способность сопротивляться изменениям формы 
под действием внешней силы и восстанавли-
вать форму после прекращения ее действия» [1]. 
Причём, с точки зрения оценки качества обуви, 
оптимальным является стремление значения 
остаточной деформации к нулю. Кроме того, 
предприятия-изготовители обуви, как правило, 
закупают готовые формованные картонные зад-
ники.

В связи с вышесказанным, можно утверждать, 
что для обеспечения необходимой формоустой-
чивости пяточной части готовой обуви, при по-
становке изделия на производство достаточно 
будет убедиться, что остаточная деформация 
картонного задника меньше нормируемого зна-
чения 1 мм.
Экспериментальная часть

В качестве объектов исследования были вы-
браны натуральная кожа «Элит», картон для зад-
ников Ledtrret 22, а также формованные задники 
из данного картона. Проводились исследования 

The	scope	of	application	is	presented	by	the	shoe	
industry.

The	 scientific	 novelty	 of	 the	 work	 is	 expressed	
in	in	the	fact	that	the	improvements	proposed	in	it	
make	 it	 possible	 to	 assess	more	 reliably	 the	 shape	
retention	indicators	not	only	of	the	completed	shoe,	
but	also	of	the	stiffeners.
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остаточной деформации указанных образцов с 
использованием прибора ЖНЗО-2 с целью на-
бора массивов данных для их анализа с точки 
зрения осуществления входного контроля каче-
ства, а также влияния деформационных свойств 
материалов верха и задника на формоустойчи-
вость пяточной части готовой обуви.

Для испытаний были подготовлены 25 об-
разцов размерами 50х50 мм натуральной кожи 
«Элит», толщиной 1,1 мм, и картона для задни-
ков Lederret 22, толщиной 1,5 мм, а также 25 
образцов задников средних размеров, отфор-
мованных из картона Lederret 22, для мужских 
полуботинок клеевого метода крепления. Точку 
приложения деформационной нагрузки отмети-
ли в центре каждого образца.

Далее проводились испытания согласно ГОСТ 
9135-2004 для получения массивов данных по 
остаточной деформации соответственно во всех 
3 группах образцов. Перед испытаниями все 
образцы были выдержаны при относительной 
влажности 65 ± 5 % и температуре воздуха 20 ± 
2 оС в течение 24 часов.

Нам необходимо разобраться в процедуре 
измерения, которая заключается в реакции ма-
териалов пяточной части обуви на внешнюю 
нагрузку. В данном случае нагрузка является су-
щественной – 80 Н. Очевидно, что при такой на-
грузке на поверхности пяточной части в процес-
се измерения образуется значительная вмятина. 
При этом основная деформация приходится на 
кожу верха обуви, однако и другие материалы 
пакета верха будут деформироваться.

В связи со сказанным выше, эксперименталь-
ная часть работы была проведена следующим 
образом:

– на первом этапе исследования определяли 
влияние нагрузки на остаточную деформацию 
материалов для верха обуви;

– на втором этапе исследования определяли 
влияние нагрузки на остаточную деформацию 
материалов для задников;

– на третьем этапе проводили измерения 
остаточной деформации формованных задни-
ков.

Для проведения испытаний мы использовали 
поверенный прибор ЖНЗО-2, изготовленный в 
2006 г. на предприятии «Ижмашприбор». В тех-
нических характеристиках прибора заявлена 

абсолютная погрешность измерения деформа-
ции ± 0,01 мм. Внешний вид прибора приведён 
на рисунке 1.

Рисунок	1	–	Внешний	вид	прибора	ЖНЗО-2

Корпус 8 прибора укреплен на плите 9, слу-
жащей для установки приспособлений с закреп-
ленной для проведения испытаний полупарой 
обуви. В корпус вмонтирован индикатор 3, ко-
торый соединен с измерительным штоком 2. 
Прибор снабжен набором съемных наконечни-
ков 1, которые закрепляются на измерительном 
штоке и представляют собой шаровые сегменты 
разных радиусов. Шаровые сегменты диаметром  
24,5 мм служат для испытания мужской, женской, 
мальчиковой и девичьей обуви, а диаметром  
14 мм –	для испытания малодетской, дошколь-
ной обуви и обуви для школьников. На измери-
тельный шток действует грузовой шток массой 
0,5 кг с набором съемных грузов 5. Ручка 4 
служит для опускания и подъема измерительно-
го штока, рукоятка 6 – для снятия и подачи на-
грузки на обувь, рукоятка 7 – для закрепления 
шарового сегмента с измерительным штоком в 
верхнем положении.
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При испытании готовой обуви её закрепляют 
на приборе с помощью специальных приспособ-
лений (рисунок 2).

Приспособление для закрепления обуви при 
испытании задника представляет собой скобу 
со стойками 8 и 11. Через резьбовое отверстие 
в стойке 8 проходит винт 9 с наконечником 10, 
которым испытуемую полупару обуви прижима-
ют каблучной частью к рифленой поверхности 
стойки 11.

Для устранения влияния сходимости крыльев 
задника на величину его деформации, получа-
емой при вдавливании наконечника в поверх-
ность пяточной части обуви, прибор укомплек-
тован набором металлических вкладышей для 
правой и левой полупары, по форме соответ-
ствующих пяточной части обуви. Каждый вкла-
дыш рассчитан на испытание обуви трех смеж-
ных размеров. Боковые стенки вкладыша имеют 
отверстия 16 почти по всей длине и высоте. При-
легание задника к вкладышу достигается разве-
дением его сторон 17 и 19 на требуемую величи-
ну вращением гайки 18.

Перед испытаниями проводится отбор об-
разцов в соответствии с ГОСТ 9289 [6]. Каждую 
испытуемую полупару обуви маркируют поряд-
ковым номером на ходовой поверхности подо-
швы. Прибор устанавливают на ровной поверх-
ности, шток с грузами – в верхнем положении. 
Определение остаточной деформации задника 

малодетской и дошкольной обуви осуществляют 
при грузе массой 5 кг, мужской, женской, маль-
чиковой, девичьей, обуви для школьников –	8 кг. 
На боковой поверхности задника отмечают точ-
ку О приложения нагрузки (рисунок 3).

Рисунок	2	–	Приспособления	для	закрепления	обуви:	а	–	вкладыши	в	пяточную	часть	обуви	для	левой	и	
правой	полупар;	б	–	приспособление	для	закрепления	полупары	обуви

а б

Рисунок	3	–	Точка	О	приложения	нагрузки

В случае, если точки приложения нагрузки 
располагаются на швах, соединяющих детали 
заготовки, декоративных швах и перфорациях, 
деформацию задника не определяют.

Полупару со вставленным вкладышем за-
крепляют в приспособлении и устанавливают 
на плите прибора. В точку О опускают шаровой 
сегмент 1. Показание индикатора записывают 
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с точностью ±0,01 мм. Затем плавным поворо-
том ручки 6 по часовой стрелке на 90° опускают 
грузовой шток и создают соответствующую на-
грузку на штоке с шаровым сегментом, который 
вдавливается в поверхность пяточной части обу-
ви. Обувь выдерживают под нагрузкой в течение 
(30±1) с и записывают показание индикатора. 
Поворотом ручки 6 против часовой стрелки на 
90° поднимают грузовой шток и снимают на-
грузку, шаровой сегмент со штоком закрепляют 
в верхнем положении ручкой 7. По истечении  
3 мин ± 3 с рукояткой 7 опускают шток с шаро-
вым сегментом в ту же точку пяточной части ис-
пытуемой обуви и отмечают показание индика-
тора. Испытание задника проводят с наружной 
и с внутренней стороны. Положение закреплен-
ной полупары обуви в течение всего испытания 
должно оставаться постоянным.

Показателем остаточной деформации задни-
ка является разность между показанием индика-
тора через 3 мин ± 3 с после снятия нагрузки и 
начальным показанием.

Остаточную деформацию задника, мм, вычис-
ляют по формуле

 
,                     (1)

где D1 –	 начальное показание индикатора (до 
нагружения), мм; D3 – показание индикатора 
через 3 мин после снятия нагрузки, мм.

Остаточную деформацию задника опре-
деляют как среднеарифметическое значение 
результатов испытаний задника с внешней и 
внутренней стороны. За результат испытания 
принимают значение показателей, полученных 
при испытании каждой полупары обуви [1].

При проведении первого и второго этапов мы 
изучали влияние вида материала верха и задни-
ка на формоустойчивость пяточной части обуви. 
На рисунке 4 изображена схема и порядок про-
ведения данных этапов исследований.

Как видно из рисунка 4, для испытаний нами 
была использована дополнительная оснастка – 
металлическая пластина, при помощи которой 
мы добились того, что материал под действием 
нагрузки Р деформировался только в точке её 
приложения, а не по всей поверхности образца.

В результате проведённых исследова-
ний было установлено, что для натураль-
ной кожи остаточная деформация составляет  
0,18–0,24 мм, а для картона для задников – 
0,03–0,04 мм. Анализируя полученные значе-
ния, можно отметить следующее:

– наибольшее влияние на величину значений 
общей и остаточной деформации пяточной ча-
сти обуви оказывают деформационные свойства 
материалов для наружных деталей верха (для 
натуральной кожи от 20 % до 40 % от нормируе-
мой величины в 1 мм);

– очевидно, что обувные картоны будут ока-
зывать на порядок меньшее влияние на прово-
димые измерения, чем остальные материалы 
для наружных деталей верха;

– при снятии значений с индикатора требу-
ется определённое дополнительное время (50–
100 с), в течение которого образец находится 
под нагрузкой, что может незначительно иска-
зить получаемые результаты, однако последнее 
можно исключить при выполнении работ од-
новременно двумя сотрудниками лаборатории.

Второй этап включал набор эксперименталь-
ных данных по определению остаточной дефор-
мации формованных задников. При этом основ-
ная проблема заключалась в том, чтобы добиться 
максимально возможного прилегания картонно-
го задника к поверхности вкладыша, поскольку 
форма и размеры последнего не всегда соответ-
ствуют внутренним форме и размерам пяточной 
части обуви, что нередко вызывает погрешность 
в измерениях остаточной деформации задни-
ка. Кроме того, было установлено, что величина 
остаточной деформации зависит от положения 
точки приложения нагрузки О, которое, в свою 
очередь, согласно методике проведения испыта-
ний, зависит от длины крыла задника: чем ближе 
точка О к пяточному закруглению, тем ниже эта 
величина. Таким образом, разброс эксперимен-
тальных данных получился достаточно суще-
ственным – в пределах от 0,56 мм до 1,3 мм.

Для устранения указанных проблем нами 
была применена дополнительная оснастка в 
виде зажима. Также для устранения зависи-
мости расположения точки О от длины крыла 
задника её отмечали в соответствии со стан-
дартным сечением стопы – 0,18 Дст. Указанные 
действия позволили уменьшить разброс значе-
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Рисунок	4	–	Схема	процедуры	измерения:	а	–	до	измерения;	б	–	в	процессе	измерения	(c	нагрузкой	–	Dобщ)
в	–	после	измерения	(без	нагрузки	–	Dост)

а

б

в

ний результатов испытаний до диапазона 0,68–	
0,97 мм, то есть более чем в 2,5 раза.

Основными предложениями, разработанны-
ми нами в процессе исследований, являются:

– использование дополнительного зажима 
или иного крепления для более плотного приле-
гания задника к пяточному закруглению вклады-
ша;

– предварительное закрепление задника на 
стелечном узле обуви;

–	 для устранения масштабного фактора 
предлагается связать точку приложения нагруз-
ки с соответствующим стандартным сечением 
стопы – 0,18 Дст, которое достаточно просто 
разметить на заднике.

Таким образом, в результате проведённых ис-
следований можно констатировать следующее:

–	 поскольку задник является деталью, кото-
рая обеспечивает формоустойчивость пяточной 
части обуви, предлагается оценивать его фор-
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