Geography and other subjects. Students got interested in exotic animals, some of them now keep
snakes, lizards, and spiders as pets. The students of 8th grade made an educational film ,,Snakes®.
Key words: personal website, students pets, descriptions, knowledge, abilities.

FIZIKOS DALYKO TURINIO POKYCIAI IR JU IGYVENDINIMO
GALIMYBES ATNAUJINTY VIDURINIO UGDYMO BENDRYJY
PROGRAMU KONTEKSTE

Violeta Slekiené, Loreta Raguliené
Siauliy universiteto Gamtamokslinio ugdymo tyrimy centras
El pastas: fk@fm.su.lt, loretar@gmail.com

Ivadas

2011 m. vasario 21 d. Svietimo ir mokslo ministras patvirtino atnaujintas vidurinio
ugdymo bendrgsias programas (VUBP). Programos buvo atnaujinamos pasitelkiant mo-
kytojus praktikus, mokslininkus ir turinio ekspertus. Vyko vieSieji svarstymai su dalyky
mokytojy, tévy ir vaiky asociacijy, auksStyjy mokykly atstovais (Jakimovas, 2011 m.).
Spaudos konferencijoje ,,Atnaujintos vidurinio udymo programos — modernaus Svietimo
erdvés “ pristatydamas programas, ministras Gintaras SteponaviCius pabrézé: ,,Judame
nuo nuolatinio ,.kalimo® kultiiros mastancios, pilietiSkos asmenybés ugdymo link. Mo-
kantis pagal atnaujintas programas, mums riipi matyti ugdymo individualizavima ir dife-
rencijavimg bei pazangos ir pasiekimy vertinimg, kuris yra vienintelé aiSki paskata jau-
niems zmonéms mokytis“. Ministras taip pat kalb&jo apie akivaizdzig biitinybe keistis:
,»Apie tai byloja tarptautiniy tyrimy rezultatai, atskleidZiantys miisy pasiekimus arba,
drjs¢iau sakyti, visiska pazangos nebuvimg. Mums itin svarbiis visuomenés lukes¢iai, ma-
tyti iSsilavinusj, savo tautos tapatumg suvokiantj, gebantj kurti, pilietiSkg Zmogy. Todél
turime suteikti kompetencijy, kurios ugdymo procese padéty mokyti ir tobuléti® (Zidzid-
niené, 2011).

Pagrindinis atnaujinto vidurinio ugdymo siekis — mokinys, pasirenges tolesniam
mokymuisi, profesinei veiklai ir asmeniniam gyvenimui. VUBP orientuotos j ugdymo
kokybe: ugdymo turinys atitinka besikei¢iancius visuomenés poreikius; iSlaikoma dermé
tarp ugdymo pakopy; ugdymo turinys prieinamas ir efektyvus visoje Salies Svietimo sis-
temoje; ugdymo turinio kaita nuosekli (Jakimovas A., 2011 m.). Kas ir kaip keitési vidu-
rinio ugdymo programose:

o Patikslintos pasiekimy formuluotés, kad padéty iSvengti pertekliniy Ziniy.

e Programos papildytos naujomis aktualiomis Ziniomis ir atsisakyta aktualumo ne-
tekusiy ziniy.
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¢ VUBP turinio apimtys suderintos su atnaujintomis Pagrindinio ugdymo progra-
momis.

o Atsisakyta atskiry iSsilavinimo standarty (tapo programy sudétine dalimi).

® BP papildytos vertinimo lentelémis, kuriose aprasyti 3 pasiekimy lygmenys.

Svietimo ir mokslo viceministras Vaidas Bacys aptardamas baigiamas rengti pako-
reguotas vidurinio ugdymo programas vylési, kad $is programy koregavimas padés iS-
spresti ir jsisenéjusig korepetitoriavimo problemg (Bacys, 2010). Korepetitoriavimas turi
gilias tradicijas ir formavosi nuo pat Svietimo sistemos atsiradimo. Kad $i problema aktu-
ali ir Siandien, jrodo ir 2010-2011 m. $io straipsnio autoriy atliktas tyrimas, kuriame da-
lyvavo 436 Siauliy universiteto jaunyjy fiziky mokyklos ,,Fotonas“ Lietuvos bendrojo
lavinimo viduriniy mokykly /gimnazijy XI-XII klasiy mokiniai. Paaiskéjo, kad net
266/61% apklaustyjy korepetitoriaus paslaugos neabejotinai reikalingos. 1§ 140/32,1%
abejojanéiy nemaza dalis taip pat rinksis papildoma rengimasi egzaminams. Tik 30/6,9%
mokiniy pakanka mokykloje suteikiamy Ziniy. Tai rodo, kad Zinios ir gebéjimai, sutei-
kiami mokykloje, néra tokie, kad mokinj visi§kai parengty atsakingam Zingsniui — Ziniy
jvertinimui brandos egzaminuose, todél vis daugiau mokiniy renkasi papildomg mokymag
ir ruoS§img egzaminams.

Pastaraisiais metais sparciai keiciasi ir gamtos mokslai kaip mokslo sritis, ir gamtos
moksly vaidmuo bendrojo ugdymo turinyje. Dél Sios priezasties, koreguojant vidurinio
ugdymo bendrgsias programas, buvo ieSkoma sprendimy, kaip gamtos moksly vidurinio
ugdymo bendrasias programas biity galima pritaikyti prie pasikeitusiy gyvenimo poreikiy.
Labiausiai pakito gamtos moksly bendryjy programy iSdéstymo forma, maziau — dalykiné
tematika (Informacija apie vidurinio ugdymo bendryjy programy projektus, 2010).

Kaip pakito fizikos ugdymo programos, kokiomis temomis pasipildé jy turinys,
kokie galimi naujo turinio realizavimo biidai, ir norima apzvelgti Siame straipsnyje.

Straipsnio tikslas — iSanalizuoti fizikos dalyko turinio poky¢ius ir jy realizavimo
galimybes atnaujinty vidurinio ugdymo bendryjy programy kontekste.

Tyrimo metodologija

e Fizikos dalyko turinio pokyciy analizei naudotos 2011 mety atnaujintos vidurinio
ugdymo fizikos bendrosios programos ir kiti §vietimo dokumentai.

e Atlikta egzistuojanc¢iy mokomyjy internetiniy Saltiniy apie nanotechnologijas
analizé, iSversta, iSanalizuota ir susisteminta mokomoji medziaga, tinkama atnaujintam
fizikos mokomajam turiniui.

e Atnaujinty vidurinio ugdymo bendryjy programy kontekste sukurta elektroniné
informaciné mokomoji priemoné ,,Fulerenai, kaip fizikos vadovélius papildanti moko-
moji medziaga.
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Tyrimo rezultatai

Tematikos pozitiriu fizikos vidurinio ugdymo bendroji programa pakito santykinai
nedaug. Koreguojant vidurinio ugdymo bendrgsias programas, $vietimo ir mokslo vice-
ministras Vaidas Bacys akcentavo, kad ,,privalome labai rimtai permastyti turinio apimtis,
apsispresti, ko galétume atsisakyti. Turinio apimtis mazintume, sickdami esminio poky¢io
pamokoje, galimybés analizuoti giliau. Kad nereikéty prabégti pavirSiumi. Kai apimtys
didelés, laiko nebelicka nei diskusijai, nei kitokiam mokymo metodui. Jeigu turinio apim-
tys bus mazesnés, mokytojas turés laiko gilintis ir aiSkintis tai, ko mokinys nesuprato, ir
tai jau bus viena i§ permainos sékmiy. Mazindami turinio apimtis, mazinsime mokymosi
kriivius* (Bacys, 2010).

Mazinant Gamtamokslinio pagrindinio ugdymo programos apimtj, buvo atsisakyta
dalies sudétingesniy fizikos temy, pvz.: elektros srovés tekéjimo terpése désningumy
(nagrinéjamas tik praktinis pritaikymas), elektromagnetinés indukcijos reiSkinio désnin-
gumy (su Siuo reiSkiniu tik susipazjstama), fotoefekto désniy ir kt., nagrinéjimo, todél
atitinkamai pakoreguotos fizikos vidurinio ugdymo programos. ISlaikant pagrindinio ug-
dymo programos testinumg, fizikos vidurinio ugdymo bendroji programa orientuota j
gamtamokslinés kompetencijos plétote ir bendryjy pazinimo, mokymosi mokytis, komu-
nikavimo, kiirybiSkumo kompetencijy ugdyma. Taip pat aprasyta, kaip plétojami prakti-
niai, problemy sprendimo, mokymosi mokytis, gamtamokslinio komunikavimo gebéjimai
ir pateiktos jy vertinimo gairés.

Atnaujintoje fizikos vidurinio ugdymo bendrojoje programoje nebelieka rekomen-
duojamy laboratoriniy darby saraSo. Laboratoriniy darby bei savarankisky tyrimy atliki-
mas jtrauktas ] pasiekimus (pvz., Gebéjimai: Atlikti srovés skirtingose terpése tyrimus.
Eksperimenti$kai nustatyti Saltinio elektrovarg ir viding varza. EksperimentiSkai nustatyti
laisvojo kritimo pagreitj). Pasirinkusiems bendrajj fizikos kursg mokiniams sitiloma atlik-
ti ne maziau kaip 4—6 darbus, i§ kuriy bent du turéty buti atlickami savarankiSkai kaip
tyrimai. Pasirinkusiems i$pléstinj fizikos kursag — 6—10 eksperimentiniy darby, i$ kuriy
bent keturis mokiniai turéty atlikti savarankiskai kaip tyrimus. Keletg darby rekomenduo-
jama atlikti kompiuteriu (pavyzdziui, naudojantis kompiuterinémis mokomosiomis pro-
gramomis (KMP) ,.Interactive physics”, ,,Crocodile Physics”, ,,Crocodile Technology”,
,.Niutonas” ar kitomis). Kiti tyrimai galéty biiti pagal galimybes atlickami aiSkinantis te-
ma. Svarbiausia programoje iSkeliama idéja — procesy mokykloje kaita: peréjimas nuo
formuliy mokymosi ir treniravimo jas taikyti j giluminj reiSkiniy ir désniy supratimg, ge-
béjimg jas taikyti naujose, nestandartinése situacijose, spresti problemas, ugdyti kiirybis-
kuma, pereiti nuo praktiniy darby atlikimo pagal detaly darbo apraSymg savarankisko ty-
rimy planavimo ir atlikimo.

Fizikos dalyko turinio aspektu atsisakyta pasenusiy technologijy nagrinéjimo, pa-
vyzdziui, kineskopo veikimo. Juos pakei¢ia naujyjy technologijy, pavyzdziui, skystyjy
kristaly televizoriaus veikimo principo nagringjimas ir pan. Jtraukta viena i§ spar¢iausiai
pasaulyje besiple¢ian¢iy mokslo sri¢iy — nanotechnologijos, atnaujinta informacija apie
ry$io technologijas, energijos Saltinius, §viesg spinduliuojancius jrenginius ir kt. Toks zi-
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niy atnaujinimas leis priartinti vidurinj ugdyma prie Siandienos reikalavimy ir pagerinti
mokiniy mokymosi motyvacijg.

tus ugdymo turiniui, natiiraliai kyla klausimas, i§ kur mokytojams ir mokiniams gauti
naujg mokymo medziagg. Reikia atnaujinti vadovélius, kitas mokymo priemones ir padéti
mokytojams i§mokti su naujomis ziniomis dirbti. Todél atskiry mokomyjy dalyky Ziniy
atnaujinimo procesas bus vykdomas pamazu (ypaé jei dar néra tinkamy vadovéliy), uz-
truks keleta mety (Gudynas, 2010).

Siuo metu mokyklose naudojami P. Pe¢iuliauskienés ir A. Rimeikos vadovéliai yra
naudotini ir toliau. Triikstamg, naujai jtraukta medziagg mokytojai ir mokiniai gali rasti
internete (informaciniy gebéjimy ugdymas — svarbi programos dalis). Integruojant IKT j
ugdymo procesg sickiama dvejopo tikslo: veiksmingiau, orientuojantis j ugdytinj, jgy-
vendinti ugdymo uzdavinius ir atliepti visuomenés ir nuolatinio mokymosi poreikius, plé-
toti IKT kompetencija (Informaciniy komunikaciniy technologijy taikymo ugdymo pro-
cese galimybés, 2005). Interneto atsiradimas ir iSpopuliaréjimas paspartino informacijos
sklaidg Simtus karty. Vis didéjancios elektroninés bibliotekos, enciklopedijos, mokomo-
sios priemonés leidzia moksleiviams, studentams, mokytojams, déstytojams greiiau ir
efektyviau mokytis, tobuléti. Rad¢ mus dominancig tema, galime ne tik perskaityti teorija,
bet kartu perzitiréti ir nuotraukas, vaizding medziagg, net apzitréti trimacius objekty mo-
delius, virtualiai dalyvauti mokslininky i$ viso pasaulio paskaitose.

Taciau internetas — tik i§ pirmo Zvilgsnio paprastas naujos medziagos gavimo bii-
das. Pavyzdziui, atnaujintose bendrosiose programose prie mokiniy pasiekimy i$ makro-
sistemy fizikos nurodoma, kad mokiniai gebés apibiidinti nanotechnologijas; pateikti na-
notechnologijy taikymo pavyzdziy (Vidurinio ugdymo bendrosios programos, 2011).
Apie nanotechnologijas pasidoméjus internete, (jvedus j paieSkos sistema www.google.lt
z0dj ,,nanotechnologija“) gauta apie 272 000 rezultaty lietuviy kalba ir (jvedus Zodj ,,na-
notechnology*) apie 26 200 000 rezultaty angly kalba. Susiorientuoti mokytojui ir tuo
néra papildomai skirta laiko, ir naujg vadovéliuose nesancig medziagag reikia iSmokti to-
kiu paciu tempu.

Nanotechnologijos yra tarpdisciplininé viena i§ sparciausiai besiple¢ianéiy taiko-
mojo mokslo ir technologijy Saky, apimanti darbg su mazomis medziagy dalelémis—
nanodalelémis, matuojamomis nanometrais (viena milijardiné metro dalis) ir jy pritaiky-
ma technologijose (http://It.wikipedia.org/wiki/Nanotechnologija). Jos pagrindinés kon-
cepcijos vystési per ilga laika nuo 1981 mety. Sis mokslas ir vis tobuléjanti technologija
atvéré placias galimybes kurti naujas medziagas, prietaisus, kuriy anks¢iau niekas net ne-
galéjo jsivaizduoti. Deja, nedaugelis Zino, kad biitent fulereny atradimas 1985 m. davé
pradzig nanotechnologijoms, atvéré ne tik $ig nauja mokslo Saka, bet ir stipriai paveiké
fizikos, chemijos, daugel; kity mokslo sri¢iy (ACS to Honor Discovery of Fullerenes. Azo
Nanotechnology, http://www.azonano.com/news.asp?newsID=19861). Fulereny
atradimas buvo toks svarbus, kad 1996 m. buvo jvertintas Nobelio premija.
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Nors nanotechnologijos moksliniy tyrimy plétra prasidéjo palyginti seniai, j ben-
drojo ugdymo programas Sis klausimas jtrauktas tik dabar. Kokia apimtimi ir kiek giliai
nagrinéti nanotechnologijas, sprendzia pats mokytojas. Todél, rengiant biisimuosius fizi-
kos ir informatikos mokytojus Siauliy universitete, sickiama, kad mokytojas biity pasi-
renges dirbti nuolat kintanc¢ioje mokymo(si) aplinkoje, gebéty realizuoti naujausius didak-
tikos principus. Studentai per jvairius mokomuosius dalykus skatinami biiti ne pasyviais
stebétojais, o aktyviais ugdymo proceso dalyviais, mokymo(si) procese naudoti informa-
cines komunikacines technologijas, nes tai gerina jy profesing kompetencijg. Jie kuria
patrauklias, nesudétingas naudoti kompiuterines fizikos mokomasias priemones, interne-
tines mokomgsias svetaines, modeliuoja fizikinius reiskinius, kompiuterizuoja realius la-
boratorinius darbus, atlieka jvairias individualias uzduotis ir kt.

Atliepiant j svarbiausius fizikos dalyko turinio poky¢ius pakoreguotose viduriniojo
ugdymo bendrosiose programose ir siekiant bent i§ dalies apibendrinti ir susisteminti in-
formacijos apie nanotechnologijas gausa, SU Gamtos moksly fakulteto studentams buvo
suformuluota uzduotis — sukurti elektroning informacing mokymao(si) priemone¢ apie spar-
¢iai visame pasaulyje populiaréjan¢iy nanotechnologijos moksly pagrindg — fulerenus.
Sios uzduoties émési fizikos ir informatikos specialybés studentas Rimvydas Velykis.
Buvo siekiama informacija apie fulerenus pateikti kiek galima patraukliau ir prieinamai
jvairaus amziaus ir i$silavinimo skaitytojams. Sios temos i§mokimas ir internetinés sve-
tainés apie fulerenus sukiirimas virto studento bakalauro darbu.

Kuriant mokomgjg priemong kaip interneting svetaing buvo atsizvelgta j tokioms
svetainéms keliamus reikalavimus ir nurodymus. Buvo vadovaujamasi priimtais interneto
svetainiy standartais ir Mokykly tobulinimo programos koordinavimo tarnybos prie Svie-
timo ir mokslo ministerijos parengtomis metodinémis rekomendacijomis ,,Mokykly inter-
neto svetainés” (Mokykly interneto svetainés. Mokykly tobulinimo programa.
http://www.mtp.smm.It/metodines.htm).

Svetainés lankytojai savo narSyklés adreso juostoje surink¢ adresa
http://www.fulerenai.eu/ patenka ] svetainés Fulerenai titulinj puslapj (1 pav.), kuriame
mato vieno i§ fulereny atradéjo Nobelio premijos laureato Roberto F. Curlio pasveikinimg
ir trumpg svetainés apraSymg.

Pagrindinis svetainés meniu yra visada matomas puslapio virSuje ir jj sudaro astuo-
ni skyriai. Kai kurie i$ jy i$siSakoja iki 3 vidiniy lygiy. Pelés Zymeklj uzvedus ant kiek-
vieno i$ pagrindiniy skyriy yra parodomas papildomas meniu su vidiniais pirmo lygio
puslapiais. NarSymo patogumui papildomas meniu yra kiekvieno puslapio apacioje. Jis
rodo visg ,,kelig* nuo titulinio puslapio iki to, kuris dabar perzitirimas.
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Fulerenai

%‘ Apklausa Teoriia |domybés Siuntiniai Simuliacijos Fagalba Zemelapis

Sveiki apsilanke svetainéje apie fulerenus | TeSkoti... )
Tai pirmoji svetainé lietuviy kalba, kurioje vienoje vietoje surinkta informacija apie fulerenus, Meniu
mediiaga, padariusia revoliucija ivairiose mokslo srityse. Jei svetainéje lankotés pirma karta, pried Apklausa
pradedant nardyti sidilome sudalyvauti apklausoje. UHruksite tik puse minutés Teorija
ldomybes
Jei nematote vaizdinés medZiagos ar simuliacijy, reikia, kad j0sy narSyklei triksta tam tikry priedy, siuntinial

Simuliacijos
P
Zemélapis

Iba

Welcome to Rimvydas Velykis web site on the fullerenes. I hope you will enjoy it.

(K otoit- Ll

Fulerenai - elektroning mokomaji priemone

as Velykis

1 pav. Svetainés ,,Fulerenai® titulinis puslapis

Pagrindiniame svetainés meniu paspaudus mygtuka Apklausa sitiloma uzpildyti
anketg apie fulerenus.

Puslapyje Teorija pateikiamas teorijos skyriaus vidiniy puslapiy sgrasas su akty-
viomis nuorodomis:

o Kaip buvo atrasti fulerenai — fulereny atradimo istorija;

e Apie atradéjus — skyrius, skirtas mokslininkams, atradusiems fulerenus (Harold W.
Kroto, Robert F. Curl, Richard E. Smalley);

®  Nobelio premija — puslapyje apraSoma, kada, kas ir uz kg gavo apdovanojima;
o Antra Nobelio premija — apraSomas dar vienas svarbus apdovanojimas, kuris yra susi-
jes su fulerenais. ApraSomas grafenas, jo atradimas ir panaudojimo galimybés;
o Atradimo reik§mé — paaiSkinama, kuo naudingas fulereny atradimas mokslui, Zmoni-
jai, kokias naujas galimybes tai atvéré;
o Kas yra fulerenai — teorija, apibrézimas, pavyzdziai, iliustracijos;
®  Panaudojimas — aprasomos, kokios yra panaudojimo galimybés dabar, kokios gali-
mos ateityje;
®  Pavadinimo kilmé — paaiSkinta, i$ kur ir kodél kilo toks naujas medziagos pavadini-
mas;
o  Fulereny riisys — apraSomi egzistuojantys fulereny tipai.
Puslapyje Jdomybés pateikiamas temos vidiniy puslapiy sgrasas:
o Jvairis faktai — surinkti jJdomds, trumpi pastebéjimai, faktai apie fulerenus;
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o JVaizdiné medziaga — pateikiamas C60 modeliavimas (vaizdo klipas, kuriame paro-
doma, kaip galima kompiuteriu modeliuoti fulereno C60 molekulg, trimatj modelj),

®  Dokumentika — i$samus ir informatyvus dokumentinis filmas apie fulereny atradima;

e Google ir C60 — pateiktas klipas, kuriame uZzfiksuota, kaip buvo pakeistas didZiausios
paieskos kompanijos logotipas minint fulereny atradimo 25-metj;

e Gaminame fulereng — pateiktos instrukcijos, kaip pasigaminti popierinj fulereno mo-
delj, yra reikalingi Sablonai, kuriuos galima atsiysti ir atsispausdinti;

e Fulereny kainos — apraSytos buvusios ir dabartinés fulereny gamybos, pardavimo
kainos, palyginimai;

e Fulerenai kosmose — apraSomas neseniai uzfiksuotas faktas, kad fulerenai buvo aptik-
ti ir kosminéje erdvéje. Pateikiama vaizdiné medziaga;

® Geoset — informacija apie ,,GEOSET* mokomajj tinkla, kurj jkiiré vienas i$ fulereny
atradéjy H. Kroto.

Puslapyje Siuntiniai. apraSsomos programos Ninithi ir Nanotube modeler, kurios
gali modeliuoti trimacius fulereny modelius, paaiskinama, kaip jomis naudotis, prideda-
mos atsisiuntimo nuorodos.

Puslapyje Simuliacijos pateikiamas C60 ir kity rtiSiy fulereny jvairios simuliacijos.

Pagrindiniame meniu paspaudus mygtuka Instrukcijos galima rasti reikalingus nar-
$yklés priedus ir nuorodas, i§ kur juos atsiysti. Cia pat pateikiami patarimai, kokias nar-
Sykles geriausia naudoti, kaip veikia puslapio navigacija, papildomos funkcijos.

Puslapyje Svetainés Zemélapis automatiskai generuojama ir pateikiama aiSki visos
svetainés struktira su aktyviomis nuorodomis.

Daugumai svetainéje pateikty vaizdo klipy yra sukurti lietuviski titrai (2 pav.)

Kuriant $ig informacing
mokomajg svetaing, elektroni-
niu paStu buvo uzmegzti daly-
kiniai ry$iai su vienu i$ fulereny
atradéju Nobelio premijos lau-
reatu prof. Robertu F. Curliu.
Gauta daug vertingos informa-
cijos, jo asmeniniy darby susi-
jusiy su fulerenais. Prof. R. Cur-
lis atsiunté pasiraSyta palinké-
jimg svetainés lankytojams, ku- :
ris jdétas tituliniame puslapyje 005 . o3 (2 (©) -
(1 pav.).

Dirbant elektroniniu pas-
tu bendrauta ir su kitu fulereny
atradéju prof. Haroldu W. Kroto. Sis Nobelio premijos laureatas pateiké daug naudingy
nuorody ] informacijos Saltinius, gery patarimy kuriant svetaing, atrenkant tinkamg me-
dziagg. Haroldas W. Kroto jrasé trumpag virtualig paskaitg ir Sios elektroninés informaci-

© Wolfgang Kratschmer pasakoja apie fulerenus ir savo atradima (liet. k. titrai):

2 pav. Vaizdo klipai pateikiami su lietuviskais titrais
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nés mokomosios priemonés svarba. Joje H. Kroto kalba apie ,,Geoset™ tinklg Lictuvoje,
dékoja elektroninés informacinés mokomosios priemonés ,,Fulerenai® autoriui uz prisi-
jungima prie §io mokomojo tinklo. Paskaita ,,GEOSET in Lithuania®“ (3 pav.) yra viesai
pricinama ,,GEOSET* (Global Educational Outreach for Science, Engineering and
Technology — Pasaulinis mokomasis centras mokslui, inzinerijai ir technologijai) tinklo
svetainéje — www.geoset.fsu.edu (jos kopija yra pateikta ir Sioje svetainéje adresu
http://www.fulerenai.eu/). Sukurtoje elektroninéje informacinéje mokomojoje svetaingje
iSanalizuota ir susisteminta medziaga apie nanotechnologijas. Tai turéty nors i§ dalies uz-
pildyti mokomosios medziagos spraga Sia tema. Tokia mokomaja svetaine mokytojas gali
tinkamai organizuoti naujos medziagos apie nanotechnologijas mokyma.

GEOSET
in
LITHUANIA

geoset

geoset

1191

3 pav. H. Kroto virtuali paskaita apie Lietuvos prisijungima
prie ,,Geoset™

Isvados

e Pagrindinis atnaujinto vidurinio ugdymo siekis — mokinys, pasirenges tolesniam mo-
kymuisi, profesinei veiklai ir asmeniniam gyvenimui. Atnaujintose vidurinio ugdymo
programose patikslintos pasiekimy formuluotés, kad padéty iSvengti pertekliniy ziniy;
programos papildytos naujomis aktualiomis Ziniomis ir atsisakyta aktualumo netekusiy
ziniy; turinio apimtys suderintos su atnaujintomis pagrindinio ugdymo programomis; at-
sisakyta atskiry iSsilavinimo standarty (jie tapo programy sudétine dalimi); papildytos
vertinimo lentelémis, kuriose aprasyti 3 pasiekimy lygmenys.

e Atnaujintose vidurinio ugdymo programose iskeliama idéja — procesy mokykloje kai-
ta: peréjimas nuo formuliy mokymosi ir treniravimo jas taikyti prie giluminio reiskiniy ir
désniy supratimo, gebéjimg jas taikyti naujose, nestandartinése situacijose, spresti pro-
blemas, ugdyti kiirybiskuma, pereiti nuo praktiniy darby atlikimo pagal detaly darbo ap-
raSyma prie savarankisko tyrimy planavimo ir atlikimo.

e Fizikos dalyko turinio aspektu atsisakyta pasenusiy technologiniy sprendimy nagriné-
jimo, jtraukiamas naujyjy technologijy, pavyzdziui, skystyjy kristaly televizoriaus veiki-
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mo principo, nagrin€jimas ir pan., atnaujinta informacija apie rysio technologijas, energi-
jos $altinius, $viesg spinduliuojancius jrenginius ir kt. Jtraukta viena i$ sparc¢iausiai pasau-
lyje besivystan¢iy mokslo krypéiy — nanotechnologijos.

e Atsakant j svarbiausius fizikos dalyko turinio pokycius pakoreguotose viduriniojo
ugdymo bendrosiose programose ir siekiant bent i§ dalies apibendrinti ir susisteminti in-
formacijos apie nanotechnologijas gausg, sukurta elektroniné informaciné mokymo(si)
priemoné apie sparéiai visame pasaulyje populiaréjanciy nanotechnologijos moksly pa-
grindg — fulerenus.

e Sukurtoje elektroninéje informacinéje mokomojoje svetainéje iSanalizuota ir susiste-
minta medziaga, kurig sudaro fulereny atradimo istorija, skyrius apie mokslininkus atra-
déjus, fulereny teorija, jy panaudojimas, pavyzdziai, iliustracijos, Jdomybés, simuliacijos.
e Sukurta elektroniné informaciné mokomoji priemoné ,Fulerenai*
(http://www.fulerenai.eu/) turéty nors i$ dalies uZpildyti mokomosios medziagos spraga
§ia tema. Si elektroniné priemoné gali biti panaudota kaip paZintiné ar mokomoji prie-
moné mokymo jstaigose. Ji galéty biiti naudinga fizikos ir chemijos mokytojams, taip pat
studentams, moksleiviams ir visiems besidomintiems mokslo naujovémis Zmonéms.
Naudodamasis tokia mokomgja medziaga mokytojas gali tinkamai organizuoti naujos
medziagos apie nanotechnologijas jsisavinima, perteikimg ir iSmokima.
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Summary

CHANGES OF PHYSICS CONTENT AND OPPORTUNITIES OF THEIR
IMPLEMENTATION IN THE CONTEXT OF RENEWED GENERAL SECONDARY
EDUCATION PROGRAMS

Violeta Slekiené, Loreta Raguliené
University of Siauliai, Lithuania

In 21 February 2011 renewed general secondary education programs were approved. The
main aim of renewed secondary education - a student who is ready for further education, profes-
sional career and personal life. The renewed programs are oriented to the quality of education: the
curriculum responds to the changing needs of society; maintained the harmony between educa-
tional levels; curriculum accessible and efficient in nationwide system of education, curriculum
changes are consistent. This paper analyzing how changed physics education programs, by which
subjects was supplemented the content, what are the possible ways of implementation of the
renewed content. In the context of the renewed general secondary education programs the
electronic information tool for teaching nanotechnology is presented. It is presented as educational
materials to supplement textbooks of physics. It analyzed and structured educational material
about nanotechnology: the history of the discovery of fullerenes, scientists who discovered them,
the theory of fullerenes, their applications, examples, illustrations, points of interest, simulation.
Developing the site relationship with the Nobel Prize laureates who discovered fullerenes Profes-
sor Robert F. Curl and Professor Harold W. Kroto has been established. This electronic informa-
tion tool should be at least partly filling the gap in educational materials on this subject. Developed
electronic information teaching tool "Fullerenes" (http://www.fulerenai.eu/) can be used as a cog-
nitive tool for secondary schools and others educational institutions. It can help teachers to organ-
ize the uptake of new material on nanotechnology.

Key words: general secondary education programs, physics curriculum, nanotechnology,
fullerenes, web site.
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