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Ivadas

Gamtamokslinis ugdymas svarbus kiekvienam Siuolaikiniam Zmogui dél to, kad
padeda suprasti pasaulj, kuriame gyvena, suvokti miisy planetoje gyvybeg palaikancias
sistemas ir procesus, atsakingai taikyti gamtotyros zinias kasdieniame gyvenime ir profe-
sinéje veikloje. Mokymasis — tai pazinimas, o $io negali biiti be stebéjimy ir bandymy.
Stebéjimas pagilina teorijos zinias, ugdo gebéjimg pritaikyti jas, aiSkinant nattralius pro-
cesus ir reiSkinius. Eksperimentas — stebéjimas, kurj galima pakartoti esant tiksliai api-
bréztoms, kontroliuojamoms sglygoms. Atlikdami eksperimentus, mokiniai patiria atra-
dimo dziaugsma. Deja, §is mokymo biidas miisy mokyklose retokas.

Stebéjimai ir bandymai ne tik teikia ziniy apie gamtg ir padeda mokiniui paZinti
save, bet ugdo ir moksling mastyseng, mokslinio darbo jgiidzius. Sugebéjimas paaiskinti,
argumentuoti, jrodinéti, taip pat kritinis mastymas reikalingas kiekvienam Zmogui, net
tiesiogiai nesusijusiam su gamtos mokslais.

Todél ir vienas i§ gamtamokslinio ugdymo uzdaviniy yra tai, kad mokiniai geba
kelti klausimus ir hipotezes, planuoti stebéjimus ir bandymus ir, saugiai naudodamiesi
laboratorine jranga ir medziagomis, juos atlikti, apibendrinti gautus duomenis, vertinti jy
tiksluma ir patikimuma, formuluoti pagristas i§vadas. Siame straipsnyje panagrinésiu,
kaip a$ jgyvendinu minétg uzdavinj.

Dabar yra nemazai virtualiy bandymy, tai gerai. Taciau labiausiai mokinius moty-
vuoja jy paciy atlickami bandymai, paskui demonstraciniai ir tik nesant galimybiy atlikti
natliraly bandyma, renkamés virtualy. Informacines technologijas galima panaudoti duo-
menims apdoroti, pristatyti. Turi biiti klasikiniy bandymy ir naujy technologijy dermé.
Pazangios technologijos chirurgui gali pagelbéti, ir operacija bus sékmingesné, taciau ar
norétume, kad mus operuoty Zmogus, kuris tik virtualiai mokési anatomijos.

Praktikos darby organizavimas

Svarbu praktikos darbams gerai pasiruo$ti. Bandymy, stebé&jimy apra§ymus naudo-
ju ir kity kolegy paruostus (kartais juos adaptuoju pagal mokiniy ziniy, gebé&jimy lygj tu-
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rimus i$teklius), ir savo sukurtus. Beje, kai kuriuos stebéjimus mokiniai atlieka pagal sa-
vo susidarytg plang.
Kaip savo praktikos darbo apraSyma pateikiu etano (acto) savybiy tyrima.

Praktikos darbas

Etano (acto) ruigsties fizikiniy ir cheminiy savybiy tyrimas

TIKSLAS. ..t ettt e e e e e s e e et —eae e e e e et anareeeeeeans
HIPOTEZE. ...ttt ettt ettt e et e e stte e e ste e e baeesssaesseasnsaeersaeenseeas

Darbo priemonés: acto rugsties tirpalas, kalio Sarmas, fenolftaleino tirpalas, lak-
muso lapelis, magnis, degtukai, mégintuvéliai, mégintuvéliy laikiklis.

Darbo eiga:

1. Atsargiai pauostykite acto riigsties tirpalg. Padarykite iSvadg apie medziagos
kvapa.

2. Kadangi turite acto riigSties tirpalg, padarykite iSvada apie medziagos tirpumg
vandenyje.

3. | tus¢ia mégintuvél] jpilkite truputj acto riigsties ir jmeskite lakmuso popierélj.
Kaip pakito indikatoriaus spalva?

4. | tuscig mégintuvélj jpilkite acto riigsties ir jberkite magnio milteliy. Ka pastebé-
site? Gautas dujas padekite. Ka pastebéjote? ParaSykite molekuling, pilng ir sutrumpintg
jonines lygtis.

5. ] kalio $armo tirpalg jpilkite fenolftaleino. Kg pastebéjote? Po to ant miSinio uz-
pilkite acto riigSties. Kg pastebéjote? Parasykite molekuling, pilng ir sutrumpintg jonines
lygtis.

6. Naudodamiesi vadovéliu, parasykite kitas acto riig§ties chemines savybes.

ISvados:

1. ParaSykite acto riigsties fizikines ir chemines savybes.

2. Palyginkite karboksirtigs¢iy chemines savybes su neorganiniy rigsciy cheminé-
mis savybémis.
Pateikiu ir ekskursijos | gamtg apraSymg ,,PuSyno ekosistemos nagrinéjimas

1. Surasykite puSyno riisis — gamintojas (bent penkias).

2. SuraSykite pusyno gyvaédziy rasis (bent penkias).

3. SuraSykite puSyno riisis — skaidytojas (bent penkias).

4. Nurodykite bent du gamintojy tarpusavio pavyzdzius.

5. Nurodykite bent du gyvaédziy tarpusavio pavyzdzius.

6. Nurodykite bent du skaidytojy tarpusavio pavyzdzius.

7. Nurodykite bent du gamintojy ir gyvaédziy tarpusavio pavyzdzius.
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8. Nurodykite bent du gamintojy ir skaidytojy tarpusavio pavyzdzius.

9. Nurodykite bent du gyvaédziy ir skaidytojy tarpusavio pavyzdzius.

10. Nurodykite puSyno ekosistemos abiotinius veiksnius.

11. Nupieskite puSyno mitybos tinkla.

12. Sudarykite mitybos granding i§ ne maziau kaip trijy grandziy ir pavaizduokite
produkcijos piramide.

13. Pusy pavyzdziu isaiskinkite ,,populiacijos” sgvoka.

14. Kerpiy testu istirkite puSyno oro uZter§tumga (istirti ne maziau kaip 5 medzius).
Uzpildykite lentele.

MedzZio | Kerpés risis: Gausumas MaZiausio DidZiausio Zona
eilés Uosiné ramalina, | (jeigu kerpiy | gniuzulo gniuzulo
numeris | Sodiné briedrage, | yra iki 5 skersmuo skersmuo

Putlusis plynke- gniuzuly, tai | mm mm

Zis, sieniné gel- +,0jeigu 5

tonkerpé, ir daugiau, tai

lekanora, dumblis | ++)

desmokokas

Svarbu, kad uzduotis biity konkreti ir mokinys suvokty, ka daro. Pasakymai ,,kazka
pilstém®, ,kazka pjaustém” rodo, kad reikéty keisti darbo metodikg. Tada geriau, kad
mokiniai atlikty bandyma, vadovaujant mokytojui, o ne savarankiskai pagal aprasyma.
Bandymo rezultatus biitina kontroliuoti. PavyzdZziui, pjaustome Sirdj. Pirmiausia suran-
dame kairiagjg ir deSiniajg puses, jsitikinu, ar visi surado. Perpjauname $irdj, visi suranda-
me kairjjj skilvelj, dviburj voZtuva, patikrinu, ar visos grupés surado minétas dalis ir t. t.

Praktikos darbus efektyvina tinkamai parinktas vertinimas: Zemesnéms klaséms
naudoju kaupiamajj vertinimga, prie§ tai supazindinusi su vertinimo Kriterijais. Aukstes-
niyjy klasiy mokiniams uzduotis, susijusias su praktikos darbais, pateikiu per kontrolinius
darbus ir jvertinu.

Pagal bendryjy programy reikalavimus mokiniai ir patys privalo mokytis planuoti
bandymus, pavyzdziui, jony atpazinimo reakcijas. Esu paruoSusi spalvotas atmintines,
mokiniai jas turi iSmokti, tada lengviau sekasi sudaryti plang. (Beje, jeigu prastos mokiniy
zinios, paprastai jie negeba planuoti bandymy, nes tai yra aukstesnis lygmuo.)

H" indikatoriais ( lakmusas nusidaZo raudonai, metiloranzas rozine spalva, univer-
salusis indikatorius—raudona)

Ag" su CI” (chlorido) jonais (iSkrenta baltos nuosédos)

Ag'(aq)+CI” (aq)—AgCl(k)

Ba su SO4 (sulfato) jonais (iSkrenta baltos nuosédos)

Ba*" (aq)+S04* (aq)—BaS04(k)

OH su indikatoriais (lakmusas nusidazo mélynai, metiloranzas geltonai, fenolfta-
leinas avietine spalva, universalusis pilkai melsvas)

CI su sidabro jonais (iSkrenta baltos nuosédos)

Ag" (aq)+Cl (aq)—AgCl(k)

S04 su Ba®" jonais(iskrenta baltos nuosédos)

Ba* (aq)+S04* (aq)—BaS04(k)
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CO3* su H" jonais, issiskiria CO2 dujy burbuliukai

CO3* (aq)+ 2H" (aq)— CO2(d)+ H20(s)

NH4" (sudrékintas lakmuso popierélis pamélynuoja, jau¢iamas amoniako kvapas)

Na' nudaZo liepsna geltonai

Ca”" nudazo liepsna plytine spalva

I" su Ag' (iskrenta geltonos nuosédos)

Ag" @@ (aq)—Agl(k)

Uzduotis, kaip atskirti amonio nitrato, amonio chlorido, natrio nitrato tirpalus, tu-
rint sidabro nitrato, natrio Sarmo tirpaly ir lakmuso. Pirmas zingsnis: j tus¢ius mégintuve-
lius jpilame po truputj tiriamyjy tirpaly, ten, kur iSkris baltos nuosédos, bus amonio chlo-
ridas...

Antras zingsnis: amonio nitratg nuo natrio nitrato atskirsime, veikdami kalio Sarmo
tirpalu ir pasilde. Ten, kur bus amonio nitratas, sudrékintas lakmuso popierélis nusidazys
mélynai (taip pat jausime amoniako kvapg).

IS pradziy mokiniai paraso plang, tada pasitikriname. Paskui mokiniai pagal savo
bandymo apraSyma atpazjsta medziagas. Véliau gauna analogiS$ka uzduotj. Atlikus ban-
dyma, planuoti sekasi geriau. Tokiy uzduociy yra keletas, kad susidaryty tam tikri plana-
vimo jgiidziai.

Kartais ,,pamokiniai“ bandymai iSauga j didesnius darbus, kuriuos jau galima pri-
statyti jvairiose konferencijose. Pavyzdziui, aStuntoje klaséje nagrinéjome pavojingy me-
dziagy zenklinimg. 7-8 klasiy mokiniy pasiekimuose parasyta: ,,1.1.8. Paaiskinti elgesio
su nezinomomis ir pavojingomis medziagomis taisykles ir pavojingy medziagy Zenklini-
ma.*

Atsirado du labiau dalyku besidomintys mokiniai, padaréme darbg ,,Prekiy pakuo-
¢iy gaminiy Zenklinimas“. Mokiniai sudaré Zenkly lentele. (Zr. 1 pav.)

Mokiniai atliko anketing apklausg. Joje dalyvavo Kur$ény Lauryno Ivinskio gim-
nazijos ir Kur$ény Stasio Anglickio pagrindinés mokyklos mokiniai. Nors visi esame var-
totojai, apklaustyjy zinios apie prekiy pakuoc¢iy zenklinimg prastos. Todél atlikome labo-
ratorinius darbus, zinios pageréjo. Stendinis Sios temos praneSimas buvo padarytas kon-
kurse ,,Mano zvilgsnis ] supantj pasaulj“. AStuntokai Jokiibas Savickas ir Linas VaiCe-
kauskas tapo laureatais.

Nagrinédama vandens tar$a, grupé moksleiviy sukiiré filma apie nuotekas. Jj prista-
téme rajono ekologinéje konferencijoje.

Kartais didesnius darbus paskiriu geriau pazindama mokinius, zinodama jy domé-
jimosi sritis. Pavyzdziui, Vytautas Gasiiinas kartu su tévais doméjosi gélémis, tai sugal-
vojau tema, kur mokinys galéty pasireiksti. Vaikinas parengé praneS§img ,,Dekoratyviniy
augaly tyrimy panaudojimas biologijos pamokose®. Dekoratyviniy augaly jvairové tirta
Kursénuose, apzitirétos 29 sodybos, apibtidintos 43 augaly rasys, padarytos visy minéty
augaly nuotraukos. Apklausta 114 mokiniy (septintoky—dvyliktoky). Anoniminiy apklau-
sy duomenys parodé, kad vienas mokinys vidutinis$kai geba nurodyti tris dekoratyvinius
augalus. ISrySkéjo problema, kad ugdytiniai nepakankamai gerai pazjsta savo artimiausig
gyvenamag aplinkg. Mes padaréme 15 mokymo priemoniy skaidruolése. Pastebéjome Zi-
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niy ir gebéjimy augimg: vienas mokinys vidutini§kai zinojo aStuonis augalus. Vaikinas
darbg pristaté Europos Sgjungos jaunyjy mokslininky konkurse, kuriame buvo apdovano-
tas antro laipsnio diplomu. Tiriant bet kokiy organizmy rasing jvairove, biitina gero tos
srities specialisto konsultacija.
Mokiniams, kuriy hobis buvo Zvejyba, pasiiiliau temg ,,Ventos upés zuvy jvairo-
¢“. Darbas buvo gerai jvertintas respublikiniame konkurse. Apskritai dalyvavimas kon-
kursuose, ypac kai darbai gerai jvertinami, mokinius labai motyvuoja uzsiimti tiriamgja
veikla. Problema — finansavimas.

57| Maisto produktams laikyti tinkamas indas. ////// <N (%
i == é@n
&> Polietilenlereftalatas (PET, PETE) “BDIH” “Gulbé”“Cruetly Free”"Vegan” "BIO
- Cosmetique”
-
Didelio tankio polietilenas (HDPE) 4,"21 “Soil %%swse Q

“NaTrue” Association” “Ecogarantle” “Ecocert”

Polivinilchloridas (PVC)

aZo tankio polietilenas (LDPE)

’”

M

Polipropilenas (PP) “Melynas:s Angelas” “Gulbe” “Gele” “Ecogarantle
Polistirenas (PS)

Plastikai, sudaryti i§ daugiau nei vienos aly) Perdirbamas aliuminis.

medziagos .
Siuo Zenklu Zenklinama elektros
— E ir elektronineé jranga, baterijos
ir akumuliatoriai tape atliekomis suren-
kami atskirai.

D D C> PR D s[§>

& Elektros prietaisy energijos sagnaudos.

Elektrotechnikos gaminys atitinka ES saugos

N N Pakuoté yra pagaminta i$ perdirbty
reikalavimus.

medziagy.

@ Sertifikuotas ekologiskas maisto produktas
Yra atlieky surinkimo sistema.

¢ ¢y Europoje produktai néra bandomi su gyvinais.

ﬂ = Perdirbamas plienas.

Zenklas skatina paZymétas atliekas Salinti
atsargiai, atsizvelgiant j ant gaminio pateiktas
instrukcijas, netersti tokiomis atliekomis
aplinkos.

& & Pakuoteé (gaminys) gali biti perdirbta.

Sis Zenklas Zymi, kad paZenklinta
Ne visi produktai ar pakuotés yra perdirbamos, L‘b pakuoteé (gaminys) i$ stiklo gali bati
taciau Sis Zenklas visiems primena, kad su perdibta.

Siukslémis elgtumémeés pagarbiai, iSmestumeéem
j joms skirtg vietg —Siuksliadéze. 51 Zenklg rasi
ne tik ant kramtomy gumy pakuodiy, bet ir ant P Parodo, kad produktas pagamintas
jogurto indelio ir kt. iS perdirbamo popieriaus.

Nuoroda, kur atidaroma prekés pakuoteé. Zymi, kad gaminj sudaro 2%

. perdirbtos medziagos.
Sj Zzenklg galima rasti ant kartoniniy deziy.

Jis parodo, kad daiktas esantis viduje duazta. &is Yenklas Zymi, kad paZenklinta

é_\_\ pakuoté (gaminys) bet kokios

.'. Zenkla§ par_odo, kad pakuote saugoti Medsiagos (Eskyrus plastikus), gali
nuo drégmes. biti perdirbta.
@ Nepavolingas stratosferos ozonu eko

1 pav. Kai kurie prekiy pakuociy Zenklai

Apibendrinimas
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Praktikos darby, stebéjimy, moksliniy tiriamyjy darby privalumai — tai mokiniy
motyvacijos didinimas, geresnis jvairiy kompetencijy ugdymas, jdomiau pa¢iam dirbti.
Biina, kad j pamokas, kai atlickami praktikos darbai, nori ateiti ir mokiniai, nepasirinke
biologijos ar chemijos. Kad darbas biity efektyvesnis, butina praktikos darbams gerai pa-
siruosti. Uzduotys turi atitikti mokiniy ziniy bei gebéjimy lygj, turi biiti konkrecios, mo-
kiniai turi suvokti, ka daro. Sunku i§mokyti mokinius planuoti bandymus. Tam bitinas
dalykiniy Ziniy minimumas. Gabiems motyvuotiems mokiniams galima pasitlyti dides-
nés apimties darbus. Ypa¢ mokinius motyvuoja tiriamyjy darby pristatymas konferencijo-
se, taCiau paskutiniu metu tai padaryti trukdo 1éSy trikumas. Problemos: reikia daugiau
laiko pasiruo$ti pamokoms (j kai kuriuos darbus galima jtraukti mokinius), reikalingi tam
tikri materialiniai iStekliai, didesniems darbams reikalinga mokslininko tam tikros srities
specialisto konsultacija ar speciali jranga.
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Summary

APPLICATION OF PRACTICAL WORKS IN NATURAL SCIENCE EDUCATION

Laima Jonusaité
Siauliai Region Kursenai L. Ivinskis Gymnasium

One of the tasks of natural history education is that the students are able to raise questions
and hypotheses, plan observations and experiments, and safely use laboratory materials and
equipment. Also, they can carry out experiments, sum up the forthcoming data, evaluate their ac-
curacy and plausibility, and formulate valid conclusions.

The pupils are mostly motivated by experimenting on their own, after that demonstrative
experiments, and only when there is no possibility to perform a real experiment, they choose a
virtual one. The harmony between classical experiments and information technologies is essential;
for example, processing the results of the experiments on a computer, looking for information in
the Internet). I use the descriptions of the experiments made by others or make them myself; some-
times I adapt them according to the level of the pupils, learning equipment. By the way, pupils
carry out experiments using their own plan. It is very important for the tasks to be very specific
and understandable. It is important to control the results of the experiments carried out by pupils,
apply the evaluation creatively, usually it is an accumulative evaluation. Sometimes the experi-
ments performed during the class grow up into researches which can be presented in conferences.
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Such tasks are offered to those who are especially interested in natural history. The advantages of
the experiments: the pupils’ motivation is increased; different competences are acquired; it is more
interesting to work. Problems: more time is needed to prepare for lessons, we need some material
resources, it is more difficult to control the pupils, to ensure their security, and some extra struggle
is needed to keep order in class. Also, the consultation of scientists and special equipment is need-
ed to perform bigger tasks.

Key words: gymnasium, practical work, science education.
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Ivadas

,,Pastaraisiais metais vis aiSkiau suvokiama, kad gamtamokslinis ugdymas bendro-
jo lavinimo mokykloje yra neatskiriama, itin svarbi sritis. Kita vertus, vis glaudZiau gam-
tamokslinis ugdymas siejamas su technologiniu ir humanitariniu ugdymu. O tai reiskia,
kad privalu plétoti ne specializuotg gamtos moksly dalyky mokyma mokykloje, o biitent
bendrajj, kad kiekvienas moksleivis jgyty adekvaty laikmeciui gamtamokslinj—
technologinj iSsilavinimg* (Lamanauskas V., 2008.).

Pradinéje mokykloje ,,ugdymo turinys remiasi darnaus visuomenés vystymosi nuo-
statomis. PabréZiamas gamtinés aplinkos, kultiiros, socialinio ir ekonominio visuomenés
gyvenimo tarpusavio priklausomumas, ] ateitj orientuotas kiirybinis mastymas, aktyvus
kiekvieno asmens dalyvavimas kuriant kokybiska gyvenimg sau ir ateities kartoms* (Pra-
dinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos, 2009). Pagrindinis ziniy $altinis slypi
pacioje gamtoje. Kiek daug darnos ir harmonijos gamtoje — didZiojoje gério ir grozio mo-
kykloje. Vienas i$ svarbiausiy gamtos pazinimo biidy yra tiesioginis jos stebéjimas ir ana-
lizavimas. Pradiniy klasiy mokiniai, stebédami, tyrinédami gamta, jgyja naujy ziniy, for-
muojasi jy paZzintiniai interesai, smalsumas, santykis su gamta, estetinis pozitris j aplinka,
ugdoma meilé gamtai. Mokiniai i§moksta naudotis jvairiais prietaisais (termometru, kom-
pasu ir pan.) ir fiksuoti stebéjimy duomenis. Visada laikausi principo — palikti erdvés pa-
ties vaiko tyringjimui, pazinimui, ieSkojimams.

Gamta vaikams — stebuklinga, pasakiska karalysté (GusCiené R., 1999). Tik nuo
musy, suaugusiyjy, priklausys, ar ji tokia ir i§liks. Kuo geriau vaikas pazins gamtg, jmins
jos paslaptis, tuo darnesnis bus jo santykis su viskuo, kas jj supa.

Kad mokinys geriau pazinty gamta, ja ripintysi, ja globoty, taikau jvairias ugdymo
formas: iSvykas, edukacinius uzsiémimus, neakivaizdines ekskursijas, jvairias gamtosau-
gines akcijas, projekting veikla, pamokose bei renginiuose naudoju informacines komuni-
kacines technologijas.
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