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Santrauka

Mokymosi analitika yra jvardinama kaip viena esminiy mokymosi kokybés kiekvienam mokiniui
uztikrinimo prielaidy, siejama su platesnémis individualizuoto, diferencijuoto ir personalizuoto
mokymosi organizavimo galimybémis. Vienas is Lietuvos Svietimo prioritety — Gamtos moksly ir
matematikos mokymo(si) individualizavimas ir personalizavimas — sietinas su Lietuvos $vietimo
prioritetu puoseléti mokyklose inovacijy kultiirq. Nors pripazistama integruoto mokymo(si) reiksmé,
siekiant mokinio gamtamokslinés ir matematikos kompetencijos tvaraus tobulinimo, kyla problemos
sprendziant integruoto gamtos moksly ir matematikos organizavimo klausimus pamokose, ieskant
tinkamiausiy didaktikos sprendimy mokinio bei klasés lygmenyse. Mokymosi analitikos nauda
Siuolaikinéje edukacijoje néra abejojama, taciau ugdymo praktikoje poziiris j jg nevienareikSmiskas:
mokymosi analitikos jrankiy paieska, jos naudojimo sistema, naudos besimokanciajam apibréztys.
Pripazjstama, kad moksliniame mokymosi analitikos naudojimo gamtamoksliniame ugdyme diskurse
esama mazai tyrimy, pedagoginés praktikos pavyzdziy, kuriuose analizuojamos skaitmeniniy
platformy su dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos jrankiais galimybés, mokytojy patirciy
analizé. Atliktame kokybiniame tyrime (focus grupiy diskusijos) su matematikos ir gamtos moksly
mokytojais, kurie turi sukaupe darbo su skaitmeninémis platformomis ir dirbtinio intelekto gristos
mokymosi analitikos taikymo patirties, analizuotos mokymosi analitikos naudojimo galimybés
pamokoje. Focus grupiy dalyviai mokytojai, kurie 2021 m. rugséjo — gruodzio mén. dalyvavo
projekte, skirtame mokymosi analitikos jrankiy iSbandymui gamtamokslinio ugdymo ir matematikos
pamokose. Tyrimo rezultatai atskleidé, kad mokytojams nekelia abejoniy skaitmeniniy platformy,
integruojanciy dirbtiniu intelektu grista mokymosi analitika, nauda, identifikuojant, mokinio (klasés)
mokymosi spragas, mokymosi ypatumus, priimant duomenimis pagristus sprendimus dél mokymosi
diferencijavimo ir individualizavimo. Tyrimo dalyviai izvelgé mokymosi analitikos duomeny svarbg,
planuojant ir organizuojant integruotas matematikos ir gamtamokslinio ugdymo pamokos.
Pagrindiniai ZodZiai: focus grupés interviu, mokymosi analitika, gamtamokslinis ugdymas,
matematikos pamokos.

Ivadas

Lietuvos nacionalingje Svietimo strategijoje (2013-2022) numatytas siekis
individualizuoti ugdyma, geriau pazinti, jvertinti ir atliepti individualius besimokanciyjy
poreikius ir galimybes tesiamas kituose Salies Svietimo strateginiuose dokumentuose
(Lietuvos pazangos strategija ,,Lietuva 2030, Valstybin¢ Svietimo 2013-2022 mety
strategija). Lietuvos nacionaliniame pazangos plane 2021-2030 m. (2020) pabréziamas
siekis didinti Svietimo veiksminguma, siekiant jo atitikties asmens ir visuomenés
poreikiams ir pagerinti gamtamokslinio rastingumo ugdymosi rezultatus bei sumazinti
ju atotriikj (3.1.3 rodiklis) (NPP, 2020). Viena esminiy prielaidy $iy strateginiy tiksly
pasiekimui yra tinkamai organizuojama asmeninés mokymosi pazangos stebésena ir
personalizuoto mokymosi galimybés (Vlies, 2020). Mokinio mokymosi personalizavimas
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yra jprastas mokytojui dirbant su vienu mokiniu (namy mokymas, konsultavimas ir
mokytojai, dirbantys klasése, kvieciami kurti personalizuotg edukacing aplinkg kiekvienam
klasés mokiniui: atsizvelgti | kiekvieno mokinio geb¢jimus ir interesus, savalaikiai teikti
mokiniams informacijg apie daromg pazangg, jvairias mokymosi galimybes.

Mokslingje literatiiroje siekis panaudoti mokymo ir mokymosi duomenis, tobulinant
mokyma ir mokymasi, apibréziamas kaip mokymosi analitika (Long et al., 2011; Romero
& Ventura, 2013). Mokymosi analitika klas¢je naudojama jvairiais tikslais: mokiniy
mokymuisi stebéti ir analizuoti, mokymosi rezultaty prognozei, mokymo irmokymosi veikly
planavimui, personalizavimui, vertinimui ir griztamajam rySiui ir kt. (Chatti et al., 2012;
Moissaetal.,2015; Vourikari & Munoz, 2016; Pineda & Cadavid, 2018). Placiai pristatomos
mokymosi analitikos galimybés teikti rekomendacijas individualizuotam mokymuisi
(padedancias besimokanciajam susikurti savo mokymosi kelig), padéti mokytojui formuoti
ir pateikti tolimesnio mokymosi rekomendacijas besimokanciajam; uZtikrinti asmeninés
mokymosi pazangos stebéjimg (Pineda & Cadavid, 2018). Mokymosi analitikos sparti
pléetra mokyklose siejama su mokymosi duomeny analizés sparta ir tinkamu mokytojams
vizualizavimu (Camacho et al., 2016). Mokymosi analitikos naudojimo Svietime
modelyje (Chatti et al., 2012) apjungiami mokymosi analitikos naudojimo edukacijoje
veiksniai bei iSskiriamos biitinos sglygos mokymosi analitikos veikmei, i§skiriami ir
apibiidinami mokymosi naudojimo edukacijoje tikslai atsakant i klausima kodél ir kam
jos reikia. Dirbtiniu intelektu grjstos ir mokymosi analitikg integruojancios skaitmeninés
mokymo ir mokymosi platformos suteikia mokytojams jZzvalgas, reikalingas priimant
sprendimus: dél mokymo(si) klaséje tobulinimo (Long & Siemens, 2011); dél mokymo(si)
personalizavimo (siekiant suteikti galimybeg patiems besimokantiesiems projektuoti savo
mokymasi pagal tai, kaip jie mokosi, kokius mokymosi poreikius turi) (Mangaroska et
al., 2019, Ifenthaler et al., 2021); dél efektyvaus griztamojo rySio organizavimo (realiu
laiku, pagrjsta ir efektyvesn] griztamajj rysj) (Weber, 2015); dél mokymosi kokybés,
siekiant mazinti atskirtj, nustatyti mokiniy rizikos grupes (Mangaroska & Giannakos,
2018; Kurvinen et al., 2020). Siy bei kity sprendimy klaséje priemimui mokytojui batini
tinkamai surinkti ir apdoroti duomenys, pakankamai laiko Siems veiksmams atlikti. Savo
ruoztu mokymosi analitikos jrankiy sugeneruoti duomenys leidzia mokytojui: zymiai
grei¢iau jvertinti mokiniy mokymosi stiprigsias ar silpngsias puses, kiekvieno mokinio
jsitraukimo j mokymosi veiklos ypatumus realiu laiku (Pardo et al., 2016); nuosekliai
matyti mokymosi veikly (Ziniy, gebéjimy) pokycius, priimti ju mokymasi skatinancius
sprendimus (Admiraal et al., 2017); kritiSkai perzitiréti mokiniams pateikiamg mokymo(si)
informacija, ja koreguoti (Mouri et al., 2018).

Viena vertus, skaitmeninése platformose integruoti mokymosi analitikos jrankiai
sudaro galimybes mokytojams s¢kmingai plésti, papildyti mokymo ir mokymosi aplinkas
klaséje virtualiomis aplinkomis, naudoti pazangias mokymosi aplinkas pamokose
(Yacobson et al., 2021; Van Leeuwen et al., 2021), siekti mokymosi kokybés mazinant
mokiniy mokymosi skirtumus (Kurvinen et al., 2020), individualizuoti ir diferencijuoti
mokyma(si) (Mangaroska et al., 2019). Taciau mokymosi analitikos jrankiy naudojimo
mokyklose (pamokose) sékmé priklauso nuo to, kokig mokymosi analitikos skaitmeniniy
irankiy naudg jzvelgia mokytojai ir kaip ja naudoja (Zhu & Urhahne, 2018; Mayer, 2019;
Scherer et al., 2019). Dar yra mazai zinoma, kaip matematikos ir gamtamokslinio ugdymo
mokytojai vertina mokymosi analitikos jrankiy naudojimg Siy dalyky pamokose, kokias
turi sukauptas patirtis mokant matematikos, gamtos moksly (fizikos, chemijos, biologijos)
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pagrindinéje mokykloje ir priimant sprendimus, gristus mokymosi analitikos duomenimis,
kokias jzvelgia dirbtiniu intelektu gristy ir mokymosi analitikg integruojanciy skaitmeniniy
platformy galimybes savo dalyky pamokose. Sio tyrimo tikslas — i$siaiskinti, kokiu tikslu
ir kaip gamtamokslinio ugdymo ir matematikos mokytojai naudoja dirbtiniu intelektu
grjstas ir mokymosi analitikg integruojancias skaitmenines platformas.

Tyrimo metodologija
Bendra charakteristika

Igyvendinant projektg ,,Dirbtinis intelektas mokyklose: mokymosi analitikos
plétojimo scenarijai modernizuojant bendraji ugdyma Lietuvoje” (Nr. S-DNR-20-4)
atlikti fokus grupiy interviu su skirtingomis mokytojy grupémis. Tyrimo metu nustatyta,
kad Lietuvos bendrojo ugdymo mokyklose naudojamos $ios platformos, integruojancios
mokymosi analitikg ir dirbtinj intelekty: EdutenPlayground, Matific, Fast ForWord,
Egzaminatorius.LT, EduAl (Baziuké, Norviliené, 2021). Projekte dalyvave mokytojai
savo pamokose naudojo LearnLab skaitmenine mokymosi platformg. Siame straipsnyje
pristatoma dalis tyrimo, kurio tikslas atskleisti gamtamokslinio ugdymo ir matematikos
mokytojy patirtis, naudojant mokymosi analitika mokymo ir mokymosi procese.

Siekiant i§siaiskinti, kaip gamtamokslinio ugdymo (fizika, chemija, biologija) ir
matematikos pagrindinés mokyklos mokytojai naudoja mokymosi analitikos jrankius,
integruojancias skaitmenines mokymo(si) platformas savo dalyky pamokose, taikyta
kokybiniy tyrimy metodologiné prieiga, duomeny rinkimo metodu pasirenkant focus
grupés diskusija. Sio metodo pasirinkimas gristas siekiu suprasti ir paaiskinti prasmes,
jsitikinimus ir patirtis, turincias jtakos individy jausmams, pozitiriui ir elgesiui (Wilkinson,
2004; Nyumba et al., 2018). Tyrimas atliktas 2021 mety rugséjo — lapkri¢io ménesiais.

TByrimo dalyviai

IS viso projekte dalyvavo 43 mokytojai, atstovaujantys skirtingas ugdymo sritis
(pradinis, socialinis, kalbinis, gamtamokslinis ir matematinis ugdymas). Focus grupés
diskusijose dalyvavo visos | projekta jsitraukusios gamtamokslinio ugdymo ir matematikos
pagrindinés mokyklos mokytojos (4 gamtamokslinio ugdymo ir 8 matematikos). 12
tyrimo dalyviy (11 motery), turin¢iy didesnj nei 5 mety darbo staza, patirties naudojant
skaitmenines mokymo ir mokymosi priemones, projekto metu isband¢ dvi dirbtiniu
intelektu gristas ir mokymosi analitika integruojancias skaitmenines platformas (Eduten
Playground, LearnLab). Atliktos dvi focus grupiy diskusijos po 6 mokytojus, laikantis
grupés dydzio optimalumo rekomendacijy (Wilkinson, 2004). Tyrimo dalyviai patys
rinkosi, kurioje 1§ focus grupiy diskusijoje (pirmoje ar antroje) dalyvauti.

Mokytojai atstovavo skirtingas Lietuvos mokykly bendruomenes (11 mokykly),
skirtingus matematikos bei gamtamokslinio ugdymo mokomuosius dalykus (fizika,
chemija, biologija), tur¢jo jvairia mokymosi analitikos jrankiy naudojimo patirtj, visi
mokytojai dirbo su pagrindinés mokyklos mokiniais. Jvairias patirtis turinciy mokytojy
pasirinkima léme siekis, iSsiaiskinti skirtingose mokyklose dirbanciyjy nuomones ir idéjas,
Jju patirtyse jzvelgti bendrus désningumus.
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Tyrimo organizavimas

Rengiantis focus grupés diskusijai sudaryti susitikimy planai, numatyti pagrindiniai
ir papildantys klausimai. Patvirtinusiems dalyvavima mokytojams iSsiysta tyrimo vykdymo
instrukcija. Kiekvienos diskusijos metu mokytojams pristatyta pagrindiné diskusijos tema,
pateiktas jvadinis klausimas, pereinamieji ir esminiai klausimai, ji buvo apibendrinama ir
uzbaigiama (Morgan & Scannell, 1998; Steward & Shamdasani, 2013). Mokytojy prasyta
papasakoti apie jy pamokose naudojamas skaitmenines mokymo ir mokymosi platformas,
integruojancias dirbtiniu intelektu grista mokymosi analitikg, paaiskinti, kokiu tikslu ir
kaip gamtamokslinio ugdymo ir matematikos mokytojai naudoja mokymosi analitika savo
dalyky pamokose.

Mokytojai keitési idé¢jomis ir savo patirtimis, uzdavinéjo klausimus ir komentavo
vieni kity patirtis. Tyréjos atliko moderatoriaus vaidmenj, stengési islikti neutralios, taciau
dalyvauti diskusijoje, atkreipiant grupés dalyviy démesj i kurj nors teiginj, kviesti pratesti
ar papildyti vieng ar kita mintj (Nyumba et al., 2018). Focus grupés diskusija vykdyta
Zoom platformoje, kiekvienos diskusijos trukme iki vienos valandos. Susitikimas jraSytas
naudojant Zoom programos jrankius.

Zoom platformos ribotumai

Pasirinkta projekto ,,Dirbtinis intelektas mokyklose: mokymosi analitikos
plétojimo scenarijai modernizuojant bendrajj ugdyma Lietuvoje” (DIMA_LT) moksliniy
ir metodiniy veikly jgyvendinimui Zoom platforma. Si vaizdo konferencijy platforma,
pripazjstama kaip kokybiskas duomeny rinkimo jrankis dél palyginti paprasto naudojimo,
ekonomiskumo, patogumo, efektyvumo ir lankstumo (Archibald et al., 2019). Naudojant
$ig vaizdo platforma, tyrimo tikslais iSskiriami sgveikos ribotumai (rySio ir garso ar vaizdo
patikimumas); ribota galimybé fiksuoti neverbaling informacija, tyrimo dalyviy atsakymai
apima maziau paaiSkinimy, trumpesni ir pan. (Woodyatt & kt., 2016; Weller, 2017).
Atsizvelgiant j Siuos jvardintus vaizdo konferencijos ribotumus, focus grupiy diskusijy
pradzioje jsitikinta ar diskusijos dalyviai zino, kaip valdyti garso ir vaizdo funkcijas,
identifikuoti save uzrasant vardg, pastebéjimus ir klausimus pateikti pokalbiy lange,
naudoti platformos siiilomus reakcijy jrankius.

TByrimo etika

Atliekant tyrimg buvo vadovautasi pagarbos ir neSaliSkumo, diskusijos
konfidencialumo principais. Gauti tyrimo dalyviy sutikimai (rastu) dalyvauti tyrime
(Rodham & Gavin, 2006; Sim & Waterfeld, 2019). Gamtamokslinio ugdymo ir matematikos
mokytojai i§ anksto buvo informuoti (rastu) apie tyrimo tikslg ir dalyvavimo anonimiskuma.
Mokytojai 1§ anksto davé sutikimg dalyvauti tyrime bei daryti diskusijos jrasus. Fokus
grupés diskusijy jrasai naudoti tik duomeny analizés tikslais ir saugomi projekto tyréjy
laikmenose. Tyrimo rezultaty skyriuje cituojant tyrimo dalyviy iSsakytus teiginius
informanty vardai pakeisti (1M — matematikos mokytoja (-as), 2G — gamtamokslinio
ugdymo mokytoja).
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Duomeny analizé

Tyrimo duomenims apdoroti pasitelkta taikyti trijy etapy duomeny analizés seka
(Nyumba et al., 2018). Pirmuoju etapu vyko transkripcijy skaitymas ir pastaby zyméjimas,
antruoju — pradinis duomeny kodavimas, apimantis kategorijy generavimg, neribojant
ju skaiciaus. Baigiamuoju (fokusuoto kodavimo) etapu buvo jungiamos antrame etape
i8skirtos kodavimo kategorijos, atkreipiant démesj | pasikartojancias idéjas ir su tyrimo
problema susijusias temas, grupés tyrimo dalyviy pozitirio skirtumus. Buvo siekiama ne
tik suprasti atskiras citatas, bet taip pat pamatyti rysj tarp jy, sasajas tarp duomeny kaip
visumos, jzvelgti esmines tendencijas bei koncepcijas (Rabiee, 2004).

Tyrimo rezultatai

Analizuojant tyrimo duomenis, i$skirtos 3 gamtamokslinio ugdymo ir matematikos
mokytojy focus grupés diskusijos temos: mokymosi analitikg integruojanc¢iy skaitmeniniy
platformy naudojimo paskirtis; mokymosi analitikos integravimo galimybés j gamtos
moksly ir matematikos mokyma(si); mokymosi analitikos galimybés integruojant
gamtamokslinj ugdyma ir matematika.

Mokymosi analitikos naudojimo paskirtis

Mokymosi analitikos naudojimu matematikos ir gamtamokslinio ugdymo pamokose
mokytojai, pirmiausia, siekia nustatyti mokiniy (ar kiekvieno mokinio) mokymosi
pasiekimus: ,, Mokymosi analitikq naudoju iSsiaiskinti kokias mokiniai turi spragas*
(1M), ,,Man labai svarbu zinoti kq ir kiek mokiniai suprato* (2M); ,, <...> platforma leido
atskleisti kiekvieno vaiko potencialg, aiski ir iSsami analitika leido pamatyti kiekvieno
sekmes ir kliuvinius* (4M), ,,<...> kas mokiniams sekasi gerai, kas — nesiseka, | kq
reikty atkreipti démesj kitose pamokose (3G). Mokymosi spragos, mokiniy ziniy bei
gebéjimo taikyti jas stoka, situacija klaséje yra mokytojy démesio centre, siekiant priimti
tinkamiausius sprendimus dél mokymo organizavimo klas¢je, mokymosi medziagos
atrankos ir parengimo.

Skaitmeninése platformose, kuriose integruota mokymosi analitika, nuima didelg
rutininés mokytojo veiklos dalj, leidzia matematikos ir gamtamokslinio ugdymo
mokytojams daugiau démesio skirti mokymosi turinio perzitirai, mokomyjy uzduociy
parengimui. Mokytoja pasakojo:

swAnalizuodama mokinio mokymosi duomenis, galiu keisti pamoky uzduociy
planavimg, pvz.: kartojame temgq, kuri mokiniui ar keliems sekési sunkiau
suprasti, arba, jei yra individualiis atvejai — tai tiems mokiniams siitlomos
matematikos konsultacijos, kuriy metu galime likviduoti susidariusias
spragas“ (SM).

Analizuojant tyrimo duomenis, paaiSkéjo, kad tyrime dalyvavusiose mokyklose
gamtos moksly ir matematikos mokytojai, pamokose mokymosi analitikos jrankiy
naudojimui prioritetg teikia mokiniy mokymosi spragy identifikavimui, mokytojai sickia
jvertinti, kokias mokomojo dalyko temas ir kokiu lygmeniu mokiniai Zino ir supranta,
kokiems mokiniams ir kokios iskilo ziniy taikymo problemos, kokiy gebéjimy, svarbiy
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mokantis (matematikos, fizikos, chemijos, biologijos), stokoja mokiniai. Nemaziau
mokytojams svarbi galimybé¢ diferencijuoti ir individualizuoti mokyma(si) pamokose,
turéti galimybes diferencijuoti uzduotis pamokose, priimti savalaikius sprendimus dél
individualiy mokymosi problemy: , Sie duomenys (generuoti skaitmeninés platformos)
leidzZia labiau pazinti mokinius ne tik pagal jy Zinias, bet ir pagal jy matematinius
gebéjimus. O tai leidZia tinkamai diferencijuoti ir individualizuoti mokymq klaséje* (§M).
Svarbiis mokytojams ir mokiniy bendrieji gebéjimai (mokéjimas bendradarbiauti, mokytis,
kritiskai mastyti ir pan.). Kaip pazymi mokytoja:

., Mokymosi analitikos déka suprantu kaip mokiniai moka mokytis. Mokéjimo mokytis
savybés padeda mokiniams mokytis, jy mokymosi procesas tampa sgmoningas ir
prasmingas. Svarbus ir saves vertinimas, asmeninis interesas ir issiaiskinimas savo
stipriyjy ir silpnyjy mokymosi pusiy*“ (7TM).

Diskusijos dalyviai pazyméjo mokymosi analitikos naudg atrenkant mokiniams
skirtas mokymosi uzduotis, galimybe skaitmeninése platformose atlikti jas individualiu
tempu.

Mokymo ir mokymosi specifika naudojant skaitmenines platformas

Matematikos ir gamtamokslinio ugdymo mokytojai pabrézé skaitmeniniy mokymo
ir mokymosi platformy gristy dirbtiniu intelektu ir integruojanc¢iy mokymosi analitikos
jrankius naudg mokiniui (mokiniy grupéms). Gamtos moksly ir matematikos pamokose
skaitmeninés mokymosi priemonés padeda ne tik suasmeninti bei individualizuoti
mokymosi turinj, bet motyvuoti mokinius jsitraukti j aktyvy mokymasi uz mokyklos riby:
., <...> mokiniai noriai sprendzia uzdavinius namie “ (6M); ,,<...> mokiniai po pamoky, net
kelias valandas ruosé uzduotis ir tarési tarpusavyje kurias pristaté klaséje** (8M). Mokiniy
isitraukimo j mokymasi, jy motyvavimas mokytis matematikos bei gamtos moksly buvo
i§skirti, kaip svarbios mokymosi rezultatus uztikrinancios salygos, kurios jgyvendinamos
itraukus ] mokymo procesg virtualias mokymosi aplinkas. Mokytojy teigimu, mokiniams
Sios skaitmeninés platformos leidzia:

e Matyti individualia mokymosi pazangg: ,.Mokinius motyvuoja is

karto matomi vertinimai, vizualiai pateikiama informacija, galimybé
siekti individualios pazZangos, pamatyti savo klaidas ir skirti laiko
pasimokymui. (§M);

e Atlikti individualias mokymosi uzduotis, pasirenkant savo tempa:
»<...>skaitmeninés platformos pagalba galiu kiekvienam individualiai
paskirti atskiras temas (pakartojimui), uzduociy kiekj ir sudeétingumqg*
2M);

e Palaikyti jy mokymosi motyvacijq: ,, Mokiniai labai jsitraukia siekdami
apdovanojimy, be to, daugumai mokiniy patinka mokytis matematikos
atliekant jvairias animacines uzduotis. Mokiniai Zaidybinéje aplinkoje
greiciau supranta kaip matematikos Zinios jiems gali padéti gyvenime.

O toks zaidybinis jsitraukimas daugumai klaséje padeda geriau mokytis
matematikos*“ (SM);

e Mokytis bendradarbiavjant: ,,<...>analizuojant mokiniy refleksijos
duomenis, pastebéta, kad daugiausia teigiamy emocijy sukélé komandose
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atlikta uzduotis, po grupinés uzduoties mokiniai teigé geriau suprate ir
jsimine pamokos temqg* (1G).
e Patirti giluminj ir visuminj mokymasi: ,,Mokiniai iesko tinkamiausio pavyzdzio
ar iliustracijos, apsvarsto kelis variantus. Nesitenkina pirmu rastu. Analizuojant
Juy pateiktas refleksijas galima pastebéti, kad jie jsigilina j tai** (2G); ,,Pamokos
pabaigoje mokiniai ir dZiaugési savo rezultatais, ir apgailestavo, kad greit
pamoka baigési, kada vél galés grizti prie savo uzduociy atlikimo* (3G).
Giluminiam mokiniy mokymui(si) uztikrinti matematikos ir gamtamokslinio
pamokose svarbu: sudaryti galimybes rinktis individualy mokymosi tempa, padéti
kiekvienam besimokanciajam visapusiSkai pazinti ir jsigilinti | nauja tema, jtvirtinti
naujas zinias bei gebéjimus. Skaitmeninés mokymo(si) platformos, su dirbtinio intelekto
ir mokymosi analitikos jrankiais, padeda jgyvendinti giluminj mokymasi pamokose. Kita
vertus, mokymosi sekmés uztikrinimui svarbus ir visuminis mokymas(is), t. y. mokiniy ne
tik intelektinis, bet ir emocinis jsitraukimas j naujg temg. Mokantis tieck gamtos moksly
(fizikos, chemijos, biologijos), tick matematikos skaitmeninése mokymo(si) platformose
pateikiamos individualios ar grupinés uzduotys leidzia mokiniui (-iams) ieSkoti ir rasti
originalius uzduoties atlikimo biidus ir tokiu biidu atrasti naujai nagrinéjamos temos
kontekstus, konstruoti savo supratimg. Skaitmeninéje platformoje, skirtoje matematikos
mokymuisi, uzduoc¢iy zaidybiniams elementams skiriamas didelis démesys: mokytojas gali
individualiai ir visai klasei paskirti skirtingo sudétingumo uzduotis (jy skaiciy), kurias reikia
jveikti siekiant apdovanojimo (zaidimo laiméjimo); uzduotyse gausu animacijos elementy.
Sios skaitmeniniy platformy, integruojanéiy mokymosi analitikos jrankius, sudaromos
galimybés mokytojams ir mokiniams individualizuoti matematikos mokymo(si) uzduotis,
padéti mokiniui (-iams) patirti sékme, atliekant tinkamai jam / jai jveikiamas uzduotis,
didina mokiniy pasitikéjimg savo jégomis, motyvuoja juos tolimesniam mokymuisi.

Integracinés mokymosi analitikos naudojimo galimybés

Dalindamiesi savo patirtimis, naudojant mokymosi analitikos jrankius,
matematikos ir gamtos moksly (fizikos, chemijos, biologijos) pamokose mokytojai
jvardino naujas integruoto mokymosi galimybes. Mokytojai i$skyré mokymosi analitikos
ir bendradarbiavimo galimybes, rengiant bendras (integruotas) pamokas ar integruojant
] atskirus mokomuosius dalykus tos pacios skaitmeninés platformos jrankius, siekiant
mokymo ir mokymosi sinergijos. Mokytoja pasakoja:

 Analizuodami mokiniy mokymosi ypatumus, kiekvieno ir visos klasés stiprigsias
puses ir silpngsias puses, su kolege, atkreipéme démesj j tai, kokie mokiniy gebéjimai
silpnesni. O tie gebéjimai svarbiis, jos ir mano dalykui, todél nusprendeéme integruoti
savo dalykus: pasirinkome temq integracijai ir skaitmeninés platformos tuos pacius
mokymosi jrankius “ (1G).

Izvelgta isryskéjusi tendencija — skirtingy dalyky (matematikos ir gamtos moksly)
pamokose, naudojant tuos pacius skaitmeninius mokymosi analitikos jrankius, kartu su
kolegomis analizuoti ir interpretuoti mokiniy mokymosi duomenis: ,, Mes kartu matome
apie tuos pacius mokinius pateiktus duomenis, jy kruopstumgq, atsakingumq” (4G);
., |Perziuiréjome kartu mokiniy mokymosi duomenis ir aptariame, kaip savo pamokose
matome mokymgsi“ (3M), ,, Kartu analizuodami duomenis, atkreipiami démesj j mokinius,
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kuriems kitoje pamokoje sekasi geriau / blogiau “ (1G). Diskusijos dalyviai teigé, jog kartu
analizuojant duomenis, atsiranda naujos integruoto mokymo(si) organizavimo idéjos:
., Nusprendéme savo pamokose naudoti tuos pacius skaitmeninius jrankius, kad mokiniai
galéty daugiau démesio skirti jsigilinimui | temg, mokytis bendradarbiaujant” (2G);
wKartu pamatéme kokius bendruosius gebéjimus klasé turi stipriausius ir pasirinkusios
bendrg temq, ieskojome tinkamiausiy metody (7TM). Mokytojai pristatydami bendras
(gamtamokslinio ugdymo, matematikos) integruoto mokymo organizavimo patirtis
akcentavo, jog bendros veiklos iniciavimui, planavimui ir vykdymui buvo svarbi
bendra mokymosi analitikos duomeny analizé, galimybé kartu su kolegomis analizuoti
ir interpretuoti tuos pacius mokiniy mokymosi duomenis, atkreipti démes;j | skirtinguose
mokomuosiuose dalykuose iskylan¢ias mokymo ir mokymosi problemas. Mokytojams
analizuojant pravesty integruoty pamoky rezultatus, mokiniy refleksijas, buvo pastebéta,
jog mokymosi analitikos duomenimis remiantis priimti bendri mokymosi planavimo ir
organizavimo sprendimai buvo paveikesnis, turé¢jo didesnj poveikj mokiniams nei bty
mokytojai tikéjesi atskirose pamokose, mokiniy refleksijose buvo pastebétas ne tik
teigiamas pastaryjy emocinis jsitraukimas i mokymosi veiklas, bet ir geresni mokymosi
rezultatai, apie juos bylojo mokymosi analitikos duomenys.

Diskusija

Pazymétina, jog diskusijos dalyviai jzvelgia placias mokymosi analitikos naudojimo
galimybes organizuojant mokyma ir mokymasi: savalaikiai reaguoti ] mokymosi (Ziniy,
gebéjimy) spragas; pagristi mokymo diferencijavimo ir individualizavimo galimybes;
tobulinti mokiniy bendrgsias kompetencijas; suteikti mokiniams pagalbg stebéti daroma
asmenin¢ mokymosi pazangg, organizuojant giluminj ir visuminj mokymga bei mokymasi.
Sias mokytojy jzvalgas patvirtina ir plétoja mokslininky i$skiriamas mokymo kokybés
uztikrinimui svarbiis veiksniai: mokiniy mokymosi elgsenos pokyciai (Viberg et al.,
2020), mokytojo veikimo realiuoju laiku aspektas (van Leeuwen et al., 2017), mokymosi
personalizavimas (Vlies, 2020).

Diskusijos dalyviai atskleidé, jog mokytojai mokymosi analitikos naudojima
matematikos ir gamtamokslinio ugdymo pamokose visy pirma sieja su mokymosi spragy
identifikavimu ir duomenimis grjsty mokymo(si) organizavimo priémimu. Sios mokymosi
analitikos naudojimo galimybés pazymimos mokslininky darbuose (Volungeviciené et
al., 2016; Okoye et al., 2020), pabréziant mokymosi analitikos svarba, siekiant i§vengti
priimamy sprendimy neobjektyvumo (Baker & Hawn, 2021). Mokymosi analitikos
duomeny kolegialus interpretavimas ir naudojamas pabréziamas moksliniuose tyrimuose,
juose akcentuojama efektyviy ir duomenimis pagrjsty pedagoginiy sprendimy galimybés
(Mayer, 2019; Zhu & Urhahne, 2018). Kolegialaus mokymosi analitikos duomeny
naudojimo svarba pabrézia ir diskusijoje dalyvave mokytojai.

Diskusijosebuvoatkreiptasdémesysjnaudotyskaitmeniniyplatformy(integruojanciy
mokymosi analitikos jrankius) zaidybing aplinka. Skaitmeninése platformose matematikos
ir gamtamokslinio mokymo turinio zaidybinimas (angl. gamification) esmingai talkina
mokiniy emocijy Zadinimui, mokiniy jsitraukimui j mokymasi pamokose. Rodriguez-
Triana ir kt. (2021) kalba apie mokymosi analitika ir zaidimu pagrjsta mokymosi procesa.
Jy tyrimy jzvalgos rodo, kad mokymosi analitika turi didelj potencialg, jgalinant mokinius
veikti jvairiuose mokymosi kontekstuose, taikyti naujas ar kartojamas Zinias, gebéjimus
naujuose kontekstuose.
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Mokytojai, dirbtiniu intelektu grjsto ir mokymosi analitikg integruojanciy
skaitmeniniy platformy naudojime, jZvelgia naujas integruoto mokymosi organizavimo
galimybes, pazymi pedagoginiy sprendimy, pagrjsty mokymosi analitikos duomenimis,
sinerginiu poveikiu. Pagrindiné mokymosi sinergijos prielaida, t. y. didesnis mokymo ir
mokymosi poveikis, siejamas su formalios ir neformalios mokymosi aplinkos, skirtingy
mokymosi biidy integracija ir glaudziu mokytojy bendradarbiavimu, interpretuojant
mokymosi organizavimui reikSmingus duomenis (Bransford et al., 2006). Kaip pazymi,
Van Leeuwen ir kt. (2021), mokymosi analitikg integruojancios skaitmeninés mokymo(si)
priemonés leidzia sékmingai taikyti mokymo ir mokymosi bendradarbiaujant idéjas
pamokose. Tokias mokymo ir mokymosi organizavimo galimybes jZvelgia ir diskusijoje
dalyvave mokytojai. Aptardami bendras integruoto ugdymo patirtis mokytojai akcentavo,
ne tik mokymo bendradarbiaujant svarbag (matematikos ir gamtamokslinio ugdymo
pamokose), bet ir didesnj, nei tikétasi atskiro dalyko pamokose, poveikj, planuojant
integruotas pamokas (remiantis bendrai aptartais mokymosi analitikos duomenimis) bei
jgyvendinant integruotas pamokas (naudojant tuos pacius skaitmeninius mokymo(si)
jrankius, analizuojant mokiniy mokymosi rezultatus, refleksijas).

ISvados

Tyrimu atskleista, jog mokymosi analitikos pamokose prioritetiné paskirtis yra
savalaikiai identifikuoti ir fiksuoti mokiniy mokymosi pasiekimus, Ziniy ir gebéjimy
spragas. Dirbtiniu intelektu gristose ir mokymosi analitikg integruojanciose skaitmeninése
platformose pateikiama mokinio (mokiniy) mokymosi analizé padeda mokytojams priimti
sprendimus dél mokymo organizavimo pamokose: diferencijuoti ir individualizuoti
mokyma(si), nuosekliai ugdyti mokiniy bendrasias kompetencijas.

Fokus grupés diskusijy rezultatai atskleidé mokymosi analitikos jrankiy nauda
mokiniui (mokiniams): mokymosi analitikos jrankiai leidZzia mokiniams matyti asmening
pazangg, gauti individualiai jiems paskirtas uzduotis, mokytis bendradarbiaujant, jsitraukti
(kognityviai ir emociskai) ] mokymosi veiklas, mokytis ne tik pamokose.

Svarbiu matematikos ir gamtamokslinio ugdymo pamoky integracijos kriterijumi
iSskirtas ty paciy mokymosi analitikos jrankiy naudojimas, bendras mokytojy darbas
analizuojant mokiniy mokymosi stiprigsias ir silpngsias mokymosi puses, ieSkant
geriausiy mokymosi galimybiy, priimant bendru sutarimu panasius ar skirtingus pamokos
organizavimo sprendimus. Diskusijos dalyviy buvo pastebétos ir mokymosi analitikos
sinerginés galimybés, organizuojant integruotg matematikos ir gamtamokslinio ugdyma.
Atlikto tyrimo rezultatai neleidZia daryti generalizuoty ir visai Lietuvai tinkamy i§vady,
taCiau tyrimo rezultatai atskleidé, jog mokymosi analitikos taikymo modeliy kiirimas, jy
veiksmingumo analiz¢ yra svarbios tolesniy tyrimy kryptys: modeliy kiirimas ilgalaikiams
ir trumpalaikiams mokymosi analitikos projektams; mokymosi analitikos projektai
atskiriems gamtamokslinio ugdymo dalykams bei jy integruotam ugdymui; integruojant
] matematika ir gamtamokslinj ugdymg skaitmenines priemones turin¢ias tik mokymosi
analitikg ar dirbtiniu intelektu grjsta mokymosi analitika; konkreciy skaitmeniniy priemoniy
(jau esamy ar naujy) galimybiy tyrimas, mokant gamtos moksly dalyky bei matematikos.
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Pastaba

Straipsnis parengtas projekto ,,Dirbtinis intelektas mokyklose: mokymosi analitikos
plétojimo scenarijai modernizuojant bendrajj ugdyma Lietuvoje” (DIMA_LT) rémuose.
Vykdancioji institucija: Klaipédos universitetas. Projekto partneris: Mokykly tobulinimo
centras. Projekta finansuoja Europos Sajunga (projekto Nr. S-DNR-20-4) pagal dotacijos
sutartj su Lietuvos mokslo taryba (LMTLT).
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Summary

APPLYING LEARNING ANALYTICS IN MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
LESSONS: EXPERIENCES OF TEACHERS IN BASIC EDUCATION

Grazina Smitiené, Riita Girdzijauskiené, Julija Melnikova,
Aida Norviliené, Gita Sakyté-Statnické
Klaipéda University, Lithuania

Learning analytics is identified as one of the essential preconditions for ensuring the quality
of learning for each student and is associated with the wider possibilities of organizing individualized
learning. One of the priorities of Lithuanian education is the individualization and personalization of
science and mathematics teaching, which is related to one of the priorities of Lithuanian education,
that is recognizing the need to develop students' mathematics, science, and technology competencies
as well as to foster a culture of innovation in schools. The importance of integrated teaching
(learning) for the sustainable development of a student's science and mathematics competence is
recognized. However, problems arise in addressing the issues of integrated science and mathematics
organization in the classroom, in finding the most appropriate didactic solutions at the level of a
student and a classroom. The benefits of learning analytics in modern education are not in doubt, but
in educational practice the approach to it is ambiguous: the search for learning analytics tools, the
system of its use, the definitions of benefits for the learner. It is acknowledged that in the discourse
of the use of learning analytics in science education, there is little research, examples of pedagogical
practice that contain analysis of the possibilities of digital platforms with artificial intelligence and
learning analytics tools, and the analysis of teachers' experiences. In the conducted qualitative study
(focus group discussion) with mathematics and science teachers, who have accumulated experience
in working with digital platforms and applying artificial intelligence-based learning analytics, the
possibilities of using learning analytics in the lesson have been disclosed. Focus groups participants
are teachers who in 2021. September - December participated in a project with the aim to test
learning analytics tools in science education and math lessons. The results of the study revealed
that teachers do not question the benefits of integrating digital platforms with artificial intelligence-
based learning analytics in identifying student (classroom) learning gaps, learning characteristics,
and making evidence-based decisions about learning differentiation and individualization. The
results of the focus group discussion with science education and mathematics teachers regarding
the use of digital teaching and learning platforms integrating learning analytics in lessons revealed
that the priority of learning analytics in lessons is to identify and capture gaps in students' learning
achievements and knowledge in a timely manner.

The analysis of a student (students) learning data that is provided by digital platforms,
which integrate artificial intelligence and learning analytics, allows teachers to make the most
appropriate decisions about the organization of teaching: to differentiate and individualize teaching,
to consistently develop pupils' general competencies. The results of the discussion highlighted the
benefits of learning analytics tools for the learner (students): learning analytics tools allow students
to see personal progress; receive the tasks assigned to them individually; implement collaborative
learning; engage (intellectually and emotionally) in learning activities; learn not only during
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lessons. An important criterion for the integration of mathematics and science lessons is the use
of the learning analytics tools, the joint work of teachers in analyzing students' learning strengths
and weaknesses, finding the best learning opportunities, and making similar or different lesson
organization decisions. Participants of the study emphasized the importance of learning analytics data
in planning and organizing integrated mathematics and science lessons, i.e. synergistic opportunities
for learning analytics in the organization of integrated mathematics and science education. The
results of the research do not allow making generalized conclusions that would be suitable for the
whole Lithuania, however the results of the research revealed that the development of models for
the application of learning analytics and the analysis of their effectiveness are important directions
for further research.

Keywords: focus group interviews, learning analytics, science education, math lessons
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