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GAMTAMOKSLINIS UGDYMAS MOKYKLOJE:
DZIAUGTIS AR SUSIRUPINTI
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Vilniaus universitetas, Lietuva

Pasvarstyti apie gamtamokslinio ugdymo situacijg paskatino atsitiktinai paskaitytas
Normandijos Ruano universiteto gamtos moksly didaktikos déstytojos Kalali (2021)
straipsnis, kuriame ji dalinasi mintimis apie Siandienos gamtos moksly mokyma. Anot
jos, sprendziant planetos problemas tokias, kaip Zzmoniy gyvenimo salygy gerinimas,
klimato kriz¢ ar pasaulj uzklupusi pandemija, did¢ja gamtamokslinio ugdymo bei didesnio
gamtamokslinio iSsilavinimo poreikis. Atrodyty, kad mokytis gamtos moksly darosi vis
aktualiau. Juk ir kontekstas tam labai palankus: kasdien mus supa gausybé technologijy
ir mokslo produkty, kurie nebttinai yra draugiski aplinkai. Vaikai jau nuo mazens
prisiliecia prie jy, girdi apie jy naudg ar zalg gamtai. Visgi, kaip teigia Kalali, Siandien
daugelis sveikatos ir aplinkos apsaugos klausimy i§ gamtos moksly persikelia j socialinius
kontekstus. Net ir klausimas, kaip iSlaikyti natiiralig aplinka jau ne tik aplinkosaugininky
démesio centre.

O kaip Lietuvoje su gamtamoksliniu ugdymu mokykloje? Jei vertintume pagal
tai, kiek mokiniy laikydami abitiros egzaminus renkasi gamtos dalyky egzaminus, ir
remtumémeés Nacionalinés Svietimo agentiiros (www.nsa.smm.lt) duomenimis (2021),
matytume, kad biologijos valstybinj egzaming kasmet laiko kiek daugiau nei penktadalis
abiturienty, chemijos - tik kokie 5%, fizikos - apie 9 %. Kaip fizikos, taip ir informaciniy
technologijy egzaming, renkasi panasi abiturienty dalis. Jau $i statistika rodo gana menkg
jaunimo susidoméjimg gamtos mokslais.

Kyla klausimas, kodél. Tinkamai vykdyti gamtamokslinj ugdyma reikia nemenky
iStekliy: laboratorijy, priemoniy, medziagy ir pan. Atrodyty, mokykly gamtamoksliniam
ugdymui reikalinga materialiné bazé (laboratorijos, tyrimams reikalingos jranga,
priemongs ir pan.) jgyvendinus kelis Europos struktiriniy fondy projektus (,,Svietimo
inovacijos ir STEAM sri¢iy plétra bendrajame ugdyme®, ,,Mokykly apriipinimas gamtos
ir technologiniy moksly priemonémis®, ,,Bendrojo ugdymo mokykly modernizavimas:
Siuolaikiniy mokymosi erdviy kiirimas® ir pan.) mokyklose ir pageréjo, taciau leidinyje
,Svietimas Salyje ir regionuose* (2021) pripazjstama, kad situacija dar néra gera - 2020
m. gamtos moksly laboratorijas turéjo tik 43 proc. $alies bendrojo ugdymo mokykly, nors
per tris metus situacija ir Zenkliai pageréjo (2017 m. — 30 proc.). Respublikinis mokykly
edukaciniy erdviy konkursas (https://www.Imnsc.lt/apziuros_konkursas/), organizuojamas
kas dveji metai i§judino tiek vidaus, tiek lauko edukaciniy aplinky mokyklose kiirima,
tobulinima, pritaikyma skirtingy dalyky, skirtingo amziaus mokiniy ugdymui. Mokyklos
lyderés aplink save émé burti kitas ugdymo jstaigas. Tokia tinklaveika naudinga ne tik
mokykly, jy atstovy bendradarbiavimo aspektu, ji naudinga ir gamtamoksliniam ugdymui,
nes veda prie lauko ir vidaus edukaciniy aplinky dermés paieskos.

Be to, pries Seserius metus pradéta jgyvendinti STEAM atviros prieigos centry
kiirimo idéja rodo, kad permastoma gamtos ir technologijy moksly vieta kity moksly
kontekste. 2021 m. spalio 27 d. Lietuvoje startavo STEAM atviros prieigos centrai Alytuje,
Marijampoléje, Panevézyje, Tauragéje, TelSiuose. Gerokai prie§ metus savo aktyvig veikla
pirmasis pradéjes Siauliy STEAM centras garséja besilankanéiy mokiniy, rengiamy veikly
gausa. (https://www.sa.vu.lt/mokslas-ir-menas-visuomenei/vusa-steam-centras). Netrukus
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turéty prisijungti Utenos STEAM regioninis centras, o po mety kity didziuosiuose Salies
miestuose — Vilniuje, Kaune, Klaipédoje planuojami atidaryti metodiniai centrai, kurie bus
atviri Siymiesty mokykloms irteiks pagalba regioniniams STEAM atviros prieigos centrams.
(https://www.nsa.smm.lt/2021/10/27/lietuvoje-atidaromas-steam-atviros-prieigos-centru-
tinklas/) IS STEAM centry tikimasi nemazai. Gamtos tyrimais besidomintys mokiniai ne
tik bus apriipinti tyrimams reikalinga jranga, bet ir rengsis nacionaliniams ir tarptautiniams
gamtos renginiams: olimpiadoms ir konkursams. Gamtos moksly patrauklumag turéty
didinti ir ¢ia vykstantys susitikimai su mokslininkais, jvairios edukacijos. Be to ir gamtos
dalyky mokytojai Siuose centruose galés tobulinti savo kompetencijas, grjzti ] mokyklas
atnaujing Zinias, pasiséme idéjy, pabendrave su bendraminciais.

Kita wvertus, atliepiant moderniosios pedagogikos siekj naujai rengiamose
bendrosiose programose jvardyta skirti daugiau démesio STEAM dalyky mokymui,
2019-2020 ir 2020-2021 mokslo mety pagrindinio ir vidurinio ugdymo programy
bendruosiuose ugdymo planuose yra nustatytas reikalavimas mokykloms uztikrinti, kad
eksperimentiniams ir praktiniams jgtidziams ugdyti gamtos moksly dalyky turinyje per
mokslo metus bty skiriama ne maziau kaip 30 procenty dalykui skirty pamoky (https://
www.emokykla.lt/bendrasis/bendruju-programu-projektai2)

Sunkusirganailgas gamtos moksly tyrimo ar eksperimento kelias: uz¢iuopiproblema,
domiesi, naujg informacija sieji su turima, iSkeli mokslinj klausimg, suformuluoji hipotezg,
atlieki eksperimentg ir patikrini hipoteze, padarai iSvadas, pristatai, pasidaliji atradimais.
Labai gerai, kai tarp Siy zingsniy slypi smalsumas, daznai skatinantis ir mokymosi
motyvacija. Taciau kyla klausimas, kas atsitinka vaikui augant, kodél ikimokykliniais ir
pradinés mokyklos metais buves uolus gamtos objekty, reiskiniy, procesy tyrinétojas pasuka
kity moksly kryptimi. Tuomet svarstai, gal mokykliniai gamtos dalyky tyrimai neaktualis,
menkai susieti su mokinio problemy sprendimo ir kritinio mgstymo gebéjimy ugdymu,
todé¢l jaunam zmogui tyrimo procesas atrodo nuobodus, nejtraukiantis, monotoniskas. O
gal ir patys mokytojai vietoj tiriamosios veiklos, kurig néra lengva organizuoti, pasirenka
reprodukcini mokymo metoda, o tiriamaja veiklg tik imituoja. Tuomet tiriamieji darbai né
neatlickami, mokytojas tiesiog padiktuoja, kaip mokiniai turéty uzpildyti veiklos lapus.
Gali buti, kad vaikams, turintiems gamtamokslinj mastymg to kartais ir uztenka, kad
patikrinamyjy darby metu atkartoty ,teisingg™ atsakyma, taciau dauguma mokiniy turi
pamatyti, patirti, suprasti besimokydami nuosekliuoju keliu, patys viska darydami ,,nuo
a iki z“. Tokiu atveju mokiniui gamtos mokslai tiesiog nejkandami, nes sunku suprasti
gamtamokslinius procesus, rasti rySius tarp gamtos komponenty ir susikurti savasias
zinias. Tyrimai rodo, kad tiriamoji veikla, arba tyrimais gristas gamtamokslinis ugdymas
iSlieka problematiskas (Lamanauskas, 2018; Lamanauskas & Augiené, 2019).

Kita vertus, gali biiti, kad $iandieniniam mokiniui, kurio ikimokyklinis ir pradinis
ugdymas buvo grindZiamas socialiniy, artimosios aplinkos kuo jvairesniy konteksty
pazinimu, patiria, jog kontekstualumo gamtamoksliniame ugdyme labai stinga. Tai
pastebésime kad ir perverte gamtos moksly vadovélius, tarkime 5-8 klaséms. O juk jie
galéty biiti prisotinti mokiniui aktualaus, artimo turinio. Stai, pavyzdziui, geltonasis
autobusiukas, kuriuo mokinys kas ryta vaziuoja | mokykla. Bet ar kuris nors gamtos
dalykas nagrinéjo, kaip veikia tas autobusiukas. O juk jis ir inzinerijos, ir mechanikos, ir
technologijy produktas. Ir visi gamtos mokslai turéty skirtingg prieiga prie nagrin¢jamo
objekto. Rastume ir daugiau pavyzdziy: keliy Sviestuvai, Sviesoforai, kitos infrastrukttiros
sistemos, uz klasés lango augantis medis, Saulés Sviesa paverciantis energija ir pagaminantis
deguonj, kurio mums reikia, kad gyventume. Ir visai nesvarbu, ar tai gamtos, ar Zzmogaus
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sukurtas daiktas, geras mokytojas kiekvieng mokininio aplinkos elementg galéty pripildyti
mokslo. Ir tokiose kontekstuose susiliety biologijos, chemijos, fizikos turinys.

Beje, apie mokytojus ir integruotg ugdyma ragé Sileikyte (2018). Autoré pristaté
mokslininky grupés atliktg tyrima, kuris parodé, jog gamtamokslinio ugdymo mokytojams
triksta kompetencijy integruotam gamtamoksliniam ugdymui jgyvendinti. Integruotas
kursas reikalauja visy gamtos moksly Ziniy ir geb¢jimy, o dazniausiai pedagogas yra baiges
vieno kurio nors gamtos dalyko studijy programg ir mokykloje iki $iol désté vieng dalyka.
Kartais integruoty programy jgyvendinima mokytojai suvokia kaip ,,nuleista i§ virSaus®,
nesuteikiant reikiamos metodinés pagalbos. Esant tokiai situacijai, sunku jsivaizduoti
s¢kmingg integruota gamtamokslinj ugdyma mokykloje.

Pastaruoju metu labai astri pasidaré pedagogy problema. Vyriausybés strateginés
analizés centras (STRATA, 2021) nuolat atlieka pedagogy poreikio prognozavimg. O
Vytauto Didziojo universiteto mokslininkai paskaiciavo, kad per artimiausius 3-5 metus
Lietuvoje truks 213 fizikos, 151 chemijos, 103 biologijos (VDU tyrimas ..., 2020). Pridéjus
kitus mokomuosius dalykus, i§ viso — beveik 2000 pedagogy. Taigi, situacija tokia:
nepakankamas gamtos moksly mokytojy skaicius, jauny mokytojy stoka, jauny Zmoniy
lukesc¢iy neatitinkantis atlyginimas, ir daugelio pedagogy pervargimas darbe, emocinis
issekimas ver¢ia keisti veiklos pobiidj. Svietimo, mokslo ir sporto ministerija griebiasi
Siaudo — sudarys palankias sglygas pritraukti kity sri¢iy profesionalus, neturincius
pedagoginio i$silavinimo. Liikestis, kad mokyklose dirbty aukstos kvalifikacijos, magistro
laipsnj turintys mokytojai tinka tik Suomijai. Lietuvai — tai jau nebejmanoma misija
(Jacauskas, 2021).

Zmogus gyvendamas informacijos visuomenéje susiduria ir su netikromis Ziniomis,
netikra informacija. Ypa¢ jos gausu pastaraisiais metais, pasauliniy kriziy, pandemijos
laikotarpiu. Gamtamokslinis rastingumas — vienas i§ jrankiy padedantis iSgyventi
informacijos, sumiSusios su netikry naujieny srautus. Tik vargu, ar Siandienin¢ mokykla
galés jj uztikrinti. Reikéty, kad bet kuris mokytojas, visai nesvarbu kokio dalyko jis yra,
padéty vaikui uzmegzti ry$j tarp saves ir gamtos pasaulio. Aplinka ir jos dalis gamta gali
biti kontekstai bet kokio dalyko mokymuisi. Juolab, kad Siandienos globalios problemos
peraugo gamtos moksly ribas. Turéty susitelkti ir socialiniai, humanitariniai mokslai,
menai. Gamtamoksliniy, aplinkosauginiy ziniy reikia visur, net apsiperkant parduotuvéje.
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Summary
NATURAL SCIENCE EDUCATION AT SCHOOL: JOY OR CONCERN

Rita Makarskaité-Petkeviciené
Vilnius University, Lithuania

The introductory article of this issue deals with natural science education changes at school in
recent years. For the science education to be successful, teacher qualification or student’s motivation
are not enough, a good material base (laboratory, research equipment, tools and materials), and
outdoor educational environments are needed. After implementing several projects in the country,
the situation in schools has improved, but not enough. Much is expected from the activities of the
STEAM centre network, which started on October 27, 2021. Of course, the change for the better is
pleasing, however, there are also sad things. The small proportion of high school graduates who take
exams in science (about 20% in biology, 5% — in chemistry, 9% — in physics), shows that there is
an underlying problem — many find natural sciences a hard nut to crack. Studies in natural sciences
should be dominated by research, experiment, observation — that is, a research activity component.
And if this segment is ignored, it is difficult for many students to find connections between objects,
phenomena, processes. Another problem is — the lack of nature teachers. What is more, life is full
of challenges: climate change, pandemics, and so on. A certain level of scientific literacy is needed
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to comprehend the abundance of true and false news. It is important to bring the student closer to
nature. But a teacher of any subject can help in that child’s path. After all, in the environment, in
nature, there are many contexts suitable for learning other subjects as well. Especially as today’s
global problems have outgrown the boundaries of natural sciences. Social and human sciences, and
the arts must also be in closer relationship.
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