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QUALITY OF SPERM

Liudmyla Piddubna1, Daria Zakharchuk1*, Ruslan Bratushka2

1Polissia National University
10008, 7 Staryi Blvd., Zhytomyr, Ukraine

2LLC “Ukrainian Genetic Company”
12402, 1 O. Bilash Str., Oliyivka, Ukraine

Abstract. The sperm quality of stud bulls is an important indicator on which 
depends the result of cattle reproduction. The aim of the study was to 
evaluate the Holstein bulls in terms of productivity and quality of sperm in 
the conditions of LLC “Ukrainian Genetic Company”. The study was carried 
out on livestock of 20 stud bulls of the Holstein breed of foreign selection, 
which were in the same conditions of feeding, keeping and use. The sperm 
production parameters were determined using an IVOS sperm analyser and 
evaluated in accordance with respective DSTU standard. Freezing resistance 
of sperm was estimated as a percentage ratio of sperm doses rejected after 
cryopreservation to their total amount. The absolute sperm efficiency of 
stud bulls was evaluated by the method of the experts of the Institute of 
Animal Breeding and Genetics nd. a. M.V. Zubets of National Academy of 
Agrarian Science. It was found that that stud bulls of LLC “Ukrainian Genetic 
Company” are characterized by sufficient fertility. They have produced, on 
average, 156 ejaculates within a year, which included 106 high-quality 
ejaculates (67.9%). Characteristics of sperm efficiency of experimental stud 
bulls are rather variable (Сv from 23.1-79.7%), and vary within the following 
limits: the number of high-quality ejaculates throughout a year – 32-173 pcs., 
native sperm obtained – 201-1016 ml, percent of rejected sperm – 3.1-76.1, 
doses of sperm obtained – 5755-61920 pcs. It was revealed that probable 
difference in sperm production indicators of sperm providers is associated 
with their individual characteristics. Volume of ejaculate ranges from 3.77 
to 7.30 ml (d=3.57; td=16.6; P<0.001), sperm motility ranges from 7.2 to 
8.3 points (d=1.1; td=11.1; P<0.001), sperm concentration in ejaculate 
ranges from 1.51 to 3.52 bln/ml (d=2.01; td=24; P<0.001), freezing 
resistance of sperm ranges from 59.6 to 99.6%. Holstein stud bulls of LTD 
“Ukrainian Genetic Company” have rather high sperm productivity index 
that ranges from 5.19 to 15.29 bln of motile spermatozoids in ejaculate. 
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A strong positive correlation was found between motility and sperm concentration (r = +0.825; P<0.001), motility 
and the quantity of sperm doses obtained per year (r = +0.766; P<0.001), concentration and quantity of sperm doses 
obtained per year (r = +0.595; P<0.001)
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ОЦІНКА ГОЛШТИНСЬКИХ БУГАЇВ-ПЛІДНИКІВ ЗА 
СПЕРМОПРОДУКТИВНІСТЮ ТА ЯКІСТЮ СПЕРМИ
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Анотація. Якість сперми бугаїв-плідників – це важливий показник, від якого залежить результат відтворення 
худоби. Метою дослідження було оцінити бугаїв-плідників голштинської породи за спермопродуктивністю та 
якістю спермопродукції в умовах ТОВ «Українська генетична компанія». Дослідження проведено на поголів’ї 
20 бугаїв-плідників голштинської породи, зарубіжної селекції, які знаходилися в однакових умовах годівлі, 
утримання та використання. Показники спермопродукції бугаїв визначали з використанням аналізатора 
сім'я IVOS та оцінювали за відповідними ДСТУ. Стійкість сперміїв до заморожування визначено за відсотком 
вибракуваних спермодоз після кріоконсервації до загальної їх кількості. Абсолютну спермопродуктивність 
бугаїв-плідників визначили за методикою фахівців Інституту розведення і генетики тварин імені М. В. Зубця НААН. 
Встановлено, що бугаї-плідники ТОВ «Українська генетична компанія» характеризуються достатньою статевою 
активністю. За рік від них у середньому отримано 156 еякулятів, з яких 106 якісних (67,9 %). Показники 
спермопродуктивності в піддослідних бугаїв є досить мінливими (Cv від 23,1–79,7 %) і варіюють у межах: 
кількість отриманих якісних еякулятів протягом року – 32–173 шт., отримано нативної сперми – 201–1016 мл, 
відсоток вибракуваної сперми 3,1–76,1, кількість отриманих спермодоз – 5755–61920 шт. Виявлено 
вірогідну різницю за показниками спермопродукції між плідниками, яка зумовлена їхніми індивідуальними 
особливостями. Об'єм еякуляту коливається в межах від 3,77 до 7,30 мл (d=3,57; td=16,6; P<0,001), рухливість 
сперміїв від 7,2 до 8,3 бала (d=1,1; td=11,1; P<0,001), концентрація сперміїв в еякуляті від 1,51 до 3,52 млрд/мл 
(d=2,01; td=24; P<0,001), стійкість сперміїв до заморожування від 59,6 до 99,6 %. У ТОВ «Українська генетична 
компанія» голштинські бугаї-плідники мають високий індекс спермопродуктивності, який становить від 5,19 
до 15,29 млрд рс/е. Встановлений сильний додатній кореляційний зв’язок між рухливістю та концентрацією 
сперми (r = +0,825; P<0,001), рухливістю та кількістю отриманих спермодоз за рік (r = +0,766; P<0,001), 
концентрацією та кількістю отриманих спермодоз за рік (r = +0,595; P<0,001)

Ключові слова: бугаї-плідники, голштинська порода, кількісні та якісні показники сперми, індекс 
спермопродуктивності, кореляція

ВСТУП
Молочне скотарство є однією з провідних ланок 
агропромислового комплексу України, яка відіграє 
важливу роль у забезпеченні продовольчої та 
економічної стабільності держави. Останнім часом 

спостерігається негативна тенденція стрімкого 
скорочення поголів’я великої рогатої худоби, 
внаслідок чого суттєво знижуються обсяги ви-
робництва молока. Вирішення цієї проблеми пев-
ною мірою залежить від організації відтворення 
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стад, репродуктивних якостей тварин і створення 
оптимальних умов для тривалого використання 
худоби.

У розведенні молочних порід особливу 
роль відводять бугаям-поліпшувачам, від-
носний вплив яких на племінне та продуктивне 
поліпшення корів становить понад 85 % [1]. Впро-
вадження в широку практику методу штучного 
осіменіння та тривалого зберігання кріоконсер-
вованої сперми дозволило значно скоротити 
кількість плідників і підвищити вимоги при їх 
відборі. Одним із критеріїв відбору бугая є його 
оцінка відтворювального потенціалу. Від якості 
еякулятів і запліднювальної здатності сперми за-
лежить кількість отриманих потомків від самця [2].

Досвід українських і зарубіжних вчених 
вказує на значну мінливість показників якості ея-
кулятів, сперміїв та їхньої запліднювальної здат-
ності [3; 4]. Цю мінливість зумовлює ряд різних 
факторів, таких як: вік, порода, генотип плідника 
та фактори навколишнього середовища [5–7].

Щодо періоду стабілізації статевої функції 
бугаїв, дані науковців різняться. Згідно з дослід-
женнями співробітників лабораторії відтво-
рення Інституту розведення і генетики тварин 
ім. М. В. Зубця НААН, становлення статевої функ-
ції бугаїв-плідників триває від початку статевого 
дозрівання до 2-річного віку та характеризується 
постійним збільшенням об’єму еякуляту, концен-
трації сперміїв в еякуляті, їх рухливості та стій-
кості до заморожування; фізіологічна зрілість – з 
2 до 5-річного віку та характеризується зростанням 
названих показників; стабілізація статевої функ-
ції – з 5 до 10–12-річного віку; згасання статевої 
функції – після 12-річного віку [2].

Е. Мерфі та ін. [8] повідомляють про низьку 
якість сперми бугаїв голштинської породи віком 
до 1 року, пояснюючи це фізіологічною незрілістю. 
Максимальна концентрація сперміїв в еякуляті 
зафіксована у віці 1–2 роки, об’єм еякуляту збіль-
шувався до 4 років в середньому на 0,5 мл за рік. 
А. Агіріс із співавторами [9] встановили, що об’єм 
еякуляту у бугаїв збільшується до 7-ми річного 
віку. Р. Хапсарі та ін. і Дж. Карейра та ін. [10; 11] 
дійшли до висновку, що молоді плідники (віком 
до 4 років) характеризуються більш високими 
показниками якості нативної сперми та кращою 
виживаністю сперміїв після заморожування. Деякі 
вчені вважають, що оптимальний вік племінних 
бугаїв для накопичення від них якісної спермо-
продукції становить від 2 до 5 років [12].

Низька якість сперми плідників часто 

обумовлена невідповідністю умов утримання та 
використання їхнім адаптаційним можливостям, 
оскільки відтворна здатність плідників – один 
із найважливіших показників адаптації орга- 
нізму [13; 14]. Наразі племпідприємства України 
переважно укомплектовані бугаями голштинської 
породи, генетичний матеріал яких використо-
вують для удосконалення продуктивних ознак 
українських чорно- і червоно-рябої молочних 
порід. Плідників імпортують здебільшого з США, 
Канади та Німеччини [15]. 

У зв’язку з цим актуальним є вивчення 
кількісних і якісних показників спермопродукції 
голштинських бугаїв-плідників зарубіжної се-
лекції, яка використовується для осіменіння ма-
точного поголів’я молочної худоби України. Це 
сприятиме залученню до селекційного процесу 
плідників кращих генотипів, здатних поєднувати 
високу продуктивність з адаптацією до конкретних 
умов утримання й експлуатації.

Мета досліджень – оцінка за спермопро-
дуктивністю та якістю спермопродукції бугаїв- 
плідників голштинської породи на базі  
ТОВ «Українська генетична компанія». Для 
досягнення даної мети було поставлено такі 
завдання: вивчити річні показники спермопро-
дуктивності бугаїв-плідників; дослідити кількісні 
та якісні показники їх спермопродукції із засто-
суванням аналізатора сім'я IVOS; оцінити бугаїв 
за індексом спермопродуктивності; вивчити 
взаємозв'язок між показниками якості сперми 
та спермопродуктивності бугаїв.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ
Дослідження виконано упродовж 2018–2019 рр. 
в умовах ТОВ «Українська генетична компанія» 
Житомирської області на поголів’ї 20 голштинських 
бугаїв, завезених з Німеччини та Нідерландів, 
віком від 3 до 12 років.

Бугаїв-плідників утримують безприв’язно, 
в окремих індивідуальних клітках розміром 3х5 м, 
на дерев’яній підлозі при температурі та вологості 
повітря відповідно до зоогігієнічних вимог. У літ-
ній період (вдень) бугаїв утримують на вигулі під 
навісом, де обладнаний кільцевий коридор з ме-
талевих труб, у якому вони рухаються самостійно. 
Загальна відстань проходження при моціоні 
складає 3–4 км за день. Напування відбувається 
із автонапувалок. Роздачу кормів здійснюють 
вручну. До щоденного раціону бугаїв у зим-
ній період входить: червона морква, кормові 
буряки, сіно злаково-бобове, спецкомбікорм 
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бугаїв-плідників ПК 66-448/19, яйця курячі, цукор, 
сіль лизунець. Улітку частину сіна замінюють на 
прив’ялену злаково-бобову траву і виключають 
коренеплоди. Сперму одержують з допомогою 
штучної вагіни двічі на тиждень шляхом дуплетної 
садки на підставного бугая. 

Матеріалом досліджень слугувала первинна 
документація: відомості обліку одержаної сперми 
плідника, акти перевірки якісних та кількісних 
показників сперми бугаїв-плідників, форма 
№ 1-мол. «Картка племінного бугая», а також 
результати власних лабораторних досліджень.

Оцінку якості нативної та замороженої 
сперми проведено за ДСТУ 35.35-97, ДСТУ 87.78-
2018 у сертифікованій виробничій лабораторії 
ТОВ «Українська генетична компанія», яка осна-
щена сучасним обладнанням для визначення 
якості сперми, її фасування, заморожування та 
зберігання. Аналізатор сім’я IVOS (комп’ютери-
зована система CASA – Computer Assisted Semen 
Analysis) дає можливість об’єктивно визначити 
кількісні і якісні показники сперми, а також мор-
фологічні порушення та параметри руху чоловічих 
гамет. Аналіз дослідженого сімʼя виводиться на 
екран монітору у вигляді таблиць, гістограм та 
відео файлів. Програмне забезпечення аналіза-
тора IVOS також дозволяє швидко розрахувати 
необхідну кількість розчинника для розрідження 
еякуляту та прогнозує вихід спермодоз. У  
ТОВ «Українська генетична компанія» сімʼя роз-
фасовують в пайєти автоматичною машиною IS-4. 
На кожну пайєту наноситься інформація про 
виробника, кличка та ідентифікаційний номер 
бугая-плідника, дата виробництва. Для кріо-
консервації сперми використовується машина 
MiniDidgitcool, яка дозволяє програмувати тем-
пературні показники та швидкість їх зміни при 
кріоконсервації, що забезпечує високу якість 
продукту. Заморожена спермопродукція після 
перевірки зберігається у спеціальних біосхови-
щах ХБ-0,2 у рідкому азоті при температурі -196 °С. 
Технологія оцінки, розбавлення, заморожування та 
зберігання сперми відповідає світовим стандартам. 

Кількісні показники спермопродукції вра-
ховано за рік для нівелювання впливу сезонних 
факторів. Стійкість сперміїв до заморожування 
визначено за відсотком вибракуваних спермодоз 
після кріоконсервації до загальної їх кількості. 
Індекс спермопродуктивності бугаїв-плідників 

визначено за методикою М. М. Майбороди, 
С. Г. Германчука, Ю. П. Полупана, Д. М. Басовсь- 
кого [16] за формулою (1):

ICj = 0.1 ka cn an
υ
na 

(1)

де: ICj – індекс спермопродуктивності j-того 
бугая, млрд рс/е (міліардів рухливих спермато-
зоїдів у еякуляті);
ka – коефіцієнт коригування індексу спермопро-
дуктивності на віковий еквівалент бугая;
cn – середня концентрація сперматозоїдів, 
млрд с/мл;
an – середня рухливість сперматозоїдів, балів; 
υ – загальний об’єм нативної сперми у na еяку-
лятах, мл;
na – кількість еякулятів за a-тий період викори-
стання бугая (при na ≥ 10).

Обробку первинних даних проводили мето-
дами варіаційної статистики, використовуючи 
комп'ютерну програму «MS Office Excel».

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ОБГОВОРЕННЯ
Ефективність використання бугаїв визначається 
їх здатністю регулярно, упродовж тривалого 
періоду, продукувати якісну сперму. Завдання 
спеціалістів племпідприємств – отримати від 
плідника максимальну кількість якісних еяку-
лятів, що обумовлено певною мірою його стате-
вою активністю.

Проведений авторами аналіз показників 
спермопродуктивності за рік свідчить про те, 
що бугаї-плідники загалом мають високу статеву 
активність – 156 еякулятів, але при цьому лише 
106 якісних, тобто 67,9 %. Річні показники спер-
мопродуктивності досить мінливі – коефіцієнт 
варіації становить від 23,1 (кількість отриманих 
еякулятів) до 60,8 % (кількість отриманих спер-
модоз). Ще мінливішим є відсоток вибракуваної 
нативної сперми в бугаїв-плідників, він коли-
вається в межах від 3,1 до 76,1 %. Найменше 
браку (3–11 %) виявлено у бугаїв Ширлі, Сарукко, 
Левіца та Канді, понад 40 % браку – у бугаїв 
Шейка, Каденца ІІ, Канцлера, Кармелло, Гламура, 
Стерлінга (табл. 1).
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Таблиця 1. Річні показники спермопродуктивності бугаїв-плідників

Кличка бугая

Отримано Вибракувано нативної 
сперми Одержано 

спермодоз 
за рік

еякулятів, шт. нативної сперми, мл

всього якісних всього якісної мл %

Аргонаут
DE 538441348 181 147 702 617 85 12,1 47610

Асалл
DE 579542573/42573 170 122 786 598 189 23,9 20865

Бугатті
DE 538441328/41328 186 149 721 619 102 14,1 47000

Гламур Ред
NL 713313332 199 62 1056 303 753 71,3 6725

Каденц ІІ Ред
DE 580599427/99427 134 75 995 548 447 44,9 13370

Канді Ред
NL 444990835/90835 185 161 916 817 99 10,8 46175

Канцлер Ред
DE 768305280/5280 88 41 396 201 195 49,2 9780

Кармелло
DE 349214122/14122 161 71 773 370 403 52,1 14560

Ласкі Ред
NL 762041879/41879 192 126 824 561 264 31,9 33730

Лафар Ред
DE 121030279 194 125 889 576 313 35,2 20560

Левіц
DE 356447182 184 158 1132 1016 116 10,2 58685

Ленос Ред
DE 534917684 167 133 1018 820 198 19,4 42330

Масіро
DE 354071654/71654 100 68 611 422 189 30,9 20785

Н. Седдін 
DE 352642486 150 105 813 601 211 26,1 31735

Сарукко
DE 350995813/95813 133 121 498 457 41 8,2 28925

Сенмар Ред
NL 449187874 157 106 705 499 207 29,2 24225

Стерлінг
DE 1270523452 125 32 875 209 666 76,1 5755

Фаун
DE 356552537 200 173 1149 1000 149 13,0 61920

Шейк
DE 580694289 124 64 479 265 214 44,7 8820

Ширлі
NL 447860719/60719 93 89 353 342 11 3,1 23660

M 156,2 106,4 784,6 542,0 242,6 30,3 28361

Cv 23,1 39,2 29,6 43,6 79,7 68,3 60,8
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Потенційну спроможність плідника забез-
печувати високий рівень спермопродуктивності 
визначає кількість якісних еякулятів, за цим по-
казником із 20 бугаїв 7 мають низьку статеву 
активність – від 32 до 75 еякулятів (Стерлінг, Кан-
цлер, Гламур, Шейк, Масіро, Кармелло, Каденц ІІ, 
7 середню – від 89 до 126 (Ширлі, Н. Седдін, 
Сенмар, Сарукко, Асалл, Лафар, Ласкі, 6 високу – 
від 133 до 173 (Ленос, Аргонаут, Бугатті, Левіц, 
Канді, Фаун). Від бугаїв з високою статевою  

активністю отримано за рік найбільше якісної спер-
ми (617–1016 мл) і спермодоз (42330–61920 шт.).

У бугаїв з низькою і середньою статевою 
активністю ці показники коливались відповідно 
в межах 201–601 мл і 5755–33730 спермодоз. 
Менше 10 тис. спермодоз отримано від бугаїв 
Стерлінга, Гламура, Шейка та Канцлера.

Піддослідні голштинські бугаї-плідники 
вірогідно відрізняються за усіма показниками 
спермопродукції (табл. 2).

Таблиця 2. Кількісні та якісні показники спермопродукції бугаїв-плідників

Кличка бугая Об’єм еякуляту, мл
Рухливість 
сперміїв,

бали

Концентрація 
сперміїв, млрд/мл

Загальна 
кількість сперміїв 
в еякуляті, млрд

Стійкість сперміїв до 
заморожування, %

Аргонаут
DE 538441348 4,19±0,115 8,2±0,07 3,52±0,070 15,03±0,553 85,0±2,95

Асалл
DE 579542573/42573 4,89±0,131 7,4±0,04 2,19±0,041 10,83±0,361 99,6±0,57

Бугатті
DE 538441328/41328 4,15±0,098 8,0±0,06 3,44±0,061 14,61±0,488 94,8±1,82

Гламур Ред
NL 713313332 4,89±0,185 7,5±0,07 2,69±0,098 12,99±0,614 90,4±3,74

Каденц ІІ Ред
DE 580599427/99427 7,30±0,172 7,3±0,05 1,51±0,046 11,08±0,465 94,6±2,61

Канді Ред
NL 444990835/90835 5,07±0,127 7,6±0,04 2,07±0,034 10,44±0,318 96,4±1,47

Канцлер Ред
DE 768305280/5280 4,90±0,159 7,5±0,08 2,38±0,059 11,81±0,546 91,5±4,36

Кармелло
DE 349214122/14122 5,21±0,178 7,3±0,05 2,26±0,046 11,69±0,439 83,6±4,39

Ласкі Ред
NL 762041879/41879 4,45±0,086 7,9±0,06 3,20±0,072 14,42±0,483 82,0±3,42

Лафар Ред
DE 121030279 4,60±0,146 7,9±0,07 2,99±0,077 14,10±0,659 98,2±1,19

Левіц
DE 356447182 6,43±0,137 8,2±0,07 2,90±0,060 18,92±0,657 99,2±0,71

Ленос Ред
DE 534917684 6,16±0,138 7,4±0,04 2,23±0,039 13,77±0,385 84,3±3,15

Масіро
DE 354071654/71654 6,20±0,165 7,5±0,06 1,89±0,053 11,88±0,495 92,5±3,19

Н. Седдін 
DE 352642486 5,72±0,127 7,4±0,05 2,14±0,033 12,37±0,385 87,3±3,25

Сарукко
DE 350995813/95813 3,77±0,126 7,7±0,04 2,07±0,036 7,96±0,336 91,5±2,54

Сенмар Ред
NL 449187874 4,70±0,141 7,4±0,05 2,36±0,028 11,18±0,371 96,6±1,76

Стерлінг
DE 1270523452 6,52±0,256 7,2±0,07 1,82±0,070 11,91±0,684 59,6±8,67
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Продовження Таблиці 2

Кличка бугая Об’єм еякуляту, мл
Рухливість 
сперміїв,

бали

Концентрація 
сперміїв, млрд/мл

Загальна 
кількість сперміїв 
в еякуляті, млрд

Стійкість сперміїв до 
заморожування, %

Фаун
DE 356552537 5,78±0,090 8,3±0,07 3,14±0,063 18,19±0,477 95,0±1,66

Шейк
DE 580694289 4,14±0,139 7,5±0,06 1,67±0,051 6,93±0,317 90,8±3,61

Ширлі
NL 447860719/60719

3,84±0,144 7,7±0,04 2,35±0,044 9,01±0,374 96,5±1,95

M 5,09 7,8 2,57 13,05 90,5

Cv
33,2 9,2 33,0 47,0 9,9

Обʼєм еякуляту коливається в межах  
3,77–7,30 мл (d=3,57; td=16,6; P˂0,001), найменша 
його величина, до 4-х мл, у бугаїв Сарукко та 
Ширлі, найбільша – понад 6 мл, у бугаїв Леноса, 
Масіро, Левіца, Стерлінга та Каденца ІІ. Рух-
ливість сперміїв в еякуляті – найстабільніший 
показник (Cv=9,2 %), варіює в межах 7,2–8,3 бала 
(d=1,1; td=11,1; P˂0,001), найвищим, понад 
8 балів, є у бугаїв Бугатті, Аргонаута, Левіца та 
Фауна. Проведені дослідження виявили досить 
високу концентрацію сперміїв в еякулятах бугаїв. 
Середнє значення концентрації сперміїв в 1 мл 
становить 2,57 млрд, варіація від 1,51 до 3,52 млрд 
(d=2,01; td=24; P˂0,001); середнє значення за-
гальної кількість сперміїв в еякуляті 13,05 млрд, 
варіація від 6,93 до 18,92 млрд (d=11,99; 
td=16,42; P˂0,001). Концентрація сперми понад 
3 млрд/мл характерна для бугаїв Фауна, Ласкі, 

Бугатті та Аргонаута. Важливим показником є 
також стійкість сперміїв до низьких температур 
або кріорезистентність, оскільки від нього за-
лежить кількість вибракуваних спермодоз після 
заморожування-розморожування. Цей показник 
є досить стабільним (Cv=9,9 %) і високим для усіх 
бугаїв (82–99,6 %), окрім Стерлінг, у якого він 
складає лише 59,6 %. Різниця мінимум-макси-
мум d=40, td=4,6, P˂0,001.

Вік піддослідних бугаїв-плідників від 3 до 
12 років. Аналіз показників спермопродуктив-
ності залежно від віку виявив, що голштинські бу-
гаї зарубіжної селекції у віці 3–4 роки мають най-
більшу статеву активність – 146 якісних еякуляти 
упродовж року, найвищу концентрацію сперміїв в 
еякуляті – 3,20 млрд/мл, їх рухливість – 8,1 бала, і як 
наслідок від них отримано максимальну кількість 
спермодоз – 44918 шт. (Р˂0,001…0,01) (табл. 3).  

Таблиця 3. Показники спермопродуктивності голштинських бугаїв-плідників залежно від віку

Показник,
одиниці виміру

Вік бугая, роки
Різниця

(max-min)3–4 5–10 11–12

Кількість бугаїв, гол. 6 11 3

Отримано якісних еякулятів, шт. 146,3±7,58 92,4±11,20 78,0±23,64 68,3±24,83**

Отримано якісної нативної 
сперми, мл 731,5±87,95 480,3±61,99 389,7±115,03 341,8±144,80*

Обʼєм еякуляту, мл 4,93±0,386 5,30±0,352 5,00±0,105 0,30±0,367

Рухливість сперміїв, бали 8,1±0,07 7,5±0,05 7,4±0,06 0,7±0,09***

Концентрація сперміїв, млрд/мл 3,20±0,100 2,07±0,102 2,28±0,055 1,13±0,143***

Стійкість сперміїв до 
заморожування, % 92,4±2,92 89,1±3,18 91,6±4,62 3,3±4,32

Отримано спермодоз, шт. 44918±6347,3 22955±4139,6 15068±3210,0 29850±7112,8***

Примітка: *Р<0,05, ** Р<0,01, *** Р<0,001
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Варто відмітити, що упродовж 2-х років 
спостереження показники цих молодих бугаїв 
залишались приблизно на тому ж рівні (Бугатті, 
Ласкі, Фаун) або навіть знижувались (Аргонаут, 
Левіц). Тобто, у досліджених бугаїв-плідників 
голштинської породи зарубіжної селекції ста-
білізація статевої функції настає у 3–4 роки. 
Що стосується двох інших вікових груп (5–10 
і 11–12 років), вірогідної різниці між ними 
за жодним показником не виявлено. Від них 
упродовж року отримано 78,0–92,4 еякуляти, 
389,7–480,3 мл сперми, концентрація сперміїв у 
1 мл становить 2,07–2,28 млрд/мл, вихід спер-
модоз 15068–22955 шт. Між трьома віковими 
групами не спостерігається суттєвої різниці за 
обʼємом еякуляту (4,93–5,3 мл) і стійкістю спер-
міїв до заморожування (89,1–92,4 %) (Р>0,05). 
Попередніми дослідженнями авторів встановлено,
що генетичні фактори є домінуючими у форму-
ванні спермопродуктивності бугаїв-плідників. 
Частка впливу індивідуальних особливостей 
бугая на кількість отриманих якісних еякулятів 

складає 52,1 %, обʼєм еякуляту – 43,5 %, концентра-
цію сперміїв – 46,9 %, рухливість сперміїв – 21,9 %, 
вихід спермодоз – 48,8 % [17].

Отже, відмінності між групами зумовлені 
головним чином індивідуальними особливостями 
бугаїв-плідників – генотипом, станом репродук-
тивної системи, типом вищої нервової діяльності, 
адаптаційною здатністю тощо.

Абсолютну спермопродуктивність бугая- 
плідника відображає індекс спермопродуктив-
ності (ІС). Він є інтегральним показником, що 
характеризує якість спермопродукції і визначає 
можливий вихід спермодоз від бугая за період 
використання. При розрахунку цього показника 
віковий еквівалент бугая прийнято за одиницю, 
оскільки досліджені бугаї-плідники статевозрілі 
зі стабілізованою статевою функцією. У дослід-
жених бугаїв індекс спермопродуктивності ви-
явився досить високим і склав у середньому  
9,51 млрд рс/е. Показник понад 10 млрд рс/е 
мають 7 бугаїв – Ленос, Лафар, Ласкі, Бугатті, 
Аргонаут, Фаун, Левіц (табл. 4).

Таблиця 4. Оцінка бугаїв-плідників за індексом спермопродуктивності

Кличка бугая Індекс 
спермопродуктивності Кличка бугая Індекс 

спермопродуктивності

Аргонаут
DE 538441348 12,12 Левіц

DE 356447182 15,29

Асалл
DE 579542573/42573 7,94 Ленос Ред

DE 534917684 10,17

Бугатті
DE 538441328/41328 11,43 Масіро

DE 354071654/71654 8,80

Гламур Ред
NL 713313332 9,86 Сарукко

DE 350995813/95813 6,02

Каденц ІІ Ред
DE 580599427/99427 8,05 Н. Седдін 

DE 352642486 9,06

Канді Ред
NL 444990835/90835 7,98 Сенмар Ред

NL 449187874 8,22

Канцлер Ред
DE 768305280/5280 8,75 Стерлінг

DE 1270523452 8,56

Кармелло
DE 349214122/14122 8,60 Фаун

DE 356552537 15,06

Ласкі Ред
NL 762041879/41879 11,26 Шейк

DE 580694289 5,19

Лафар Ред
DE 121030279 10,88 Ширлі

NL 447860719/60719 6,95

Від них за рік отримано від 20560 (Лафар) 
до 61920 (Фаун) спермодоз, у середньому – 44548. 
Кореляція між індексом спермопродуктивності 
та кількістю отриманих спермодоз сильна 

додатня (r = +0,715), однак ранги бугаїв за цими 
показниками збігаються не завжди. Наприклад,  
від бугая Лафара з ІС 10,88 отримано за 
рік 20560 спермодоз,  а від бугая Канді з  
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ІС 7,98 – 46175. Це означає, що на вихід спермо-
доз впливає кріорезистентність сперміїв, техноло-
гія обробки сперми та багато інших технологічних 
чинників.

Результати кореляційного аналізу під-
тверджують залежність між показниками спермо- 
продуктивності та якості сперми голштинських 
бугаїв-плідників (табл. 5).

Таблиця 5. Кореляційні звʼязки між показниками якості сперми та спермопродуктивності голштинських бугаїв-плідників

Пари ознак, які досліджувалися r±mr

Обʼєм еякуляту – рухливість сперміїв -0,280 ± 0,205

Обʼєм еякуляту – концентрація сперміїв -0,378 ± 0,190*

Обʼєм еякуляту – стійкість до заморожування -0,227 ± 0,211

Обʼєм еякуляту – отримано спермодоз +0,016 ± 0,222

Обʼєм еякуляту – вибракувано сперми +0,297 ± 0,203

Рухливість сперміїв – концентрація сперміїв +0,825 ± 0,071***

Рухливість сперміїв – стійкість до заморожування +0,336 ± 0,197

Рухливість сперміїв – отримано спермодоз +0,766 ± 0,092***

Рухливість сперміїв – вибракувано сперми -0,592 ± 0,144***

Концентрація сперміїв – стійкість до заморожування +0,150 ± 0,217

Концентрація сперміїв – отримано спермодоз +0,595 ± 0,144***

Концентрація сперміїв – вибракувано сперми -0,340 ± 0,197

Стійкість до заморожування – отримано спермодоз +0,293 ± 0,203

Стійкість до заморожування – вибракувано сперми -0,555 ± 0,154***

Отримано спермодоз – вибракувано сперми -0,780 ± 0,087***

Примітка: *Р<0,05, ** Р<0,01, *** Р<0,001

Сильний додатній кореляційний зв’язок 
виявлено між середніми величинами рухливості 
та концентрації сперміїв в еякулятах бугаїв 
(r = +0,825; P˂0,001), слабкий від’ємний – між 
обʼємом еякуляту та концентрації сперміїв 
(r = -0,378; P˂0,05). Кількість отриманих спер-
модоз значною мірою зумовлена рухливістю 
сперміїв та їх концентрацією (r = +0,766 і +0,595 
відповідно; P˂0,001). Чим більша рухливість 
сперміїв і вища їх стійкість до заморожування, 
тим менший відсоток вибракуваної сперми 
(r = -0,592 і -0,555 відповідно; P˂0,001). Збіль-
шення відсотка вибракуваної сперми зменшує 
вихід спермодоз (r = -0,780; P˂0,001).

ВИСНОВКИ
1. Результати оцінки 20 бугаїв-плідників голштин-
ської породи за спермопродуктивністю та якістю 
сперми в аналогічних умовах годівлі, утримання 
та використання свідчать про їхні значні індивіду-
альні особливості.

2. Варіація за кількістю отриманих упро-
довж року еякулятів склала 88–200 шт., із них 
якісних 32–173 шт., отриманої нативної сперми – 

353–1149 мл, якісної – 201–1016 мл, відсотком 
вибракуваної сперми – 3,1–76,1, кількістю отри-
маних спермодоз – 5755–61920 шт.

3. Кількісні та якісні показники спермо-
продукції також варіювали у досить широких 
межах: обʼєм еякуляту – 3,77–7,30 мл, рухливість 
сперміїв – 7,2–8,3 бала, концентрація сперміїв  
в 1 мл – 1,51–3,52 млрд, загальна кількість спер-
міїв в еякуляті – 6,93–18,92 млрд, стійкість до 
заморожування – 59,6–99,6 %.

4. Оцінка бугаїв за індексом спермопро-
дуктивності дала можливість виділити 7 бугаїв 
із високим відтворювальним потенціалом (ІС по-
над 10 млрд рс/е), які в однакових умовах утри-
мання та використання мали найвищі кількісні 
та якісні показники сперми.

5. Сильний додатній кореляційний звʼязок 
встановлено між рухливістю та концентрацією 
сперміїв в еякулятах бугаїв (r = +0,825), слабкий 
відʼємний – між обʼємом еякуляту та концентра-
цією сперміїв (-0,378). Кількість отриманих спер-
модоз залежить від рухливості сперміїв (+0,766), 
їх концентрації (+0,595) та стійкості до заморо-
жування (+0,293).
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