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Вострякова В. І. Оцінка потенціалу відновлювальної енергетики як драйвера економічного зростання
Запропонована стаття має на меті вивчення взаємозв’язку між споживанням і виробництвом відновлювальної енергії та економічним зрос-
танням, вираженим у ВВП на душу населення країн, які найбільше інвестують у розвиток відновлювальної енергетики (США, ЄС, Китай), та 
у глобальному вимірі – для порівняння з Україною та Росією. Для дослідження використано вторинні дані Світового банку за 1990–2015 рр. і 
методологію лінійного регресійного моделювання. Проведено аналітичний огляд нарощування глобального інвестиційного потенціалу відновлю-
вальної енергетики в розрізі загальної динаміки, секторів і країн-лідерів за рівнем інвестицій у відновлювальні джерела енергії. Результати коре-
ляційно-регресійного аналізу демонструють високий кореляційний зв’язок між споживанням альтернативної енергії та економічним зростанням 
більш розвинених країн, що мають високий рівень ВВП на душу населення, ніж країн з нижчим ВВП. Отримані результати узгоджуються з іншими 
роботами, розглянутими в нашому дослідженні. Крім того, на зростання ВВП Китаю та світу збільшення частки виробництва альтернативної 
енергії чинить позитивний вплив, а збільшення частки споживання – негативний. Тоді як на рівні країн США, Європейського Союзу та України – 
навпаки, позитивний вплив має саме споживання. На економічне зростання Російської Федерації розвиток альтернативної енергетики чинить 
негативний вплив за обома показниками. Відповідно до результатів проведеного дослідження можна підсумувати, що країни як з високим, так і з 
низьким рівнем ВВП повинні вжити всіх необхідних заходів для нарощування обсягів споживання та виробництва відновлювальних джерел енергії, 
що передбачає формування сприятливого інвестиційного клімату для масштабних інвестицій у відновлювальну енергетику, що, своєю чергою, 
приведе до підвищення темпів економічного зростання в довгостроковій перспективі.
Ключові слова: ВВП, інвестиційний потенціал, споживання, виробництво, відновлювальні джерела енергії, регресійний аналіз.
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Vostriakova V. I. Assessing the Potential of Renewable Energy Production as a Driver of Economic Growth
The presented article aims to study the relationship between consumption and production of renewable energy and economic growth expressed in GDP per 
capita of the countries that invest the most in the development of renewable energy (USA, EU, China), and in the global dimension – for comparison with Ukraine 
and Russia. The World Bank’s secondary data for 1990–2015 and methodology of linear regression modeling were used for the research. An analytical review 
of the growing global investment potential of renewable energy in terms of general dynamics, sectors and leading countries in the context of investments in re-
newable energy sources was carried out. The results of correlation-regression analysis demonstrate a high correlation relationship between alternative energy 
consumption and economic growth of more developed countries with high GDP per capita than countries with lower GDP. The findings are consistent with other 
publications reviewed in the research. In addition, the increase in both China’s and the world’s GDP in the share of alternative energy production has a positive 
impact, and the increase in the share of consumption is negative. Whereas at the level of such countries as the USA, the European Union and Ukraine – on 
the contrary, consumption itself has a positive impact. The development of alternative energy has a negative impact on the economic growth of the Russian 
Federation in both indicators. According to the results of the carried out study, it can be summarized that countries with both high and low GDP should take all 
necessary measures to increase consumption and production of renewable energy sources, which provides for the formation of a favorable investment climate 
for large-scale investments in renewable energy, which, in turn, will lead to an increase in the pace of economic growth in the long term.
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Сьогодні технології використання відновлю-
ваних джерел енергії (ВДЕ) розглядаються 
не лише як інструмент для пом’якшення на-

слідків змін клімату, а й все частіше як інвестиції, які 
можуть забезпечити прямі та непрямі економічні пе-

реваги за рахунок зниження залежності від імпорто-
ваних видів палива, а отже, і поліпшення торгового 
балансу; підвищення якості повітря на місцевому рів-
ні; забезпечення доступу до джерел енергії; сприяння 
економічному розвитку та створенню робочих місць 
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[12], що є особливо актуальним для України в сучас-
них політичних та економічних умовах.

Зростання ВВП є одним із наслідків значного 
розвитку відновлюваних джерел енергії в усьому сві-
ті. Згідно з новим аналізом Міжнародного агентства з 
відновлювальної енергетики (International Renewable 
Energy Agency – IRENA) [12] досягнення 36% частки 
поновлюваних джерел енергії у світовому енергетич-
ному балансі до 2030 р. приведе до збільшення світо-
вого ВВП до 1,1%, тобто приблизно на 1,3 трлн дол. 
США. Вплив ВДЕ на добробут населення оцінюється 
в три-чотири рази більшим, ніж його вплив на ВВП, 
глобальний добробут зросте на 3,7%. Зайнятість у сек-
торі відновлюваних джерел енергії також збільшиться 
з 11,5 млн робочих місць сьогодні до більш ніж 24 млн 
до 2030 р. Нові робочі місця не зумовлюють втрати ро-
боти в секторах викопного палива (яке є більш механі-
зованим і капіталомістким), тому що ВДЕ є більш тру-
домісткими, ніж традиційний енергетичний сектор. 
Наприклад, сонячна енергетика створює удвічі більшу 
кількість робочих місць на одиницю виробленої елек-
троенергії порівняно з вугіллям або природним газом. 
А це особливо важливо для України, зважаючи на те-
перішню складну ситуацію на ринку праці. 

На шляху до переорієнтації економіки на від-
новлювальну енергетику ключовим питанням 
є її взаємозв’язок з економічними показника-

ми [16]. У зарубіжній і вітчизняній літературі прово-
дяться постійні дослідження зв’язку між розвитком 
відновлювальної енергетики й економічним зростан-
ням, що в основному пояснюється валовим внутріш-
нім продуктом (ВВП) [6]. Бараннік В. О. [1] та Гелету- 
ха Г. Г. [4] розглядали питання енергоємності ВВП; 
у роботі [2] розглянуто потенціал відновлювальної 
енергетики в контексті переорієнтації економіки 
України в біоекономічному напрямку; питання енер-
гетичного й енерго-економічного моделювання та 
прогнозування були вивчалися в роботах вітчизняних 
учених, а саме: Дячука О. А. [9], Точиліна В. О. [5] та ін.

Зв’язок між ВВП та енергетичними показ-
никами розглядали і закордонні вчені, такі як  
С. Нтанос (S. Ntanos) [14], Е. Косак (E. Koçak) [13],  
М. Дестек (M. A. Destek) [8], Х. Сасана (H. Sasana) [15],  
Н. Апергіc (N. Apergis) [7] та ін. 

Відповідні літературні джерела в основному міс-
тять дослідження, згруповані за географічним розпо-
ділом: Греції [14], Балкан [13], країн, що розвиваються 
[8], Бразилії, Росії, Індії, Китаю та Південної Африки 
[15], України [3]. У більшості публікацій методоло-
гічний аналіз досліджень включав статистичні та ре-
гресійні моделі. Майже всі розглянуті публікації під-
тверджують взаємозв’язок між рівнем національного 
економічного зростання та кількістю використовува-
них ВДЕ, особливо в довгостроковій перспективі [7]. 
Декілька публікацій також досліджують зв’язок між 
економічним розвитком і рівнем виробленої віднов-

лювальної енергії, для визначення тих змінних, які 
стимулюють інші [7; 8; 13–16]. У більшості випадків 
ВВП є залежною змінною, тоді як споживання ВДЕ, 
валовий капітал (основний капітал) і робоча сила є 
основними часто досліджуваними предикторами. 
Позитивна кореляція в більшості випадків також до-
ведена між ВВП, використанням ВДЕ, валовим нагро-
мадженням основного капіталу та робочою силою [7; 
8; 13–16]. Ці результати підтверджують визначальну 
роль ВДЕ для економічного зростання країн. 

Для вдосконалення державної політики сти-
мулювання розвитку відновлювальної енергетики 
України важливим є проведення ґрунтовного аналізу 
досвіду зарубіжних країн у цьому напрямку та визна-
чення основних особливостей і перспектив зростання 
частки відновлювальних джерел енергії в Україні для 
забезпечення її подальшого економічного зростання.

Метою даної роботи є дослідження впливу змі-
ни частки виробництва та споживання відновлюва-
ної енергії в загальному обсязі на економічне зрос-
тання країн.

Методологія. У нашому дослідженні віднов-
лювана енергетика розглядається з точки зору двох 
величин: чистої енергетики та сталої енергети-
ки. Показник чистої енергетики вимірюється REO 
(Renewable Energy Output) – частка електроенергії, 
виробленої відновлюваними електростанціями, у за-
гальній кількості електроенергії, виробленої всіма 
типами станцій. Показник сталої енергетики вимірю-
ється часткою REC (Renewable Energy Consumption) – 
споживання альтернативної енергії в загальному спо-
живанні енергії. За показник економічного зростання 
взято ВВП на душу населення. Дослідження базуєть-
ся на щорічних даних Світового Банку [17] з 1990 по 
2015 рр. вищезазначених показників досліджуваних 
країн. Дослідження проводилося на глобальному рів-
ні та в розрізі країн, що є лідерами із залучення інвес-
тицій у відновлювальну енергетику (США, Європей-
ський Союз, Китай), та України і Росії з використан-
ням рівняння лінійної регресії (1):

0 1 1 2 2 ,i i iY X X= β + β + β
                 

(1)
де Y – значення ВВП на душу населення, показник 
для вимірювання економічного зростання; X1 – част-
ка REC у загальному споживанні енергії; X2 – частка 
REO в загальному обсязі виробництва енергії; β0–β2 –  
їх відповідні коефіцієнти.

У наш час найбільші економіки світу активно ін-
вестують у розвиток відновлювальних джерел 
енергії. Рівень інвестицій у відновлювальну 

енергетику є доволі стабільним починаючи від 2014 р.  
і коливається в межах 50 млрд дол. – від 265 до 315 
млрд дол. США [10]. Динаміку нарощування гло-
бального інвестиційного потенціалу відновлювальної 
енергетики наведено на рис. 1. 
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Рис. 1. Динаміка нарощування глобального інвестиційного потенціалу відновлювальної енергетики
Джерело: сформовано за даними [10].

На рис. 2 наведено глобальний інвестиційний 
потенціал відновлювальної енергетики в розрізі сек-
торів. 

 

Вітрова; 
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Малі гідро-
електростанції;

1,7
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0,5

Рис. 2. Глобальний інвестиційний потенціал 
відновлювальної енергетики в розрізі секторів станом 

на 2019 р.
Джерело: сформовано за даними [10].

Очевидним є той факт, що вітрова та сонячна 
енергетика є найбільш інвестиційно привабливими 
сферами. У 2019 р. у вітрову енергетику інвестовано 
рекордних 138,2 млрд дол. США, що на 6% більше, ніж 
у 2018 р., тоді як у сонячну – 131,1 млрд дол. США, що 
на 3% менше за попередній рік та є найнижчим по-
казником з 2013 р.

Біомаса та відходи зберігають стабільне третє 
місце серед секторів відновлюваної енергетики за 
рівнем інвестицій, при цьому рівень залучених інвес-
тиції у 2019 р. зріс на 9% і складає 9,7 млрд дол. США. 
Географічний розподіл інвестиційної привабливості 
відновлювальної енергетики є більш динамічним у 
2019 р., ніж галузевий. На рис. 3 видно, що найбільш 
активно залучали інвестиції у відновлювальну енер-
гетику Китай, США, Європа. Однак їх відносний вне-

сок змінився, рівень залучених інвестицій Китаю зни-
зився, а США – навпаки, демонструючи позитивну 
динаміку, випередили Європейський Союз на кілька 
пунктів. Рейтинг 20 найкращих країн і ринків наведе-
но на рис. 3. До другої десятки (17 місце) входить і 
Україна з показником у 3,4 млрд дол. США та річним 
зростанням у 56%.

Розвинені економіки, як правило, першими 
впроваджували технології використання джерел від-
новлювальної енергії, таких як вітер, сонячна енер-
гія та біомаса. За даними міжнародного агентства 
IRENA, в України найбільший потенціал викорис-
тання відновлювальних джерел енергії серед держав 
Південно-Східної Європи – 408,2 ГВт [11]. Це пока-
зує перспективність цієї галузі та здатність створен-
ня відносної автономії та незалежності від поставок 
енергії з інших країн. В Україні найбільш рентабель-
ними є вітрові та сонячні електростанції.

Результати проведеного моделювання впливу 
рівня розвитку відновлювальної енергетики на 
економічне зростання досліджуваних країн і 

світу загалом наведено на рис. 4, рис. 5.
Отримані результати свідчать про те, що існує 

досить висока позитивна залежність між REC і REO 
та економічним зростанням країн, що найбільше ін-
вестують у відновлювальну енергетику. Значення 
коефіцієнтів детермінації R2 цих країн перевищує 
90% (Китай – 96%, Європейський Союз – 97%, США 
– 93%), що свідчить про те, що залежність підвищення 
економічного зростання обумовлена обраними фак-
торними величинами, решта – обумовлені іншими 
факторами, що впливають на економічне зростання, 
але не є включеними в модель регресії. У той час як 
на світовому рівні не прослідковується такого міцно-
го зв’язку, значення R2 є доволі низьким. Дослідження 
показників Російської Федерації прогнозовано де-
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Інвестиції у відновлювальну енергетику, млрд дол. США
% зростання у 2019 р. до 2018 р.
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Рис. 3. Рейтинг країн – лідерів за рівнем інвестицій у ВДЕ у 2019 р. 
Джерело: сформовано за даними [10].

монструє низький рівень залежності її економічного 
зростання від відновлювальної енергетики, що, пере-
дусім, пояснюється її сировинними енергетичними 
покладами та відсутністю політичної волі до розви-
тку даного напрямку. В Україні R2 = 0,75, що може бути 
результатом доволі низької частки відновлювальної 
енергетики порівняно з більш розвиненими країнами. 

Варто зробити уточнення, що на зростання 
ВВП Китаю та світу REO чинить позитивний вплив,  
а REC – негативний. Тоді як на рівні країн США, Єв-
ропейського Союзу та України – навпаки, позитивний 
вплив має саме споживання відновлювальної енергії. 
На економічне зростання Російської Федерації роз-
виток альтернативної енергетики чинить негативний 
вплив за обома показниками.

У процесі виявлення кореляційно-регресійних 
зв’язків між економічним зростанням досліджува-
них країн і факторними величинами, окрім побудови 
економіко-математичної моделі, було розраховано 
коефіцієнти множинної регресії, коефіцієнти детер-
мінації, стандартні помилки, t-критерій Стьюдента. 
З огляду на високі значення коефіцієнтів множинної 
регресії та детермінації, можна зробити висновки, що 
дана залежність є достатньо закономірною. Показни-
ки дисперсії, значущості F і показника F-статистики 
свідчить про достатній рівень достовірності резуль-
татів оцінювання.

Застосована модель лінійної регресії не врахо-
вує особливостей досліджуваних країн, однак чітко 
демонструє, що розробка та дотримання стратегіч-
них цілей у сфері відновлювальної енергетики нео-
дмінно приводить до економічного зростання країни. 
За прогнозами, світовий ВВП повинен збільшитися з 
приблизно 80 трлн дол. до 260 трлн дол. США у 2060 р.  

(у поточних цінах) – тобто, передбачається триразове 
його збільшення, і частка відновлювальної енергети-
ки в цьому зростанні є доволі суттєвою.

ВИСНОВКИ
В останні десятиліття відновлювальні джере-

ла енергії (ВДЕ) демонструють нарощування свого 
потенціалу та займають усе більшу частку в обсягах 
виробництва та споживання енергії більшості роз-
винених економік. Взаємозв’язок між економічним 
зростанням та виробництвом і споживанням віднов-
лювальної енергії досліджувалося на прикладі най-
більш розвинених країн та світу та України. Отримані 
результати засвідчують, що, залежно від досліджу-
ваної країни, рівень і характер впливу підвищення 
частки виробництва та споживання відновлюваної 
енергії на економічне зростання значно різниться. Це 
пов’язано з різними можливостями країн трансфор-
мувати ресурси, технології, знання та навички в еко-
номічне зростання за допомогою державної політики 
та схем підтримки, субсидій, пріоритизації секторів 
та галузей відновлювальної енергетики. 

Отже, урядам країн, що розвиваються в цьому 
напрямку, до яких належить і Україна, необхідно до-
повнити підтримку відновлювальної енергетики низ-
кою політичних заходів, спрямованих на управління 
попитом і підвищення рівня енергоефективності. По-
літична підтримка розвитку відновлювальної енерге-
тики сприятиме досягненню найвищого економічно-
го ефекту за оптимальних витрат. 

Альтернативна енергетика все ще перебуває на 
початковому етапі свого розвитку та ще не повною 
мірою розкрила свій потенціал як драйвера економіч-
ного зростання. Кількість проведених спостережень 
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Споживання відновлювальної енергії (% від загального споживання)

Виробництво відновлювальної енергії (% від загального виробництва)

ВВП на душу населення (дол. США)
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y = 45432,8 – 3747,35X1 + 1546,7X2,  R2 = 0,38

Китай
y = 5081,1 – 414,1X1 + 534,97X2,  R2 = 0,96

США
y = 17541,2 + 7073,7X1 – 1986,4X2,  R2 = 0,93

Рис. 4. Вплив REO та REC на економічне зростання Китаю, США та глобально (1990–2015 рр.)
Джерело: авторська розробка.

(26 для кожної країни) є відносно невеликими, тому 
вважаємо за доцільне в подальших дослідженнях 
збільшити вибірку країн і розширити методологію 
дослідження ширшим колом факторів, що впливають 
на збільшення частки відновлювальної енергетики та 
сталий розвиток країн загалом.                  
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