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Ðåíòãåí³âñüêèì äèôðàêö³éíèì ìåòîäîì ïîðîøêó äîñë³äæåíî êðèñòàë³÷íó ñòðóêòó-

ðó òåðíàðíî¿ ñïîëóêè ErPtSi2 (äèôðàêòîìåòð HZG-4a, CuK-âèïðîì³íþâàííÿ, ñòðóê-

òóðíèé òèï YIrGe2, ñèìâîë Ï³ðñîíà (ÑÏ) oI32, ïðîñòîðîâà ãðóïà (ÏÃ) Immm,

a=4,19395(6) Å, b=8,41465(13) Å, c=15,85404(19) Å, RB=0,0639, Rp=0,0424, 2=1,11).

²íòåðìåòàë³ä ErPtSi2 º ïåðøèì ïðåäñòàâíèêîì ñòðóêòóðíîãî òèïó YIrGe2 â ñèñòå-

ìàõ R–Pt–Si. Ïðîàíàë³çîâàíî êðèñòàë³÷í³ ñòðóêòóðè òåðíàðíèõ ñïîëóê ó ïîòð³éí³é

ñèñòåì³ Er–Pt–Si òà âñòàíîâëåíî ñòðóêòóðí³ âçàºìîçâ’ÿçêè ì³æ íèìè çã³äíî ³ç ñèñ-

òåìàòèêîþ ñòðóêòóð çà íàéáëèæ÷èì êîîðäèíàö³éíèì îòî÷åííÿì íàâêîëî íàéìåíø

åëåêòðîíåãàòèâíèõ àòîì³â åðá³þ. Â ñèñòåì³ óòâîðþþòüñÿ ñïîëóêè ç äâîìà îñíîâíè-

ìè òèïàìè íàéáëèæ÷îãî êîîðäèíàö³éíîãî îòî÷åííÿ – ïîõ³äí³ â³ä ãåêñàãîíàëüíî¿

òà ïåíòàãîíàëüíî¿ ïðèçì ç ð³çíîþ ê³ëüê³ñòþ äîäàòêîâèõ àòîì³â. Ö³ ïîë³åäðè äëÿ

ð³çíèõ ñòðóêòóð òåðíàðíèõ ñèë³öèä³â åðá³þ ³ñíóþòü ÿê ïîîäèíö³, òàê ³ â êîìá³íàö³¿

ì³æ ñîáîþ òà êóáîîêòàåäðàìè. Òàêå â³äíîñíî íåâåëèêå êîîðäèíàö³éíå îòî÷åííÿ

àòîì³â ð³äê³ñíîçåìåëüíîãî ìåòàëó ïîÿñíþºòüñÿ ñòðóêòóðíèì ïðîÿâîì á³íàðíî¿ ñïî-

ëóêè ErPt3. Êîîðäèíàö³éíèìè ìíîãîãðàííèêàìè àòîì³â ìåíøîãî ðîçì³ðó º òðèãî-

íàëüí³ ïðèçìè ç ð³çíîþ ê³ëüê³ñòþ äîäàòêîâèõ àòîì³â ÷è êóáîîêòàåäðè.
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Âñòóï
Ñèñòåìàòè÷íî ïîòð³éíó ñèñòåìó Er–Pt–Si

äîñ³ íå âèâ÷àëè. Ó ë³òåðàòóð³ çóñòð³÷àþòüñÿ â³äî-
ìîñò³ ïðî îêðåì³ òåðíàðí³ ñèë³öèäè ïëàòèíè òà
åðá³þ (Er3Pt23Si11 (ñòðóêòóðíèé òèï Ce3Pt23Si11),
ErPt2Si2 (ñòðóêòóðíèé òèï CaBe2Ge2), ErPt2Si2
(ñòðóêòóðíèé òèï CeGa2Al2), Er9Pt25,35Si7,65 (ñòðóê-
òóðíèé òèï Tb9Pt25,35Si7,65), Er9Pt24,85Si8 (âëàñíèé
ñòðóêòóðíèé òèï), ErPt2Si (ñòðóêòóðíèé òèï
YPd2Si), ErPtSi (ñòðóêòóðíèé òèï TiNiSi)), äëÿ
ÿêèõ ïðîâåäåíî ñòðóêòóðí³ äîñë³äæåííÿ òà âèâ-
÷àëèñÿ ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³ [1–5]. Äëÿ ñïîëóêè
ErPt2Si2 àâòîðè [2] ñïîñòåð³ãàëè ïî÷àòîê ñëàáêî-
ãî àíòèôåðîìàãí³òíîãî âïîðÿäêóâàííÿ ïðè òåì-
ïåðàòóð³ Êþð³ ìåíøå 3 K. Äëÿ òåðíàðíèõ ñïî-
ëóê R3Pt23Si11 [5] âñòàíîâèëè ôåðîìàãí³òíå âïî-
ðÿäêóâàííÿ íèæ÷å 3,39(5) K òà êóá³÷íó êðèñòà-

ë³÷íó ðåø³òêó ç³ ñòðóêòóðîþ òèïó Ñå3Pt23Si11. Âñ³
çíàéäåí³ òåðíàðí³ ñïîëóêè óòâîðþþòüñÿ â ÷àñ-
òèí³ ñèñòåìè ç íåâåëèêèì âì³ñòîì eðá³þ (äî
0,33 àò. ÷àñòêè Er).

Ìåòîäèêà åêñïåðèìåíòó
Çðàçêè ìàñîþ 1 ã âèïëàâëÿëè â åëåêòðîäó-

ãîâ³é ïå÷³ ç âîëüôðàìîâèì åëåêòðîäîì íà ì³äíî-
ìó âîäîîõîëîäæóâàíîìó ïîä³ â àòìîñôåð³ î÷è-
ùåíîãî àðãîíó. Çðàçêè ïåðåïëàâëÿëè äåê³ëüêà
ðàç³â äëÿ äîñÿãíåííÿ ¿õíüî¿ îäíîð³äíîñò³. Âèõ³äí³
êîìïîíåíòè øèõòè çâàæóâàëè íà åëåêòðîííèõ
âàãàõ RADWAG (WPS 60/C/2) ç òî÷í³ñòþ äî
0,001 ã. Ïåðåä çâàæóâàííÿì ïîâåðõíþ ð³äê³ñíî-
çåìåëüíèõ ìåòàë³â î÷èùàëè â³ä îêñèä³â ìåõàí³-
÷íèì ñïîñîáîì. Äëÿ íàâàæîê âèêîðèñòîâóâàëè
ìåòàëè âèñîêî¿ ÷èñòîòè: åðá³é (99,83 ìàñ.% Er),
ïëàòèíó (99,99 ìàñ.% Pt) òà êðåìí³é (99,99 ìàñ.%
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Si). Ãåòåðîì ñëóãóâàâ ãóá÷àñòèé òèòàí. Ñêëàä
ñïëàâ³â êîíòðîëþâàëè ïîð³âíÿííÿì ìàñè øèõ-
òè òà âèãîòîâëåíèõ çðàçê³â: ïðè â³äõèëåíí³ ìàñè
á³ëüøå 1 ìàñ.% çðàçêè âèãîòîâëÿëè ïîâòîðíî.
Ñïëàâè ãîìîãåí³çóâàëè ïðè 1070 K ïðîòÿãîì
750 ãîä ó âàêóóìîâàíèõ êâàðöîâèõ àìïóëàõ ó ìó-
ôåëüíèõ åëåêòðîïå÷àõ VULCAN A-550 ç àâòî-
ìàòè÷íèì ðåãóëþâàííÿì òåìïåðàòóðè ç òî÷í³-
ñòþ ±50Ñ. Òåìïåðàòóðó â³äïàëó âèáèðàëè çã³äíî
ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè äëÿ â³äîìèõ òåðíàðíèõ
ñïîëóê òà, âðàõîâóþ÷è ä³àãðàìè ñòàíó äëÿ ïîä-
â³éíèõ ñèñòåì Er–Pt, Er–Si òà Pt–Si. Çðàçêè ï³ñëÿ
â³äïàëó ãàðòóâàëè ó õîëîäí³é âîä³, íå ðîçáèâà-
þ÷è àìïóë.

Ðåíòãåí³âñüêèé ôàçîâèé àíàë³ç âèêîíóâà-
ëè çà äèôðàêòîãðàìàìè ïîðîøêó, îòðèìàíèìè
íà äèôðàêòîìåòð³ ÄÐÎÍ-2Ì (FeK-âèïðîì³íþ-
âàííÿ, 2002900, êðîê ñêàíóâàííÿ 0,050, ÷àñ
ñêàíóâàííÿ â òî÷ö³ 10 ñ). Ïîðîøêîâ³ äàí³ äëÿ
óòî÷íåííÿ ñòðóêòóðíèõ ïàðàìåòð³â îòðèìàëè íà
àâòîìàòè÷íîìó ïîðîøêîâîìó äèôðàêòîìåòð³
HZG-4a, CuÊa-âèïðîì³íþâàííÿ â ³íòåðâàë³
2=8–1200 ³ç êðîêîì ñêàíóâàííÿ 0,020 /2 òà
åêñïîçèö³ºþ â òî÷ö³ 11 c.

Ïðîô³ëüí³ ³ ñòðóêòóðí³ ïàðàìåòðè óòî÷íþ-
âàëè ìåòîäîì Ð³òâåëüäà: ïîð³âíÿííÿì òåîðåòè-
÷íî ðîçðàõîâàíèõ ïðîô³ë³â äèôðàêòîãðàì ç åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèìè. Óñ³ ðîçðàõóíêè ïðîâîäèëè ç
âèêîðèñòàííÿì êîìïëåêñó ïðîãðàì FullProf Suite [6].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Ðåíòãåíîãðàô³÷íî äîñë³äæåíî ñ³ì ñïëàâ³â ó

÷àñòèí³ ñèñòåìè ç ïðèáëèçíèì âì³ñòîì åðá³þ 20–
25 àò.%. Îòðèìàíî îäíîôàçíèé çðàçîê ñêëàäó
Er25Pt25Si50, ìàñèâ äèôðàêö³éíèõ äàíèõ ÿêîãî áóâ
âèêîðèñòàíèé äëÿ ïîâíîãî âèâ÷åííÿ êðèñòàë³÷-
íî¿ ñòðóêòóðè ñïîëóêè ErPtSi2. Òåðíàðíèé ñèë³-
öèä ErPtSi2 íàìè îäåðæàíî âïåðøå.

Åêñïåðèìåíòàëüí³ óìîâè îäåðæàííÿ ìà-
ñèâ³â äèôðàêö³éíèõ äàíèõ òà ðåçóëüòàòè óòî÷-
íåííÿ ñòðóêòóðè ñïîëóêè ErPtSi2 íàâåäåíî â
òàáë. 1 òà íà ðèñ. 1, à êîîðäèíàòè òà ³çîòðîïí³
ïàðàìåòðè êîëèâàííÿ àòîì³â – ó òàáë. 2, ì³æ-
àòîìí³ â³ääàë³ òà êîîðäèíàö³éí³ ÷èñëà àòîì³â –
â òàáë. 3. Ñêîðî÷åííÿ ì³æàòîìíèõ â³ääàëåé º ó
ìåæàõ, ùî äîïóñòèì³ äëÿ ³íòåðìåòàë³÷íèõ ñïî-
ëóê. Íàéá³ëüøå ñêîðî÷åííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ì³æ
àòîìàìè êðåìí³þ (Si1–Si1 11,5%, Si2–Si2 8,25%),
ïëàòèíè òà êðåìí³þ (Pt–Si3 9,29%, Pt–Si2 4,16%)
³ ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ÷àñòêîâó ëîêàë³çàö³þ åëåê-
òðîííî¿ ãóñòèíè òà ÷àñòêó êîâàëåíòíîãî çâ’ÿçêó.

Êîîðäèíàö³éíèìè ìíîãîãðàííèêàìè àòîì³â
Er ó ñòðóêòóð³ ñïîëóêè ErPtSi2 º 19-âåðøèííèêè
(ãåêñàãîíàëüí³ ïðèçìè ç ñ³ìîìà äîäàòêîâèìè
àòîìàìè òà ïåíòàãîíàëüí³ ïðèçìè ç äåâ’ÿòüìà

äîäàòêîâèìè àòîìàìè), àòîì³â Pt – òðèãîíàëüí³
ïðèçìè ç òðüîìà öåíòðîâàíèìè á³÷íèìè ãðàíÿ-
ìè òà äîäàòêîâèì àòîìîì íàâïðîòè ðåáðà, àòîì³â
Si – òðèãîíàëüí³ ïðèçìè ç òðüîìà òà ÷îòèðìà
äîäàòêîâèìè àòîìàìè àáî êóáîîêòàåäðè (ðèñ. 2).

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â
Ó ñòðóêòóð³ äîñë³äæåíî¿ ñïîëóêè ErPtSi2

(ñòðóêòóðíèé òèï YIrGe2, ÏÃ Immm, ÑÏ oI32)
çã³äíî ³ç ñèñòåìàòèêîþ ñòðóêòóð çà íàéáëèæ÷èì
êîîðäèíàö³éíèì îòî÷åííÿì íàâêîëî íàéìåíø
åëåêòðîíåãàòèâíèõ àòîì³â åðá³þ [8] ìîæíà âèä³-

Склад зразка Er25Pt25Si50 
Вміст фази, мас.% 100 
Склад сполуки ErPtSi2 
Дифрактометр HZG-4a 
Випромінювання Cu K 
Структурний тип YIrGe2 
Символ Пірсона, просторова група oI32, Immm 
Параметри комірки:     a, Å 

 b, Å 
 c, Å 

4,19395(6) 
8,41465(13) 

15,85404(19) 
Об’єм комірки V, Å3 559,499(14) 
Густина DХ, гсм–3 9,937 
Параметр текстури G, [напрям] 0,859(16), [001] 
Інтервал 2, 0 / крок, 0 / час 
сканування, c 

8–120 / 0,02 / 11

Параметри ширини піків:  U 
V 
W 

0,0517(3) 
-0,048(3) 
0,0226(8) 

Параметр змішування η 0,9811(11) 
Параметри асиметрії піків:  P1 0,071(2) 

P2 0,016(10) 
Фактори розбіжності:           RB 

RF 
Rp 

Rwp 
2 

0,0639 
0,0688 
0,0424 
0,0526 

1,11 
Кількість уточнених параметрів 26 
 

Òàáëèöÿ 1

Åêñïåðèìåíòàëüí³ óìîâè îäåðæàííÿ ìàñèâó äèôðàêö-
³éíèõ äàíèõ òà ðåçóëüòàòè óòî÷íåííÿ ñòðóêòóðè

ñïîëóêè ErPtSi2

Òàáëèöÿ 2

Êîîðäèíàòè òà ³çîòðîïí³ ïàðàìåòðè çì³ùåííÿ àòîì³â ó
ñòðóêòóð³ ñïîëóêè ErPtSi2

Атом ПСТ х y z Bізо, Å
2 

Er1 4g 0 0,2417(5) 0 0,66(9) 
Er2 4i 0 0 0,20125(14) 0,66(9) 
Pt 8l 0 0,2484(2) 0,35245(6) 0,45(2) 

Si1 4j 1/2 0 0,0653(8) 1,10(6) 
Si2 4i 0 0 0,4323(7) 1,10(6) 
Si3 8l 0 0,3449(11) 0,18411(5) 1,10(6) 

 



86

V.M. Mykhalichko, L.O. Fedyna, A.O. Fedorchuk, M.F. Fedyna

ISSN 0321-4095, Voprosy khimii i khimicheskoi tekhnologii, 2021, No. 4, pp. 84-88

ëèòè äâà òèïè ïîë³åäð³â: íàâêîëî àòîì³â Er1
ôîðìóþòüñÿ ïðàâèëüí³ ãåêñàãîíàëüí³ ïðèçìè ç
äâîìà öåíòðîâàíèìè á³÷íèìè ãðàíÿìè, à ÍÊÎ
àòîì³â Er2 º ó âèãëÿä³ ïåíòàãîíàëüíî¿ ïðèçìè ç
òðüîìà äîäàòêîâèìè àòîìàìè íàâïðîòè òðüîõ
á³÷íèõ ñóì³ùåíèõ ãðàíåé òà äâîìà – íàâïðîòè
ðåáåð ì³æ íèìè (ðèñ. 3). Ìíîãîãðàííèêè ïåð-

øîãî òèïó çóñòð³÷àþòüñÿ ó âñ³õ ñòðóêòóðàõ ñïî-
ëóê ñèñòåìè, çà âèíÿòêîì òåðíàðíîãî ñèë³öèäó
ErPt2Si (ñòðóêòóðíèé òèï YPd2Si), äëÿ ÿêîãî íà-
âêîëî àòîì³â åðá³þ ôîðìóºòüñÿ ïåíòàãîíàëüíà
ïðèçìà ç òðüîìà äîäàòêîâèìè àòîìàìè íàâïðî-
òè á³÷íèõ ãðàíåé òà ïàðîþ àòîì³â íàâïðîòè îä-
íîãî ç ðåáåð. Ëèøå ãåêñàãîíàëüíî-ïðèçìàòè÷íå
îòî÷åííÿ õàðàêòåðíå äëÿ ñïîëóêè åêâ³àòîìíîãî
ñêëàäó ErPtSi (ñòðóêòóðíèé òèï TiNiSi), ó òåð-
íàðíèõ ñèë³öèä³â ErPt2Si2 (ñòðóêòóðíèé òèï
CaBe2Ge2 ÷è CeGa2Al2) ïîë³åäðàìè ñëóãóþòü ãåê-
ñàãîíàëüí³ ïðèçìè ç äâîìà ïàðàìè öåíòðîâàíèõ
á³÷íèõ ñóì³ùåíèõ ãðàíåé, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ äëÿ
îáîõ ñòðóêòóðíèõ òèï³â ïåðåðîçïîä³ëîì àòîì³â.
×àñòèíà ïîë³åäð³â ó ñòðóêòóðàõ ñïîëóê
Er9Pt25,35Si7,65 (ñòðóêòóðíèé òèï Tb9Pt25,35Si7,65),
Er9Pt24,85Si8 (âëàñíèé ñòðóêòóðíèé òèï) º òàêîãî
æ ãåêñàãîíàëüíî-ïðèçìàòè÷íîãî òèïó, îäíàê ç³
çíà÷íèì ñòóïåíåì äåôîðìàö³¿ òà ñïë³òîâàíèìè
îêðåìèìè ïîëîæåííÿìè àòîì³â. ²íø³ ñîðòè ïîë³-
åäð³â ó öèõ ñòðóêòóðàõ º ó âèãëÿä³ ïåíòàãîíàëü-
íèõ ïðèçì ç ÷îòèðìà öåíòðîâàíèìè á³÷íèìè
ãðàíÿìè òà êóáîîêòàåäð³â. Òàê³ êîìá³íàö³¿ íàé-
áëèæ÷îãî êîîðäèíàö³éíîãî ïîëîæåííÿ (Ê× 12)
âèð³çíÿþòüñÿ äëÿ òåðíàðíèõ ñèë³öèä³â, áëèçü-
êèõ äî ñêëàäó á³íàðíî¿ ôàçè ErPt3, ÿêà íàëåæèòü
äî ñòðóêòóðíîãî òèïó AuCu3 [1]. Öåé ñòðóêòóð-
íèé òèï îñîáëèâèé ù³ëüíèì ïàêóâàííÿì ³ êî-
îðäèíàö³éíèìè ïîë³åäðàìè íàâêîëî àòîì³â
ð³äê³ñíîçåìåëüíîãî ìåòàëó ó âèãëÿä³ êóáîîêòà-
åäð³â. Ó ñòðóêòóð³ ñïîëóêè ç ì³í³ìàëüíèì âì³ñòîì
åðá³þ Er3Pt23Si11 (ñòðóêòóðíèé òèï Ce3Pt23Si11)
íàâêîëî íàéìåíø åëåêòðîíåãàòèâíèõ àòîì³â òà-
êîæ ôîðìóºòüñÿ ïðàâèëüíà ãåêñàãîíàëüíà ïðè-

Òàáëèöÿ 3

Ì³æàòîìí³ â³äñòàí³ (), ñêîðî÷åííÿ ì³æàòîìíèõ
â³ääàëåé () òà êîîðäèíàö³éí³ ÷èñëà (Ê×) àòîì³â ó
ñòðóêòóð³ ñïîëóêè ErPtSi2 (ñòðóêòóðíèé òèï YIrGe2,

ÏÃ Immm, ÑÏ oI32)

Ïðèì³òêà: *=(–r)/r100%, r(Er)=1,757 Å, r(Pt)=1,380 Å,

r(Si)=1,170 Å [7].

Атоми , Å *, % КЧ 

Er1 

–2Si3 
–4Si1 
–4Pt 

–4Si2 
–2Er2 
–Er1 
–2Er1 

3,045(8) 
3,099(5) 

3,1427(7) 
3,205(5) 
3,784(3) 
4,068(6) 

4,1940(1) 

4,03 
5,88 
0,18 
9,50 
7,68 

15,77 
19,35 

19 

Si1 

–Si1 
–2Pt 

–2Er2 
–4Er1 

2,071(18) 
2,486(7) 
3,007(9) 
3,099(5) 

–11,50 
–2,51 
2,73 
5,88 

9 

Pt 

–2Si3 
–Si2 
–Si1 
–Si3 

–2Er2 
–2Er1 
–Er2 

2,313(4) 
2,444(6) 
2,486(7) 
2,790(8) 

3,0991(13) 
3,1427(7) 
3,180(2) 

–9,29 
–4,16 
–2,51 
9,41 

–1,21 
–0,18 
1,37 

10 

Er2 

–2Si3 
–2Si1 
–4Si3 
–4Pt 
–2Pt 

–1Si2 
–2Er1 
–2Er2 

2,915(9) 
3,007(9) 
3,067(6) 

3,0991(13) 
3,180(2) 

3,663(11) 
3,784(3) 

4,1940(1) 

–0,41 
2,73 
4,78 

–1,21 
1,37 

25,15 
7,68 

19,35 

19 

Si2 

–Si2 
–2Pt 

–4Si3 
–4Er1 
–Er2 

2,147(16) 
2,444(6) 
3,083(9) 
3,205(5) 

3,663(11) 

–8,25 
–4,16 
31,75 
9,50 

25,15 

12 

Si3 

–2Pt 
–Si3 
–Pt 

–Er2 
–Er1 

–2Er2 
–2Si2 

2,313(4) 
2,610(13) 
2,790(8) 
2,915(9) 
3,045(8) 
3,067(6) 
3,083(9) 

–9,29 
11,54 
9,451 
–0,41 
4,03 
4,78 

31,75 

10 

 

Ðèñ. 1. Åêñïåðèìåíòàëüí³ (òî÷êè), ðîçðàõîâàí³

(ñóö³ëüíà ë³í³ÿ) òà ð³çíèöåâ³ (ñóö³ëüíà ë³í³ÿ çíèçó ðèñóíêà)

äèôðàêòîãðàìè çðàçêà ñêëàäó Er25Pt25Si50

(CuK-âèïðîì³íþâàííÿ). Âåðòèêàëüí³ ðèñêè âêàçóþòü

íà ïîëîæåííÿ â³äáèòü hkl òåðíàðíèõ ñïîëóêè ErPtSi2
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çìà, â ÿê³é îêð³ì ÷îòèðüîõ öåíòðîâàíèõ á³÷íèõ
ãðàíåé ùå ÷îòèðè äîäàòêîâ³ àòîìè º íàâïðîòè
á³÷íèõ ðåáåð.

Âèñíîâêè
Ðåíòãåí³âñüêèì äèôðàêö³éíèì ìåòîäîì

Ðèñ. 2. Åëåìåíòàðíà êîì³ðêà ñòðóêòóðè ñïîëóêè ErPtSi2òà êîîðäèíàö³éí³ ìíîãîãðàííèêè àòîì³â

Ðèñ. 3. Ñïîð³äíåí³ñòü ñòðóêòóð òåðíàðíèõ ñïîëóê ó ñèñòåì³ Er–Pt–Si

ïîðîøêó (äèôðàêòîìåòð HZG-4a, CuK-âèïðî-
ì³íþâàííÿ) âèâ÷åíî êðèñòàë³÷íó ñòðóêòóðó íîâî¿
òåðíàðíî¿ ñïîëóêè ErPtSi2 (ñòðóêòóðíèé òèï
YIrGe2, ÏÃ Immm, ÑÏ oI32), ÿêà º ïåðøèì ïðåä-
ñòàâíèêîì ñòðóêòóðíîãî òèïó YIrGe2 â ñèñòåìàõ
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R–Pt–Si.
Ïðîàíàë³çîâàíî êðèñòàë³÷í³ ñòðóêòóðè ñïî-

ëóê â ïîòð³éí³é ñèñòåì³ Er–Pt–Si òà âñòàíîâëå-
íî ñòðóêòóðí³ âçàºìîçâ’ÿçêè ì³æ íèìè çã³äíî ³ç
ñèñòåìàòèêîþ ñòðóêòóð çà ÍÊÎ íàâêîëî íàé-
ìåíø åëåêòðîíåãàòèâíèõ àòîì³â åðá³þ. Ó ñèñ-
òåì³ óòâîðþþòüñÿ ñïîëóêè ç äâîìà îñíîâíèìè
òèïàìè ïîë³åäð³â –ïîõ³äíèìè â³ä ãåêñàãîíàëü-
íî¿ òà ïåíòàãîíàëüíî¿ ïðèçì ç ð³çíîþ ê³ëüê³ñòþ
äîäàòêîâèõ àòîì³â. Ö³ ìíîãîãðàííèêè äëÿ îêðå-
ìèõ ñòðóêòóð òåðíàðíèõ ñèë³öèä³â ³ñíóþòü ÿê
ïîîäèíö³, òàê ³ â êîìá³íàö³¿ ì³æ ñîáîþ òà êóáî-
îêòàåäðàìè.
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Crystal structure of the ternary compound ErPtSi2
(diffractometer HZG-4a, CuK-radiation, structure type YIrGe2,
Pearson symbol oI32, space group Immm, a=4.19395(6) Å,
b=8.41465(13) Å, c=15.85404(19) Å, RB=0.0639, Rp=0.0424, and
2=1.11) was studied by X-ray powder diffraction method.
Intermetallide ErPtSi2 is the first representative of YIrGe2 structure
type in R–Pt–Si systems. Crystal structures of ternary compounds
in the system Er–Pt–Si were analyzed and the structural
relationships between them were established according to the
systematics of the nearest coordination environment around the
less electronegative Er atoms. Compounds, found in the system,
were divided into two main types based on the nearest coordination
environment, namely on the derivatives of hexagonal and
pentagonal prisms with different amounts of additional atoms.
These polyhedra exist both alone and in the combination with
each other and with cubooctahedra in the structures of the different
ternary silicides of erbium. Such a relatively small coordination
environment of rare-earth metal atoms can be explained by the
structural peculiarities of the ErPt3 binary compound. The
coordination polyhedra of the smallest atoms are trigonal prisms
with different amounts of additional atoms or cubooctahedra.

Keywords: rare-earth metal; silicon; platinum; erbium;
ternary compound; crystal structure; structure type.
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