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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ПРИ ОБУЧЕНИИ СТУДЕНТОВ 

НАЧАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ РЕШЕНИЮ ЗАДАЧ НА КОМБИНАТОРИКУ 

 

Аннотация: В данной статье рассматриваются возможности совершенствования методики 

обучения модуля «Элементы комбинаторики» по предмету «Теория начального курса математики» с 

применением технологии проблемного обучения и информационных технологий. Раскрывается содержание 

и сущность технологии процесса проблемного обучения, в-частности, метода SCAMPER, описывается 

состояние методики обучения модуля «Элементы комбинаторики» на направлении «Начальное образование 

и спортивно-воспитательная работа». Также в статье приведено разработанное дидактическое 

обеспечение модуля «Элементы комбинаторики» на основе проблемного обучения, технология проведения 

лекции и практического занятия, дидактические материалы. 

Ключевые слова: Элементы комбинаторики, математика, проблемное обучение, информационные 

технологии, метод SCAMPER, программа Excel, начальное образование, дидактическое обеспечение, 

дидактические материалы. 

 

Введение 

На мировом уровне в обеспечении высокого 

качества подготовки кадров первоначальной 

актуальной проблемой считается не увеличение 

объема теоретических знаний, а формирование 

способности применять усвоенные знания в 

решении жизненных практических задач с 

внедрением таких технологий которые 

отображают в себе современные достижения 

науки и техники, которые ставят в центр процесса 

обучения активную познавательную деятельность 

обучаемых. 

В настоящее время в Республике Узбекистан 

во всех сферах жизни и общества осуществляется 

ряд реформ, обозначенных Указом Президента 

Республики Узбекистан «О Стратегии действий 
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по дальнейшему развитию Республики 

Узбекистан» от 7 февраля 2017 г. № УП-4947 [1], 

Постановлениями Президента Республики 

Узбекистан «О мерах по дальнейшему развитию 

системы высшего образования» от 20 апреля 2017 

г. № ПП-2909 [2], «О дополнительных мерах по 

повышению качества образования в высших 

образовательных учреждениях и обеспечению их 

активного участия в осуществляемых в стране 

широкомасштабных реформах» от 5 июня 2018 г. 

№ ПП-3775 [3], Указом Президента Республики 

Узбекистан «Об утверждении Концепции 

развития системы высшего образования 

Республики Узбекистан до 2030 года» от 8 октября 

2019 года № УП-5847 [4]. В Концепции развития 

системы высшего образования Республики 

Узбекистан до 2030 года поставлены задачи 

внедрения передовых стандартов высшего 

образования, в частности поэтапный переход от 

образования, учебные программы которого 

направлены на получение теоретических знаний, к 

системе образования, направленной на 

формирование практических навыков. В 

Концепции сказано, что системное 

реформирование высшего образования в 

Республике Узбекистан осуществляется  в целях 

«поднятия на качественно новый уровень 

процесса подготовки самостоятельно мыслящих 

высококвалифицированных кадров с 

современными знаниями и высокими духовно-

нравственными качествами, модернизации 

высшего образования, развития социальной 

сферы и отраслей экономики на основе передовых 

образовательных технологий» [4], что 

подразумевает повышение качества знаний 

подготавливаемых специалистов, организацию 

образовательного процесса на основе 

современных инновационного подходов, в том 

числе и проблемного обучения. 

Согласно теории проблемного обучения, 

усвоение знаний и развитие обучаемых 

происходит не путем передачи им некоторой 

информации, а в процессе собственной активной 

деятельности. Следовательно, в преподавании 

учебных предметов (и, прежде всего, в процессе 

обучения математике) необходимо использовать 

такие методы, которые позволили бы 

формировать опыт исследовательской 

деятельности студентов, вооружить их приемами 

самостоятельного и творческого мышления.  

На практике такой подход может быть 

реализован посредством проблемного обучения, 

которое ориентировано на развитие способностей 

студентов к творческой деятельности и 

направлено на открытие студентами новых знаний 

и способов действий. [8] Проблемное обучение 

основано на моделировании процесса познания в 

учебных условиях. Суть его заключается в 

следующем: после того как перед студентами 

поставлена проблема, студенты исследуют пути и 

способы ее решения самостоятельно или при 

непосредственном участии преподавателя. [6] 

Они строят гипотезу, намечают и обсуждают 

способы проверки ее истинности, аргументируют, 

проводят эксперименты, наблюдения, 

анализируют их результаты, рассуждают, 

доказывают.  

Психолого-педагогические    основы  теории 

проблемного обучения были разработаны в 

исследованиях А.А.Абдукадирова, Н.Н. 

Азизходжаевой, А.В. Брушлинского, Л.С. 

Выгодского, П.Я. Гальперина, В.Н. Дружинина, 

Р.Д. Ишмухаммедова, О.В. Зиминой, 

М.В.Кларина, И.Я. Лернера, A.M. Матюшкина, 

М.Х. Махмудова, Г.К.Селевко, Г.А. Цукермана, 

Ж.Г. Юлдашева и др. Методические аспекты 

проблемного обучения в процессе преподавания 

математики отражены в работах математиков и 

методистов Б.С.Абдуллаевой, В.А. Гусева, 

М.Э.Жумаева, Н.Б. Истоминой, Ю.С. Заяц, Л.Д. 

Кудрявцева, Ю.М. Колягина, И.Ш.Лактаевой, 

Л.Л. Николау, Д Пойа, Л.П. Стойловой, З.Г. 

Таджиевой, Л.М.Фридмана, Н.А. Хамедовой, Д.И. 

Юнусовой, Е.Янгабаевой и др. Исходя из 

исследований ученых, можно подчеркнуть, что 

предмет математики благодатен для проблемного 

обучения: почти на каждом занятии, при изучении 

любой темы студенты могут встретить 

затруднениями, которые нужно преодолевать. 

В настоящее время существует объективная 

необходимость применения новых методов 

обучения, которые позволят формировать 

творческих знающих специалистов, способных 

самостоятельно решать научные проблемы. 

Активное развивающее проблемное обучение 

формирует творческое мышление. 

Глубокие, прочные и, главное, осознанные 

знания могут получить все студенты, если 

развивать у них не столько память, сколько 

логическое мышление, если «заразить» студентов 

поиском пути решения заданной проблемы.  

Каждый преподаватель стремится найти 

наиболее эффективные методы обучения, которые 

ведут к высокому качеству усваиваемых знаний, и 

способствует развитию студентов.  

Если преподаватель хорошо усвоит 

содержание и сущность теории организации 

процесса проблемного обучения, овладеет 

формами, методами и техническими средствами 

обучения и будет систематически творчески 

применять усвоенное на практике, то успех придет 

сам. Хорошая дидактическая подготовка 

преподавателя сегодня особенно важна, потому 

что без знаний общей теории нельзя творить, а сам 

процесс преподавания – это искусство, искусство 

увлечь детей своим предметом, удивить красотой 

мысли, знания, побудить к самостоятельным 

действиям. [10] 
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Проблемное обучение требует изменения 

типа деятельности студента и изменения 

структуры учебного материала. Суть активности, 

достигаемой при проблемном обучении, 

заключается в том, что студент должен 

анализировать фактический материал и 

оперировать им так, чтобы самому получить из 

него новую информацию. Другими словами, это 

расширение, углубление знаний при помощи 

ранее усвоенных знаний или новое применение 

прежних знаний. Нового применения прежних 

знаний не может дать ни преподаватель, ни книга, 

оно ищется и находится самим студентом, 

поставленным в соответствующую ситуацию. [8] 

Это и есть поисковый метод учения как антипод 

методу восприятия готовых выводов 

преподавателя.  

При изложении теоретического материала 

проблемная ситуация возникает в результате 

выявления противоречия между новой 

информацией и теми знаниями и 

представлениями, которые сформировались у 

учащихся в результате предшествующего опыта. 

В этом случае задача преподавателя состоит в том, 

чтобы подвести учащихся к необходимости 

вводить новые понятия, а также расширять и/или 

принципиально изменять имеющиеся 

представления, чтобы устранить выявленное 

противоречие. Подчеркнем, что это не является 

искусственным методическим приемом — именно 

так эти понятия и возникали, о чем 

свидетельствует история науки. [14] 

В преподавании учебных предметов (и, 

прежде всего, в процессе обучения математике) 

необходимо использовать такие методы, которые 

позволили бы формировать опыт 

исследовательской деятельности студентов, 

вооружить их приемами самостоятельного и 

творческого мышления. На практике этот подход 

может быть реализован посредством проблемного 

обучения, которое ориентировано на развитие 

способностей студентов к творческой 

деятельности и направлено на открытие 

студентами новых знаний и способов действий. 

Проблемное обучение основано на 

моделировании процесса познания в учебных 

условиях. При проблемном обучении в создании 

проблемных ситуаций можно использовать такие 

интерактивные методы обучения, как «Вопросы к 

автору», «SCAMPER», «Концептуальная карта», 

«Диаграмма Венна», «Карта памяти» и др. А 

контроль и оценку усвоения знаний, умений и 

навыков по модулю можно возложить на 

компьютер и интернет: студенты могут 

самостоятельно проверить свои знания по тестам, 

составленным в программе Ispring, а на 

лекционном занятии можно быстро оценить 

студентов при помощи интернет-тестирования 

Plickers. 

При изучении дисциплины «Теория 

начального курса математики» мы разработали 

модуль «Элементы комбинаторики» на основе 

проблемного обучения с использованием 

информационных технологий. Студенты при 

подготовке к изучению данного модуля читают 

текст лекции на платформе, составляют по тексту 

лекции вопросы, затем на лекционном занятии 

проводится обсуждение по методу «Вопросы к 

автору», это значит, что студенты задают вопросы 

по непонятным местам в лекции. Особенность в 

том, что на вопросы студентов по непонятным 

местам в лекции, сначала они пытаются найти 

ответ в парах, затем в малых группах, и только 

после этого нерешённые вопросы выносятся на 

фронтальное обсуждение. Такой подход создает 

проблемную ситуацию, которую студенты 

пытаются разрешить своими силами. 

На практическом занятии мы предлагаем 

решать задачи со всесторонним анализом решения 

по методу SCAMPER. Для этого преподаватель 

сначала знакомит с методом SCAMPER, на основе 

презентации излагает основные сведения о 

деятельности по данному методу. 

SCAMPER (аббревиатура от англ. Substitute 

Combine Adapt Modify Put Eliminate Reverse) 

— методика креативности в форме проверочного 

списка. Автором методики является Боб Эберле 

(1997 год), хотя идея использования 

более обширного проверочного 

списка принадлежит Алексу Осборну. Методика 

часто используется для разработки новых 

продуктов. [15] Техника заключается в том, чтобы 

последовательно ответить на вопрос о 

модификации задачи, которая рассматривается 

(Табл. 1). Тем самым изучаются различные её 

аспекты, в том числе и те, что пока мало 

используются и имеют в себе потенциал для 

развития или улучшения. 

 

Таблица 1. Метод SCAMPER 

 

Сокращение Модификация (англ.) Значение 

S Substitute Заменить что-то, например, компоненты, материалы, людей 

C Combine Комбинировать, например, с другими функциями, приборами 

A Adapt Добавить что-то, например, новые элементы, функции 
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M Modify / Magnify 
Модифицировать, например, изменить размер, форму, цвет 

или другой атрибут 

P Put Применить для чего-то другого, в другой отрасли 

E Eliminate Удалить части, упростить до главного 

R Reverse / Rearrange 
Поменять местами, перевернуть, найти применение в чём-то 

противоположном 

 

Рассмотрим применение этого метода на 

примере следующей задачи по комбинаторике. 

Задача. 

Каких чисел от 1 до 1 000 000 больше: тех, в 

записи которых встречается цифра 5, или тех, в 

которых она не встречается? [7, 9, 12] 

Решение: 

Всего 1 миллион чисел. Считаем числа, в 

которых нет 5.  

Однозначные - 8 чисел (2,3...9)  

Двузначные - 8*9 чисел  

Трёхзначные - 8*9*9 чисел  

Четырёхзначные - 8*9*9*9 чисел  

Пятизначные - 8*9*9*9*9 чисел  

Шестизначные - 8*9*9*9*9*9 чисел.  

Семизначные - 1 число.  

 Перемножаем, складываем, получаем:  

Чисел, в записи которых нет цифры 5 – 531441.  

Ответ: Чисел, в записи которых нет цифры 5 

больше.  

Преподаватель после решения задачи 

предлагает заполнить таблицу креативных 

вопросов по задаче (Табл. 2). Показывает, как 

можно скомбинировать с программой Excel, 

предлагает алгоритм выполнения действий на 

ноутбуках. Предлагает студентам высказать свои 

мнения. Подводит итоги. 

 

Таблица 2. Применение метода SCAMPER для решения задачи 

 

Сокращение Модификация (англ.) Значение 

S Substitute Заменить цифру 5 на 1, или на 2-9, или на 0 

C Combine Комбинировать решение с программой MS Excel  

A Adapt Добавить что-то, например, если взять две цифры, то есть 5 и 2 

M Modify / Magnify 

Модифицировать, например, изменить в пределах 10, 100, 1 

000, 10 000, 100 000, рассмотреть закономерность: 

уменьшается или увеличивается с увеличением разрядности 

P Put 

Применить для чего-то другого, в другой отрасли,  сколько 

вариантов кода на цифровом замке, если точно знать, что 

цифра 5 не участвует 

E Eliminate 
Удалить части, упростить до главного, ответ на вопрос: может 

ли их стать меньше? 

R Reverse / Rearrange 

Поменять местами, перевернуть, найти применение в чём-то 

противоположном - ответ на вопрос: когда, в пределах каких 

чисел их станет меньше? 

 

Комбинирование решения задачи с 

программой MS Excel позволяет, во-первых, 

облегчить вычисления, во-вторых, увидеть 

тенденцию убывания количества чисел, в записи 

которых нет цифры 5, с увеличением разрядности. 

Рассмотрим подробнее комбинирование 

решение задачи с программой MS Excel. В первой 

строке записываем числа от 1 до 10, во второй 

строке в ячейке А2 вводим число 8, а в 

следующую ячейку вводим формулу =A2*9 и 

протягиваем ее до ячейки J2. В третьей строке в 

ячейке А3 вводим формулу =СУММ($A2:A2)+1 и 

протягиваем ее до ячейки J3. В четвертой строке в 

ячейке А4 вводим формулу =A3/(10^A1) и 

протягиваем ее до ячейки J4. В четвертой строке 

будет выдаваться процент чисел, в записи которых 

нет цифры 5, из первых 10 чисел, 100 чисел, 1000 

чисел и т.д. Если по первой и четвёртой строке 

построить диаграмму в виде графика, сразу будет 
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видно, что чем больше разрядность, тем меньше 

таких чисел (Рис. 1 ).  

 

 
 

Рис. 1. Решение задачи в программе MS Excel 

 

В заключении можно сказать, что 

преобразования различных сфер деятельности, 

происходящие в различных странах мира, требуют 

от человека умения самостоятельно мыслить, 

творчески подходить к своей работе, применять 

наиболее оптимальные способы действий. Эти 

тенденции модернизации образования 

отражаются и на изменениях, происходящих в 

математическом образовании. В-частности, 

формирование у студентов в процессе изучения 

математики качеств мышления, необходимых для 

полноценного функционирования человека в 

современном обществе, для динамичной 

адаптации человека к этому обществу. Однако это 

недостижимо, если на уроках используются 

приемы и методы, ориентированные на 

заучивание готовых знаний, воспроизведение 

заданных образцов деятельности.  

Каждый учитель должен быть всегда в 

поиске чего-то нового и интересного для своих 

учеников. Использование новых технологий 

улучшает эмоциональный настрой студентов, 

повышает интерес к предмету, а это, в свою 

очередь, способствует формированию мотива 

деятельности студентов, активизации их 

познавательной деятельности. 
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