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Ozet

Afet; deprem, tsunami, sel, heyelan, volkan patiamasi, kasirga, hortum, ucak kazalari, tren kazalari, niikleer santral kazalari,
patlamalar ve teror saldwrilary gibi ¢ok sayida insanin yaralanmast ve oliimii ile birlikte ciddi fiziksel tahriplerle sonuglanan olaylar
olarak tamimlanmaktadir. Deprem, teror saldirisi ve heyelan gibi olaylar sonucunda yapilarda meydana gelen ¢ékmeler sonrast
yikilmis yapt altinda mahsur kalan insan ve hayvanlarin bulunmast igin kentsel arama ve kurtarma ¢alismalar: énem arz etmektedir.
Afetin ilk saatlerinde kentsel arama ve kurtarma calismalarimin baslamasi mahsur kalanlarin canli olarak ¢ikarilma oranini
arttirmaktadir. Ik 24 saat sonrast afetzedelerin hayatta olma orant %50 azalmaktadir. Ozellikle depremlerle ilgili ¢ok sayida vaka
calismasindan elde edilen verilere gore, afet sonrasi hayatta kalanlarin %50-95'i depremden sonraki ilk 24-48 saat i¢inde yerel halk
tarafindan kurtarildig belirtilmistir. Fakat moloziar altinda sikismig ve erisilmesi zor olan afetzedelere ulagmada profesyonel ekiplere
ihtiva¢ duyulmaktadir. Cokmiis yapr icerisindeki artqi sarsintilar ve diger nedenlerden kaynakl (molozlarin kaldirilmas: veya
sabitlenmesi sirasinda olusan ¢okmeler ve afetzede yakinlarinin enkaz iistiinde yakinlarin aramasindan kaynakly ¢okmeler vb.) olusan
ikincil ¢okmeler, tehlikeli kimyasal madde sizintilari, gaz kagaklari ve kazazedeye erigimdeki gegis rotalarimin dar olmasi gibi olumsuz
etkenler kentsel arama ve kurtarma ekiplerinin giivenligini tehdit eden unsurlardr. Bu tehditler arama ve kurtarma personelinin
kentsel arama kurtarma calismalarinda tek basina etkin ve verimli olmasini engellemektedir. Kentsel arama ve kurtarma
calismalarinda yerel halk ve profesyonel ekipler ile birlikte képekler, robotlar, sismik ve akustik (dinleme) cihazlar ve goriintiileme
cihazlar: gibi aktorler de rol almaktadir. Bu aktorlerin her biri farkl gérevier ile kentsel arama ve kurtarma ¢alismalarinda etkili ve
verimli olarak kullanilmakla beraber ¢alismalarin biitiinsel olarak yiiriitiilmesini saglama ve birbirini tamamlama ézelliklerine
sahiptir. Bu ¢alismada kentsel arama ve kurtarma ¢alismalarinda gorev alan afet goniilliileri, profesyonel arama ve kurtarma
personelleri, arama ve kurtarma kopekleri, dinleme ve goriintiilii arama cihazlari ile robotlarin arama ve kurtarma ¢alismalarindaki
pozisyonlart incelenmigtir.
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Abstract

Disaster is an event that results in serious physical and death of large number of people, because of earthquake, tsunami, flood,
landslide, volcano eruption, hurricane, hose, airplane accidents, train accidents, nuclear power plant accidents, explosions and
terrorist attacks. Urban search and rescue works are important for finding people and animals trapped under the collapsed structure
after the collapse of buildings as a result of earthquakes, terrorist attacks and landslides. The initiation of urban search and rescue
activities in the first hours of the disaster increases the rate of live removal of the stranded. The survival rate of the victims 50%
decreases, after the first 24 hours. According to the data obtained from numerous cases especially related to earthquakes, it was stated
that 50-95% survivors after the disaster were rescued by the local people within the first 24-48 hours. However, there is need for
professional teams to reach the victims who are trapped under rubble and are difficult to access. Secondary collapses due to aftershocks
and other causes in the collapsed structure (collapses during removal or fixation of debris, and collapses due to the search of relatives
on the debris of the relatives, etc.), dangerous leakage of gas, and leakage of access routes to the casualty. These are threats to the
safety of urban search and rescue teams. These threats prevent search and rescue personnel from being effective and efficient in urban
search and rescue activities. In urban search and rescue activities, local people and professional teams, as well as actors such as dogs,
robots, seismic and acoustic (listening) devices and imaging devices are also involved. Each of these actors can be used effectively
and efficiently in different tasks and urban search and rescue activities, but it has the characteristics of completing each other. In this
study, the positions of disaster volunteers, professional search and rescue personnel, search and rescue dogs, listening and video
search devices and robots in search and rescue activities were investigated.
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Afetlerde Kentsel Arama ve Kurtarmada Kullanilan Yéntemler ve Giincel Yaklasimlarin Degerlendirilmesi

1. Giris

Afetler; toplumun tamamini veya bir kesimini etkileyen, giinliik isleyisi bozarak insan faaliyetlerinin yapilmasini
kesintiye ugratan veya imkansiz hale getiren, can ve mal kayiplarina neden olan flora (bitki varlig1) ve faunaya (hayvan
varlig1) zarar veren dogal, insan veya teknolojik kaynakli olaylardir (Karaman 2017). Afetler giiniimiizde ¢ok sayida
insanin 6lmesine, yaralanmasina ve ciddi mali kayiplara neden olmaktadir. Bu kayiplari en aza indirmek amaciyla afet
yonetiminin tiim agsamalarina dnem vermek gerekmektedir.

Biitiinlesik afet yonetimi dongiisiinde bes asama bulunmaktadir. Bu asamalar; zarar azaltma, 6nleme, hazirlik,
miidahale ve iyilestirmedir (FEMA 2011). Zarar azaltma asamasinda, afet risk ve tehlikelerinin tespit edilmesi, bityiik
kayiplar yasanmamasi ic¢in gerekli onlemlerin alinmasi, toplumun afetlerle miicadele konusunda bilgilendirilmesi,
bilinglendirilmesi ve bas edebilme kapasitesinin gelistirilmesi, afet dncesi, siras1 ve sonrasinda uygulanan mevzuat ve
idari yapilanmanin gelistirilmesi gibi faaliyetleri kapsamaktadir (ISMEP 2014). Zarar azaltma ¢aligmalari, afet ve acil
durumlarin etkisini azaltmaya yonelik calismalar1 kapsamaktadir. Olas1 bir afette can ve mal kaybinin en az seviyede
olabilmesi icin zarar azaltma caligmalarinin etkin ve verimli olarak yiiriitiilmesi gereklidir (URL-1 2019). Onleme
asamasl, risk olusturabilecek tehlikelerin 6nceden belirlenerek tehlikenin olugsmasini engellemek ya da olusturacag: zarari
en aza indirmek igin fiziki, sosyal ve siyasi onlemleri igerir (Eksi 2015). Onleyici tedbitler, afet ve acil durumlara kars
daha kalict koruma saglamak amaciyla yapilir. Ancak tim afetlerin 6nlenebilmesi miimkiin degildir (URL-1 2019).
Hazirlik asamasinda, afet zararlarini en aza indirmek amaciyla yapilan planlama, egitim verme, afetlerde rol alacak
aktorleri organize etme, kaynak envanteri olusturma, Orgiitler arasi etkilesimi saglama, kaynaklarin tahsisi ve
yerlestirilmesi gibi ¢alismalar1 kapsamaktadir (Karaman 2017). Miidahale asamast; afetin meydana gelmesiyle birlikte,
arama ve kurtarma ¢aligmalari, ilk yardim ve tibbi miidahale, gida temini, giivenlik, gegici barinma, afetzedelere verilen
psikolojik ve sosyal destek hizmetleri, mal ve cevre koruma gibi faaliyetleri kapsamaktadir. fyilestirme asamast ise; afetler
nedeniyle bozulan yasamin normale dondiirme ve yeniden yapilanmay1 kapsamaktadir (Isik vd. 2012). Basarilt bir afet
yonetimi sergileyebilmek icin afet risk yonetimi (6nleme, zarar azaltma ve hazirlik) ve kriz yonetimi (miidahale,
iyilestirme) agamalarinin timiine 6nem vermek gerekmektedir.

Afet Yinetim Sistemi

Sekil 1: Afet Yénetimi Sistemi (Usta vd. 2017)

Afet meydana geldiginde kriz yonetiminin 6zellikle miidahale agamasi nem kazanmaktadir. Meydana gelen afetlerde
afetin biiytikliigiiyle birlikte olumsuz ¢evresel kosullar, yetersiz malzeme ve donanim, teknik personel eksikligi, politik
dengesizlikler ve altyapi eksiklikleri gibi olumsuzluklar can ve mal kaybinin artmasina neden olabilmektedir. Bu nedenle
afet sonrasi can ve mal kaybinin en aza indirilmesi i¢in arama ve kurtarma faaliyetleri bilyiik dnem tasimaktadir.

Afet ve acil durumlarda arama ve kurtarma galigmalar afetin meydana geldigi bolgeye gore dagda, suda, kentsel gibi
alanlara gore farkli olarak yapilmaktadir. Giiniimiizde sehirlesmenin artmasiyla birlikte, ¢cok katli yapilarin sayisinin
artmast, niifusun biiylik kisminin sehirlerde yasamasi, artan sanayi nedeniyle tehlikeli madde iiretim ve depo alanlarinin
artmas1 gibi nedenlerle kentsel arama ve kurtarma caligsmalar1 daha zor ve karmagik hale gelmistir. Artan depremler,
tsunamiler, terdr saldirilari, heyelanlar vb. afetler sonucu yikilan yapilar sonras: enkaz altinda kalanlarin canli olarak
¢ikarilmasi kentsel arama ve kurtarma ¢aligmalarinin etkili ve verimli olmasiyla iliskili oldugundan kentsel arama ve
kurtarma giderek artan bir 6nem kazanmaktadir.
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2. Kentsel Arama ve Kurtarma

Her yil milyonlarca insan, farkli bélgelerde yasanan depremler, tsunamiler, seller, heyelanlar, volkan piiskiirmeleri,
kasirgalar, tagkinlar, terdr saldirilari, niikleer santral kazalart ve endiistriyel kazalar gibi dogal, teknolojik ve insan
kaynakl afetlerden etkilenmektedir. Diinyanin genelinde idare ve yetkili makamlar yalnizca bu tiir olaylara hazirlik igin
degil, sonrasinda yeniden yapilanma konusunda da biiyiik miktarda kaynak harcamaktadir. Ornegin; Kocaeli Depremi
(1999) sonrasinda 4 milyar dolar ile yenilenebilecek konutlar i¢in afet sonrasi 16 milyar dolar harcandigi ortaya
konmustur. Van Depremi’nde (2011) ise 1,2 milyar dolar ile yenilenebilecek olan konutlar i¢in afet sonras1 2 milyar dolar
harcanmigtir (Akay 2017). Yasanan afetler hem kamu hem de 6zel isletmelere ait tesislerin altyapisina ciddi sekilde zarar
verebilir ve insanlarin refahini 6nemli dl¢iide tehlikeye atabilir.

Bugiin toplumlarin kars1 karsiya kaldigi en acil ve hayati zorluklardan bir taneside kentsel alanlarin biiyiik 6lgekli
afetlere karst savunmasizligidir. Deprem, kasirga ve terdrist saldirist gibi dogal, teknolojik ve insan kaynakli
afetler fiziksel altyapiya zarar vermektedir. Bu gibi durumlarda, USAR operasyonlar1 afetzedelerin yerlerinin
belirlenmesi, ilk tibbi destegin ve afetzedenin viicut stabilizasyonun saglanmasi ve kurtarilmasi i¢in gergeklestirilir (Chen
vd. 2012).

Afetlerin Epidemiyolojisi Aragtirma Merkezi (CRED)’nin 2018 yilinda yayimladigi rapora gére 1998-2017 yillart
arasinda meydana gelen afetler milyarlarca insani olumsuz etkilemis (yaralanma, evsiz kalma, yerinden olma vb.) ve bir
milyondan fazla insanin 6liimiine neden olmustur. Raporda insanlari en gok etkileyen afetler sirasiyla; sel, kuraklik,
firtina, deprem, asirt sicakliklar ve diger afetler olarak siralanmistir. Ayrica raporda 1998-2017 yillart arasinda en ¢ok
6liime neden olan afetlere baktigimizda ise sirasiyla; deprem, firtina, asir1 sicakliklar, sel, kuraklik, toprak kaymasi ve
diger afetler olarak siralanmaktadir (CRED 2018). Deprem, firtina, terdr saldirilart ve kitlesel kazalar gibi ¢ok miktarda
insan Gliimiine neden olabilecek olaylar kentsel alanlar etkilediginde, kentsel alan yerlesim yerlerindeki kalabalik sivil
niifus ve sivil niifusa ait altyap1 yogunluklar1 olayin etkisini arttiracagindan dolayr miidahale stireci miimkiin oldugunca
hizli ve etkili olmalidir (Ochoa vd. 2007). Ozellikle depremlerde 6liim ve yaralanma oranlarmin yiiksek olmasinin ana
nedeni yapilarin ¢okme sonucu insanlarin enkaz altinda kalmasindan kaynaklanmaktadir. Biiyiik depremler gibi afetlere
miidahale etmenin temel amact; miimkiin oldugu kadar fazla hayat kurtarmaktir. Bdyle acil bir miidahalenin en énemli
hedefi yikilmis yapilarin altindaki mahsur kalmig kisilerin kurtarilmasidir (Peleg vd. 2018).

Hayatta kalan insanlar, hasarli veya yikilan binalarda olusan dogal bosluk alanlarinda (yasam {iggenleri) bulunurlar.
Afetzedeler i¢in hayatta kalma olasiligi zamanla hizla azalacaktir (Bloch vd. 2016). Kentsel arama ve Kkurtarma
calismalarinda altin saatler olarak da bilinen ilk 72 saat en kritik saatlerdir (Ochoa ve Santo 2015). Yikilmis yapilarin
altinda kalan afetzedelerin canli olarak ¢ikarilma orani bu altin saatler dilimindeki ilk 24 saat sonrasi %50 azalmaktadir
(Ochoa vd. 2007). Bu nedenle yikilmig yapilarin oldugu bélgelerde arama ve kurtarma faaliyetleri miimkiin oldugunca
hizli ve etkili bir sekilde gergeklestirilmelidir, ¢ilinkii hayatta kalanlarin sayisi arama ve kurtarma ¢aligmalarinin etkin ve
verimli yiiriitiilmesi ile dogrudan iliskilidir (Ochoa ve Santo 2015). Eger bu kisitli zaman diliminde Arama ve Kurtarma
(SAR) islemleri hizli ve verimli ise enkaz altinda kalanlar kurtarilabilir (Bloch vd. 2016). Bu hedef igin de miidahalenin
en 6nemli adimlarindan birini USAR olusturmaktadir (Peleg vd. 2018).

2.1.Tirkiye’de Arama ve Kurtarma Galigsmalari

Ulkemizde arama ve kurtarma ¢aligmalartyla ilgili ilk diizenlemeler 13.06.1958 tarihli Resmi Gazete’de yayrmlanan 7126
sayil1 Sivil Savunma Kanunu’n ¢ikartilmasi ve bu kanun kapsaminda I¢isleri Bakanligina bagli olusturulan Sivil Savunma
Genel Miidiirliigii'niin kurulmasiyla baglamistir (URL-2 1958). 1959-1986 yillar1 arasinda afetlerde arama ve kurtarma
¢aligmalari, merkezde Sivil Savunma Genel Miidiirliigi personeli ile illerde yiikiimliiliik esasina gore halktan olusturulan
ekiplerin valilerce afet bolgesine gonderilmesi ile yiiriitiilmiistiir. Bu sistemle Varto (1976), Gediz (1970), Burdur-Bingol
(1971), Van Muradiye (1976), Lice (1977) ve Erzurum (1983) depremlerine miidahale edilmistir. Ancak arama ve
kurtarma hizmetlerinin yiiriitilmesinde kullanilan arag-gereclerin teknolojik gelismelere uygun olmasi ve bu arag-
gereclerin profesyonel olarak yetistirilmis ekiplerce kullanilmasi gerekliliginin kabul gérmesiyle birlikte 1986 yilinda ilk
defa Sivil Savunma Genel Miidiirliigii blinyesinde Tiirk Silahli Kuvvetleri’nden (TSK) temin edilen ihtiya¢ fazlasi
erlerden “340 Kisilik Sivil Savunma Arama ve Kurtarma Birligi” olusturulmustur. 1992 yilinda TSK’nin asker ihtiyact
nedeniyle birlige asker verilmemis ve birligin kadrolu personelden olusturulmasi ¢aligmalart baglamis olup; 1993 yilinda
Ankara’da (61 kisilik), 1996 yilinda istanbul’da (24 kisilik) ve yine aym yil igerisinde (1996) Erzurum’da (30 kisilik)
Sivil Savunma Birlikleri olusturulmustur. Olusturulan bu ¢ birlik; ulusal diizeyde, Adana/Ceyhan Depremi (1998),
Marmara ve Diizce Depremi (1999) ve ¢esitli bolgelerde meydana gelen sel, heyelan ve ¢1g gibi afetler ile yurt disginda
ise Yunanistan/Atina ile Taiwan’da (1999) ve El Salvador ve Hindistan’da (2001) arama ve kurtarma ¢alismalarinda
bulunmuslardir (Tirker 2017; URL-3 2019; URL-4 2019).

Agustos Marmara ve 12 Kasim 1999 Diizce depremlerinden sonra; 27.12.1999 tarihinde yiiriirliige konulan 586 sayili
Kanun Hiikmiinde Kararname’nin 2. maddesi ile Adana, Afyon, Ankara, Bursa, Diyarbakir, Erzurum, istanbul, Izmir,
Sakarya, Samsun ve Van olmak tizere 11 ilde ¢agdas arag¢ ve gereclerle donatilmig “Sivil Savunma Arama ve Kurtarma
Birlik Midiirliikleri” kurulmustur.

198


https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/physical-infrastructure
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212420918303005#!

Afetlerde Kentsel Arama ve Kurtarmada Kullanilan Yéntemler ve Giincel Yaklasimlarin Degerlendiriimesi

Birlik kurulmayan diger illerde ise il sivil savunma miidiirliikleri ve biinyelerinde olusturulacak sivil savunma arama ve
kurtarma ekipleri, ilge sivil savunma miidiirliikleri ile sivil savunma mahalli kuvvetleri kurulmustur (URL-5 1999). Yakin
tarihe geldigimizde ise 2009 yilinda 5902 sayili Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanliinin Tegkilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun ile arama ve kurtarma birlikleri yeni bir ¢at1 altinda toplanmistir. 2009 yilinda Sivil Savunma Genel
Miidiirliigii kaldirilarak 5902 Sayl Kanun ile illerde i1 Afet ve Acil Durum Miidiirliikleri olusturulmus, 11 ildeki mevcut
Sivil Savunma Arama ve Kurtarma Birlik Miidiirliikleri i1 Afet ve Acil Durum Miidiirliiklerinin biinyesine dahil edilmistir
(URL-6 2009).

2.2.Diger Resmi Kurum ve Sivil Toplum Kuruluglan (STK) Ekipleri

Tiim kurumlarin, afet durumlarinda afet yonetigimi i¢erinde isbirligi halinde ¢aligmasi afet yonetiminin basarisint olumlu
etkilemektedir. Ulkemizde afet yonetiminden sorumlu kurulus olarak goriilen Afet ve Acil Durum Yoénetimi Baskanlig
(AFAD) ile birlikte devletin diger kamu kurumlarinin da afet yonetimine katkis1 6nem tagimaktadir. Ayrica afet ve acil
durumlarda goniilliileri de kapsayan sivil toplum kuruluslarinin da 6nemi oldukga biiyiiktiir. Bu nedenle afetlerin her
asamasinda goniilliilere ve sivil toplum kuruluslarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Afetler ve acil durumlarin siklig1 nedeniyle
Tirkiye’de kamu kurumlar1 ve ozellikle son zamanlarda sivil toplum kuruluslarimin olusturdugu arama kurtarma
ekiplerinin say1 ve niteligi gittikce artmaktadir.

Tiirkiye’de kamu kurumuna bagli olarak arama ve kurtarma calismalarina 6nemli katki saglayan Jandarma Arama ve
Kurtarma Timleri bulunmaktadir. Jandarma Arama ve Kurtarma Timleri; kayak pistlerinde emniyet ve asdyis amaclh
devriye, arama ve Kurtarma faaliyetleri, hasta ve yaralilari tahliye etme, daglik ve ormanlik bélgelerde 6nleyici kolluk
gorevlerini icra etmek maksadiyla 1998 yilinda teskil edilmistir. Ayrica Jandarma Arama ve Kurtarma Timleri deprem
ve maden gogiiklerinden kaynakli enkaz altinda kalmis kisilerin kurtarilmasi ve tahliyesinde de gorev almaktadirlar.
(Tiirker 2017; ilhan 2013).

Cumbhuriyet tarihinin en yikici afetlerinden olan 17 Agustos 1999 Marmara Depremi’nden alinan dersler sonucunda
Tirk Silahli Kuvvetleri afetlerde faaliyetlerini daha profesyonel icra etmek amaciyla 28 Mart 2001 tarihinde Genel
Kurmay Baskanligi Giivenlik Kuvvetleri Komutanligi’nca deprem, yangin, sel, ¢ig, toprak kaymalari, kaybolmalar,
KBRN ve biiyiik kazalar gibi dogal olan veya olmayan her tiirlii afette yurt i¢inde ve yurt disinda arama ve kurtarma
faaliyetleri icra etmek ilizere TSK Dogal Afetler Arama Kurtarma (DAK) Tabur Komutanligi kurulmus ve birlik
uluslararasi standartlarda techiz edilmistir (Tiirker 2017; Ilhan 2013; URL-7 2018). Maden kazalarinda kurtarma, ocak
yangini, géclik agma, enkaza girme, gazla miicadele alanlarinda gorev yapan Tiirkiye Tag Komiiri Kurumu (TTK)
biinyesindeki tahlisiye ekipleri ve maden isgileri, 17 Agustos ve 12 Kasim 1999 depremlerinde gogiik ve enkaza, yeralti
komiir madenciliginde kullanilan 6zel tahkimat metotlar ile girmistir. Ayrica TTK tarafindan dogal afetlerde yikilmis
gociik ve enkaz altinda arama ve kurtarma ¢alismalarim gergeklestirmek icin ekip olusturulmustur (TTK 2019).

Tirkiye’de arama ve kurtarma calismalarinda aktif olarak goérev alan sivil toplum kuruluslari bulunmaktadir.
Ulkemizde arama ve kurtarma faaliyetleri yiiriiten STK’lar &zellikle 1999 Marmara Depreminden sonra arama ve
kurtarma alanindaki eksikliklerin fark edilmesiyle birlikte yapilanmaya baglamistir. Giiniimiizde arama ve kurtarma
alaninda faaliyetlerini yiiriiten STK’lardan bazilar;; Arama Kurtarma Dernegi (AKUT), Ayvalik Dogal Afetler Arama
Kurtarma ve Ilkyardim Dernegi (ADAK), Anadolu Arama Kurtarma Dernegi (ANAK), Edirne Arama Kurtarma Dernegi
(EDAK), Gonen Dogal Afetler Arama Kurtarma ve Ilkyardim Dernegi (GONDAK), Yalova Arama ve Kurtarma Dernegi
(K77), Operasyonel Arama ve Egitim Dernegi (K9), Tiirk Can Kurtarma Dernegi (TURKCAN) ve Aydin Arama
Kurtarma Yardim ve Egitim Dernegi (UMUT) dir (URL-8 2019).

Bu STK’lar iginde 6nemli bir yere sahip olan, 1999 Marmara Depremi dncesinde arama kurtarma alaninda tek
yapilasmaya sahip olan ve 1999 Marmara Depremi’nde de etkin ve verimli miidahalede bulunan AKUT dernegidir.
AKUT resmi olarak 1996 yilinda kurulmus ve Adana-Ceyhan Depremi’nde (1998) gosterdigi yararliliklar nedeniyle,
Bakanlar Kurulu karariyla 19 Ocak 1999°da “Kamu Yararina Dernek” statiisii almistir. AKUT sadece ulusal degil ayrica
uluslararasi da faaliyetlerde bulunmaktadir. Marmara Depremi’nden (1999) hemen sonra meydana gelen
Yunanistan/Atina Depremi (1999), Tayvan (1999), Hindistan (2001), iran (2003), Pakistan (2005), Haiti (2010) ve Nepal
(2015) depremlerinde arama ve kurtarma; 2000 yilindaki Mozambik selinde ise tibbi destek galismalari gergeklestirmistir
(AKUT 2019).

3. Uluslararasi Arama ve Kurtarma Danisma Grubu

Uluslararasi1 Arama ve Kurtarma Danisma Grubu (International Search and Rescue Advisory Group — INSARAG), 1985
Meksika Depremi ve 1988 Ermenistan Deprem’inde gorev alan alaninda uzman uluslararast USAR (Urban Search and
Rescue - Kentsel Arama ve Kurtarma Ekibi) ekiplerinin destekleri ile 1991 yilinda kurulmustur (URL-9 2019).
INSARAG, Birlesmis Milletler (BM) ¢atis1 altinda faaliyet gosteren 80°den fazla iilke ve organizasyondan olusmus
kiiresel bir insani agdir. Bu insani ag igerisinde afet yoneticileri, devlet memurlari, sivil toplum kuruluslar1 ve USAR
ekipleri gorev almaktadir (URL-10 2019). INSARAG, USAR ile ilgili konular1 ele almakta ve USAR ekipleri i¢in
minimum uluslararasi standartlar olusturmay1 amaglamaktadir.
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INSARAG; Birlesmis Milletler Genel Kurulu 2002 tarihli 57/150 sayili karari ile kabul edilen INSARAG Y 6nergelerine
dayal1 olarak “Uluslararasi Kentsel Arama ve Kurtarma Yardimmin Etkinligini ve Koordinasyonunu Gii¢lendirmek”
kararina bagli bir sekilde c¢alismalarini siirdiirmektedir. INSARAG’m Sekretaryasini Cenevre'de Insani Isler
Koordinasyon Ofisi (UNOCHA) yiiriitmektedir (URL-11 2018).

INSARAG'n temel amaci, basta depremler olmak {izere afetlerin etkisiyle meydana gelen yap1 ¢okmesi sonucu
etkilenen tilkelere yardima giden cesitli uluslararast USAR ekipleri arasinda koordinasyonu saglamaktir. INSARAG bu
tiir koordinasyonlar1 afet 6ncesinde USAR ekipleri arasinda isbirligi ve toplant1 saglayarak gergeklestirmektedir. Afet
oncesi USAR ekiplerince yapilan bu toplantilar yoluyla, afetler sirasinda ekiplerin birlikte ¢alismasini kolaylastiracak
bir¢ok pratik anlagmalar yapilmistir. USAR ekiplerinin afet durumlarinda birlikte nasil ¢alisacaklart ayrintili sekilde
hazirlanmig bir belge olan INSARAG Kilavuzunda yer almaktadir (URL-9 2019).

Kiiresel diizeyde, ana gorevi afet yardimi olan BM’ler kurumlari, Insani Isler Esgiidiim Ofisi (Office for the
Coordination of Humanitarian Affairs - OCHA) ve Birlesmis Milletler Afet Degerlendirme ve Koordinasyon Ofisi
(United Nations Disaster Assessment and Coordination - UNDAC)’ dir. OCHA, BM’lerin afet ve acil durumlara verdigi
miidahaleyi giiclendirmek ve acil durumlara etkili ve verimli miidahale saglamak i¢in insani yardim aktorlerini bir araya
getirmekten sorumludur. Aralik 1991'de BM Genel Kurul 46/182 sayili kararin1 kabul eden UNOCHA, Birlesmis
Milletlerin karmasik acil durumlara ve dogal afetlere verdigi yanit1 giiglendirmek, ayni zamanda bu alandaki insani
aktorlerin bir araya getirilmesini saglamak ve genel faaliyet etkinligini artirmak tizere tasarlanmistir (URL-12 2018; Cook
vd. 2018). UNDAC, acil durumlar i¢in uluslararasi acil miidahale sisteminin bir pargasidir. Acil durumun ilk asamasinda
BM’ler ve afetten etkilenen iilkelerin hiikiimetlerine yardim etmek i¢in tasarlanan UNDAC ayrica, ulusal diizeyde ve/veya
acil durum sahasina gelen uluslararasi yardimin esgiidiimiine yardimci olmaktadir. UNDAC ekipleri, ozellikle
depremlerde uluslararast USAR ekiplerinin afet bolgesindeki yardimlarinin etkin ve verimli bir sekilde yiiriitiilmesi ve
USAR ekiplerinin koordinasyonunun saglanmasina yardimci olmak igin Yerinde Operasyonlar Koordinasyon
Merkezi'nin (OSOCC) kurulmasini ve yonetilmesini saglar (URL-13 2018).

3.1.Tiirkiye’de INSARAG Caligsmalari

Ulkemizde merkezi boyutta arama ve kurtarma faaliyetlerini ve bu faaliyetlerin koordinasyonunu saglayan AFAD, 11
ilde kurulmus olan Arama Kurtarma Birlikleri’nin kapasitesini gelistirerek INSARAG standartlarina ¢ikarilmasi igin
calismalarda bulunmaktadir. Bu calismalar kapsaminda ilk olarak 2012 yilinda istanbul AFAD Arama Kurtarma Birligi
Agir Arama Kurtarma Ekibi unvani almistir. istanbul AFAD INSARAG Harici Yeniden Smiflandirmasim 20-24 Mart
2017 tarihinde (INSARAG External Reclassification - IER) basari ile tamamlamis ve 5 yil siireli olarak gecerli “Agir
Arama Kurtarma Ekibi” sertifikasin1 yeniden almigtir (URL-14 2019). Mart 2017°de Ankara AFAD Arama Kurtarma
Birligi de Agir Arama Kurtarma Ekibi unvam almistir (URL-15 2019).

Uluslararas1 Agir Arama ve Kurtarma Ekibi unvanina sahip olan istanbul AFAD ve Ankara AFAD’dan sonra yapilan
calismalar ve degerlendirmelerin ardindan INSARAG’dan alinan yetki gergevesinde, Erzurum AFAD, Izmir AFAD,
Afyonkarahisar AFAD, Sakarya AFAD, Bursa AFAD ve Diyarbakir AFAD Ulusal INSARAG Akreditasyon Belgesini
almaya hak kazanmigtir (URL-16 2019).

INSARAG AEME (INSARAG Afrika, Avrupa, Ortadogu AP-Asya Pasifik ve Amerikalar Bolgesi) bolgesine dahil
olan Tiirkiye, bolgesel liderligi 2016 sonbaharinda Hollanda’dan devralmistir. Son olarak 2017 yilinda Fransa (Haziran
2017) ve Tirkiye (Kasim 2017), 2015 INSARAG Yonergeleri'nde belirtilen ulusal USAR ekiplerinin INSARAG
standartlarini kargilamasini saglamaya yonelik gergeklestirilen “Ulusal Akreditasyon Siireci” (National Accreditation
Process - NAP) kriterlerini saglayan iki tilkedir (URL-17 2019; URL-18 2019).

Ayrica 2011 yilinda Orta seviye USAR unvanina hak kazanan arama ve kurtarma alaninda faaliyet gdsteren sivil
toplum kuruluslarimizdan olan AKUT, 20-23 Mart 2018 tarihlerinde Bulgaristan'da yapilan MODEX Egzersizi (Module
Exercises- Modul Tatbikatlar1) ortak etkinlik ¢alismalarinda INSARAG rehberleri tarafindan Orta USAR grubunda
yeniden simiflandirilmigtir (URL-19 2019).

4. Kentsel Arama ve Kurtarmada Kullanilan Yontem ve Teknikler

Dogal afetler, teror saldirilari, kazalar gibi olaylar sehir alanlarini olumsuz etkilemektedir. Afetler yerlesim alanlarinin
yogun oldugu sehirleri etkilediginde miidahale siireci hizli ve etkili olmalidir. Ciinkii sehirlerdeki niifus ve yapilarin
yogunlugu, deprem gibi yapilar yikici etkisi fazla olan afet durumlarinda etkiyi arttirict unsurlardir (Ochoa vd. 2007).

Afetler nedeniyle hasar gérmiis ve/veya yikilmis yapilarda arama ve kurtarma g¢aligmalart yapmin yikilis sekli,
arazinin yapisi, afetzedeye ulasimdaki engeller, mevcut malzeme ve personel kaynagi gibi etkenlere bagli olarak cesitli
sekillerde yapilmaktadir. Deprem, tsunami, sel, heyelan ve terdr saldirilar: gibi afetler sonucu yikilmis yapilarda enkaz
altinda canli ve 6lii arama ve kurtarma galigmalarinin genel olarak 5 agamasi bulunmaktadir. Bu 5 asama su sekildedir
(FEMA 2006; Bortolin ve Ciottone 2016):

1. Asama: Cokme alaninin degerlendirilmesi, bilgi toplama ve arastirma

2.Asama: Enkaz yiizeyindeki tiim afetzedelerin miimkiin oldugunca ¢abuk ve giivenli bir sekilde uzaklastirilmast,

3. Asama: Afetzedelerin erisilebilir bosluklardan aranmas: ve kurtarilmas,
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4. Asama: Afetzedeleri tespit etmek ve kurtarmak igin belirlenmis molozlarin kaldirilmast,

5. Asama: Genellikle bilinen afetzedelerin enkazdan ¢ikarilmasi sonrasi genel enkaz kaldirma ¢alismalaridir.

Yikilmis yapilarin karmagikligi, enkaz ici bosluklarin dar olmasi, yapi lizerinde yeni ¢okmelerin meydana gelmesi ve
arama ve kurtarma personeli iizerinde tehdit olusturmasi arama ve kurtarma calismalarini kisitlayan O6nemli
unsurlardandir.

Yapinin tiirii, ¢6kme diizenleri ve sarsma alternatifleri gibi ¢ok sayida miithendislik parametresi arama ve kurtarma
faaliyetlerinin yiiriitiilmesi sirasinda gerceklestirilecek asamalara karar vermede 6nemli rol oynamaktadir. Bu faktorler,
kurtarma faaliyetlerinin Onceliklendirilmesi igin karar vermeye katkida bulunur ve bazi durumlarda kurtaricilarin
giivenligini saglamada hayati neme sahiptir. Ornegin, yap1 i¢i rota secimi, kismi ¢okmiis bir bina altinda kalan
afetzedelere hizli ve giivenli bir sekilde erismek i¢in ¢ok dnemlidir (Chen vd. 2011). USAR organizasyonlarinin en 6nemli
sorumluluklarindan birisi de kurtaric1 personelin giivenliginin saglanmasidir. Yapisal biitlinliigii bozulmus yapilar
kurtarici personelin giivenligini tehdit eden en 6nemli unsurdur (Chen vd. 2012).

Cokmiis yapi igerisinde ve ¢aligma alaninda kurtarma personelleri karmasik riskler altinda olup; sarsintilar, ikincil
¢okmeler, tehlikeli kimyasal madde sizintilari, gaz kacaklari ve enkaz igindeki delici kesici demir, cam, kirilmig fayans
gibi unsurlarin yarattigi giivenlik agikliklari meydana gelebilmektedir. Ayrica kurtarma personelinin afetzedeye
erisimindeki gecis rotalarmin dar olmasi ve yapi altindaki canli ve dliilerin tespitinde arama ve kurtarma personelinin her
zaman yeterli olamamasi USAR caligmalarinda farkli aktorlerin yer almasini gerekli kilmaktadir. Bu nedenle yikilmis
yapilarda arama ve kurtarma ¢aligmalar1 stiresince afet goniilliileri, profesyonel arama ve kurtarma personelleri, arama ve
kurtarma kopekleri, dinleme (sismik ve akustik) ve goriintiilii (rescue cam) arama cihazlari, robotlar ve yapilan ar-ge
caligmalari ile gelistirilen farkli teknik aletlerinden faydalanilmaktadir.

4.1.insan Kaynagi ile Arama ve Kurtarma Galismalari

Afetler meydana geldiginde arama ve kurtarma ¢aligmalar1 6ncelikle yerel idari birimler ve halk tarafindan baslatilmali,
daha sonra merkez birimlerin destegi alinmalidir. Afet meydana geldigi andan itibaren arama ve kurtarma caligmalari,
yakindan gecenlerin yardim etmek amaciyla aceleyle bdlgeye gelmesiyle birlikte hemen baglar. Dakikalar i¢inde yerel
acil durum hizmetleri miidahalede bulunur. Arama ¢aligmalari, saatler icinde bolgesel veya ulusal kurtarma kaynaklarinin
ulagmasiyla devam eder (INSARAG 2015).

Afetler meydana geldiginde oOncelikli olarak yerel idari birimlerin ve halkin miidahalesi olduk¢a Onemlidir.
Literatiirde, biiyiik depremlerin ardindan yikilmis yap1 molozlarinin altindan kurtarilan ve hayatta kalan afetzedelerin
biiylik cogunlugunun arama ve kurtarma alaninda uzman olmayan mahalle sakinleri, komsular, aile {iyeleri, arkadaslar
veya bolgeden gecen kisiler tarafindan kurtarildigini géstermektedir. Depremlerle ilgili ¢ok sayida vaka ¢alismasindan
elde edilen birikmis verilere gore, afet sonrasi hayatta kalanlarin %50—95'i depremden sonraki ilk 24-48 saat i¢inde, bu
egitimsiz bireyler tarafindan, bulabildikleri kazma, kiirek, metal gubuklar gibi araglarin yardimiyla kurtarilmigtir (Peleg
vd. 2018). Yasanan bazi afetlerde bolge halkinin canli olarak kurtardiklari afetzedeler diginda USAR ekipleri canli olarak
higbir afetzede kurtaramanustir. Ornegin; yaklasik 40 bin insanin 61diigii Iran Bam Depremi’ne (2003) katilan 1.345
personelden olusan 34 USAR ekibi ve 1117 kisinin 61diigii Endonezya Padang Depremi’ne (2009) katilan 688 personel
ve 67 arama ve kurtarma kopeginden olusan 21 USAR ekibi, yerel halk tarafindan molozlarin altindan ¢ikarilan
afetzedelerin diginda bagka hayatta kalan bulamamislardir. Bunlarin diginda Pakistan Kagmir’de 2005 yilinda meydana
gelen depremde 73.338 kisi 6lmiis ve yalnizca 24 kisi USAR ekipleri tarafindan sag olarak ¢ikartilmistir (Peleg ve
Kellermann 2012). Veriler de gostermektedir ki ilk saatlerde yerel halkin ve yerel acil durum ekiplerinin miidahalesi can
kayiplarin1 azaltmada oldukga etkilidir.

Kentsel arama ve kurtarma ¢alismalarinda molozlarin altinda sikisan afetzedeleri canli olarak kurtarmada en 6nemli
ve degerli unsurlardan biriside afetin olusumundan sonraki gecen zaman dilimidir. Daha 6nceki meydana gelen afet
olaylarindan elde edilen veriler ve deneyimler 6liimlerin %50°den fazlasinin afetin olusumunu takip eden ilk birkag saat
icinde meydana geldigini gostermektedir. Bu nedenle afetzedelerin canli olarak kurtarilma sansini arttirmak igin arama
ve kurtarma operasyonlar1 olay meydana geldikten kisa bir siire icerinde gerceklesmelidir (Narayanan ve lbe 2012).
Profesyonel USAR ekipleri enkaz altinda mahsur kalmig hayattaki afetzedeleri bulma ve kurtarma konusunda oldukca
yeteneklidir. Ancak yardim yollayacak iilkelerin ilgili karar vericilerinin, USAR ekiplerini afet bolgesine gondermeye
karar vermesine kadar gegen siire ve afetin yagandig1 devletin diger iilkelerden yardim talep edip onaylanmasina kadar
gegen siire hayati dneme sahiptir. Ayrica farkli bolgelerdeki USAR ekiplerini bir araya getirmek, afet bolgesine
gonderilecek mevcut ugaklar1 bulmak, afet lojistik malzemelerinin tedarikini saglamak ve havaalanlarina ulastirmak
biiyiik zaman almaktadir. Bu zaman dilimlerine &zellikle uluslararasi yardimlarda bdlge hakkinda bilgi almak ve
degerlendirme yapana kadar gegen siirede eklendiginde USAR ekiplerinin afet bolgesine ulagim siiresi 24 ile 48 saat veya
daha fazla zaman alabilmektedir. Siddetli bir deprem sonrasi, bir iilkenin ihtiyact olan egitimli kurtarma gorevlilerinin
sayisl, bir tilkenin egitimli ve donanimli tutabilecegi USAR ekiplerinin sayisindan ¢ok daha fazla olmaktadir (Peleg 2015).
Bunedenlerle USAR ekipleri bolgeye ulasana kadar gegen siirede yereldeki yanit biiyiik 6neme sahiptir. Bunun en 6nemli
orneklerinden biri 1988 Ermenistan depremidir. 1988 Ermenistan’da meydana gelen depremde ilk 24 saat icerisinde
¢ogunlukla agir ekipman kullanilmadan afetzedelerin %89’u yerel miidahale ile kurtarilmistir (Noji vd. 1990).
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Ancak yerel acil durum ekiplerinin ve bdlge halkinin miidahaleleri her zaman yeterli olmamaktadir. Afetin meydana
geldigi andan itibaren arama kurtarma ¢aligmalarina ¢ok sayida mahalle afet goniilliileri, STK lara ait profesyonel arama
ve kurtarma ekipleri ile arama ve kurtarma alaninda herhangi bir egitim almamis bolge halki destek vermektedir. Fakat
olaydan etkilenen yerel halkin her birinin birer afetzede niteligi tasidigi unutulmamalidir. Yerelde miidahalede bulunanlar
olayn ilk sokunun ardindan yakinlarinin can sagligini korumaya ve akabinde de ihtiyaglarini karsilamaya calisacaklardir.
Bu nedenle yerel halk da bir siire sonra yetersiz kalmaya baslayacaktir. Bu nedenle yereldeki ilk miidahale kadar USAR
ekiplerinin de dnemi oldukga biiytiktiir.

Ulusal USAR Ekipleri
Agir
Orta
Hafif

ilk Miidahale
Sivil Savunma/ Koruma
Yerel Acil Durum Servisleri
Yerel Halk

Sekil 2: INSARAG USAR Miidahale Cergevesi (Yazarlar tarafindan INSARAG USAR Miidahale Cercevesi'ne
(INSARAG 2015) bagli kalinarak ¢evrilmistir)

Sekil 2’de goriildiigi gibi INSARAG afetlerde arama ve kurtarma ile ilgili dncelikle afet bolgesindeki yerel halkin,
yerel acil durum servislerinin ve sivil savunmanin miidahalesini ongormektedir. Yerel ekiplerin yetersiz kaldigi
durumlarda bir {ist basamakta hafif — orta — agir arama ve kurtarma niteligine sahip ulusal USAR ekiplerinin devreye
girmesi gerektigini belirtmektedir. Ulusal USAR ekiplerinin de yetersiz kaldig1 durumlarda ise orta ve agir arama ve
kurtarma niteligine sahip uluslararasi USAR ekiplerinin devreye girmesi gerektigi vurgulanmaktadir.

4.2. Kopekle Arama ve Kurtarma Galismalari

K&peklerin arama ve kurtarmaya yonelik kullanimi, Isvigre’de Alplerde rahipler tarafindan kar altinda gomiilii insanlar:
bulmak amaciyla 1600'lerde baslamistir. Ayrica 1. Diinya Savasi’nda ve Londra Saldirilari’nda gémiilii insanlart bulmak
ve Lockerbie’de 1988 yilinda bomba nedeniyle meydana gelen ugak kazasi gibi afet durumlarinda da kullanilmistir.
Kopekler, havadaki insan kokusunu algilamak i¢in akut koku duyularini kullanmak iizere egitilmistir. Kopekler sahip
oldugu 200 milyondan fazla koku reseptorii sayesinde havadaki insan kokusu izlerini tespit etmekte ve kokunun en yogun
oldugu kaynaga kadar takip edebilmektedir. Kopek ve egiticisi/siirliciisii oldukga iyi bir ekip olusturmaktadir (SARDA
2019)

Yalnizca canli arayan kdpekler, yalnizca insan kalintilarin1 arayan kopekler ve her ikisini de aramak igin ¢apraz
egitimli kopekler olmak ilizere ti¢ tiir arama kopegi bulunmaktadir. Her tiir arama kopegi, egiticisine hedef kokularini
belirlediklerini bildirmek i¢in farkli davranislara sahip olmalidir. Bu “nihai tepki davranisi” olarak bilinmektedir
(Alexander vd. 2011).

Arama ve kurtarma ¢alismalarinda kopekler iyi birer isbirlik¢idir. Caligmalar arama ve kurtarma kopeklerinin USAR
ekipleri i¢in oldukca degerli bir isbirlik¢i oldugunu ancak USAR ekiplerinin, arama ve kurtarma kopeklerinden her zaman
%100 yeterlilikte performans gostermesinin beklenmemesi gerektigini géstermektedir (Greatbatch vd. 2015).

Tiirkiye’de daha ¢ok askeri amaglarla kullanilan kdpekler 1990°lardan itibaren arama ve kurtarma faaliyetlerinde de
kullanilmaya baglanmugtir. Ulkemizde dogal afetlerde arama ve kurtarma kdpeklerinin kullanilmasina iliskin ilk ciddi
caligmalar 1999 Goélciik Depremi ile baglamigtir. Bu tarih iilkemiz i¢in bir milat olup, bugiin Tiirkiye’de resmi ve 6zel
kurumlar, sivil toplum 6rgiitleri ve ferdi goniillillerden olusan birgok kopekli arama timi bulunmaktadir (URL-20 2019).

Kopekle arama ve kurtarma ¢alismalari, enkaz altindaki afetzedelerin yerinin tespitinde etkili bir yontemdir. Kopekle
arama kurtarmada genellikle kdpek {izerine yerlestirilen dinleme ve goriintiilii arama cihazlarindan da faydalanilir. Bir
kopek ekibi; kopek ve egiticisinden olusur. Kopekler, isitme ve koku alma duyular ile enkaz altinda mahsur kalmis
afetzedelerin yerini tespit etmek igin kullanilmaktadir (FEMA 2004).
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Yurtdiginda, arama ve kurtarma alaninda kullanilacak kdpeklerin birgok ulusal, bolgesel veya eyalet kuruluslariin biri
tarafindan sertifikalandirilmas:1 konusuna onem verilmekte olup kopeklerin sertifikalandirilmasi siddetle tavsiye
edilmektedir (Alexander vd. 2011). Kentsel arama ve kurtarmada kullanilan kopeklerin genel 6zellikleri sunlardir;

o Ozel egitimli kdpekler, fiziksel arama sonucu yerleri tespit edilen afetzedelerin kurtarilmasi ve daha zor sartlardaki

afetzedelerin yerlerinin tespit edilmesinde 6nemli katki saglar,

e Kopekler giivenli olmayan veya personelin giremeyecegi dar alanlara da girebilir. Képegin tepki verdigi bolge
isaretlenir ve cihazlarla dinleme yapilarak daha net bilgilere ulagilmaya caligilir,

Cok hizl1 ve seri bir arama yapabilirler,

USAR ekiplerine afetzedenin yerinin tespitinde dogru yonlendirme yapabilirler,

Ikinci ¢okmelere sebep olmayacak kadar hafiftirler,

Agik arazide yapilan aramalarda miikemmel sonuglar verirler (Ankara Itfaiyesi 2012; Istanbul Itfaiyesi 2014).
Kopeklere takilacak termal ve video kameralar ile akustik cihazlardan faydalanilarak enkaz altinda daha iyi
inceleme yapilabilir. Yapilan incelemeler ile enkaz altinda kalan bilingli ve bilingsiz afetzedelerin yerlerinin tespiti
yapilabilir. Bu sayede afetzedeler hakkinda daha dogru ve net veriler elde edilir. Ayrica afetzedenin ¢ikarilmasinin
uzun zaman alacagi durumlarda kdpegin afetzedelere su, yiyecek vb. malzemeleri tagimasi da miimkiin
olabilmektedir (FEMA 2004).

Arama ve kurtarma ¢aligsmalarinda kullanilan képeklerin avantajlari gibi bazi dezavantajlart da bulunmaktadir. Kopek
kullanmanin dezavantajlar1 arasinda kopekler arasindaki performans farkliliklar: yer almaktadir. Nem ve sicaklik gibi
cevresel kosullar ile islemin uzunlugu arama kdpeklerinin kabiliyetlerini olumsuz etkileyebilir. Ayrica koku kaynaginin
lizerindeki molozlar arttikga kopeklerin yer belirlemesi zorlasmaktadir (FEMA 2004). lyi egitilmemis kopekler insanin
bulunmadigi noktalarda uyar1 verip USAR ekiplerinin yanlis bdlgede arama yapmasina neden olabilmektedirler
(Greatbhatch vd. 2015). Kopege verilecek olan temel itaat ve geviklik egitimlerinin képegin belli yag doneminde verilmesi
gerektigi aksi taktirde kdpeklerin arama performanslarinda biiyiik farkliliklar olustugu belirtilmektedir. Bununla birlikte
kopekler olgunlastik¢a boyutu artmakta ve fiziksel olarak kontrol edilmesi zorlagsmaktadir. Olgunlastik¢a daha biiyiik ve
fiziksel olarak daha gii¢lii hale gelen kopekleri itaat komutlarina uyumu 6gretmek i¢in, zincir, kisma bilezikleri ve / veya
elektronik yakalar gibi zorlayici ekipmanlara basvurma durumlari s6z konusu olmaktadir. Zorlama ile egitilmis
kopeklerde performans diisiik olmakla birlikte kopek stres altina girebilmektedir (Alexander vd. 2011).

Tablo1: Kentsel Arama ve Kurtarmada Gorev Alabilecek Képekli Arama Timleri*

No  Bagh Oldugu Kopegin Cinsi Sertifika Cinsiyet Dogum Yil Bulundugu il
Kurum Gecerlilik Siiresi

1 AFAD Belgian Malinois 03.11.2019 Erkek 18.05.2012 Adana

2 AFAD Alman Sable 16.10.2020 Disi 01.08.2014 Adana

3 AFAD Labrador-Mix 03.11.2019 Disi 20.02.2014 Afyonkarahisar

4 AFAD Dutch Sthepherd 03.11.2019 Disi 21.07.2015 Afyonkarahisar

5 AFAD Labrodar Retriever 03.11.2019 Erkek 05.10.2014 Afyonkarahisar

6 AFAD Belgian Malinois 16.10.2020 Disi 30.04.2016 Afyonkarahisar

7 AFAD Belgian Malinois 16.10.2020 Erkek 12.01.2016 Afyonkarahisar

8 AFAD Golden Retriever 16.10.2020 Disi 08.08.2016 Afyonkarahisar

9 AFAD Alman Sable-Mix 03.11.2019 Disi 25.03.2011 Ankara

10 AFAD Alman Sable 16.10.2020 Erkek 14.03.2016 Ankara

11  AFAD Belgian Malinois 16.10.2020 Disi 13.02.2016 Ankara

12 itfaiye Mix 16.10.2020 Disi 01.10.2013 Ankara

13 AKUT Belgian Malinois 03.11.2019 Erkek 22.10.2013 Aydin

14  AKUT Border Collie 16.10.2020 Disi 03.09.2012 Aydin

15 AFAD Belgian Malinois 16.10.2020 Erkek 07.05.2016 Bursa

16 IHH Belgian Malinois 16.10.2020 Disi 24.03.2016 Bursa

17  AFAD Belgian Malinois 03.11.2019 Erkek 11.11.2011 Istanbul

18 AFAD Golden Retriever 03.11.2019 Erkek 01.04.2015 Istanbul

19 AFAD Belgian Malinois 03.11.2019 Erkek 25.03.2014 Istanbul

20 AFAD Belgian Malinois 03.11.2019 Erkek 25.11.2014 Istanbul

21 GEA Labrador Retriever 16.10.2020 Erkek 01.07.2012 Istanbul

22 [ltfaiye Labrador Retriever 16.10.2020 Erkek 17.02.2014 Istanbul

23 Reflex Golden Retriever 03.11.2019 Disi 01.08.2012 Istanbul

24  AKUT Belgian Malinois 03.11.2019 Erkek 09.10.2011 Izmir

25 AKUT Border Coli 03.11.2019 Erkek 26.05.2014 Izmir

26 Itfaiye Belgian Malinois 03.11.2019 Erkek 23.09.2015 [zmir

27  AFAD Belgian Malinois 03.11.2019 Disi 11.11.2011 Sakarya

28 AFAD Belgian Malinois 16.10.2020 Disi 25.11.2016 Sakarya

29 AFAD Belgian Malinois 03.11.2019 Disi 17.10.2010 Samsun

30 AFAD Belgian Malinois 16.10.2020 Disi 04.05.2016 Samsun

31 AFAD Alman Sable 03.11.2019 Disi 01.07.2014 Van

32 AFAD Golden Retriever 16.10.2020 Erkek 01.02.2016 Van
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Tablo 1 ve 2’de goriildiigii gibi AFAD koordinasyonunda yapilan kopekli arama timi siavlarina katilan kopeklerden
arama ve kurtarma caligmalarinda gorev alabilecek ve gorev siiresi dolmus veya gorev yeterlilik belgesi olmayan
kopeklere ait bilgiler verilmistir. Tablo 1°de verildigi gibi AFAD, itfaiye, STK ve goniillii kisilere ait kentsel arama ve
kurtarma ¢aligmalarinda gorev alabilecek nitelikte toplam 32 adet kdpek mevcuttur. Mevcut kopeklerin 22°si AFAD’a,
371 farkli itfaiye birimlerine, 7°si STK lar ve farkli kurumlara aittir. Yine farkli kurum, kurulus, STK ve goniillii kisilere
ait sertifika siiresi dolan veya gorev yeterlilik sinavini gecemeyen 28 kopek (Tablo 2) mevcuttur.

Tablo 2: Gérev Yeterlilik Belgesi Olmayan veya Siiresi Dolmug Képekli Arama Timleri*

No Bagh Oldugu  Kopegin Cinsi Sertifika Cinsiyet Dogum Yih Bulundugu il
Kurum Gegerlilik Siiresi

1 Itfaiye German Shepherd - Disi 14.02.2015 Adiyaman

2 Itfaiye German Shepherd - Disi 01.01.2016 Adiyaman

3 AFAD Golden Retriever - Erkek 11.07.2014 Ankara

4 Itfaiye German Shepherd - Erkek 01.07.2010 Ankara

5 itfaiye Border Collie - Disi 15.06.2011 Ankara

6 AFAD Belgian Malinois - Erkek 13.02.2016 Ankara

7 itfaiye Jack Russel - Erkek 10.10.2018 Ankara

8 Itfaiye Labrador Retriever - Erkek 09.07.2009 Ankara

9 ORDOS Border Callie - Disi 15.06.2011 Ankara

10 AFAD Golden Retriever - Erkek 15.01.2010 Bursa

11 AFAD Belgian Malinois - Disi 30.04.2016 Erzurum

12 AFAD Golden Retriever - Erkek 05.09.2008 Istanbul

13 Fly Dog Sable German - Erkek 10.09.2013 Istanbul

14  AKUT Border Collie - Disi 27.06.2012 Istanbul

15 AKUT Alman Coban Kopegi = Disi 30.11.2011 Istanbul

16 Gonilla Border Collie - Erkek 28.01.2016 Istanbul

17  AFAD Golden Retriever - Disi 09.03.2012 zmir

18 AFAD Labrador Retriever - Disi 10.10.2013 [zmir

19 AFAD Labrador Retriever - Disi 01.01.2018 [zmir

20 ltfaiye Belgian Malinois - Disi 12.01.2016 I[zmir

21  Goniilli Belgian Malinois - Disi 12.01.2016 [zmir

22  AKUT Belgian Malinois - Erkek 08.03.2016 [zmir

23 Goniilli Border Collie - Erkek 15.03.2017 [zmir

24  AKUT Mix - Disi 11.11.2011 [zmir

25  Gonillu Golden Retriever - Erkek 20.07.2012 Karabiik

26 ltfaiye German Shepherd - Disi 15.08.2015 Mersin

27  AFAD Belgian Malinois - Erkek 04.05.2016 Samsun

28 AFAD Belgian Malinois - Disi 17.10.2010 Samsun

* Arama ve kurtarma ile ilgili Kentsel Arama ve Kurtarmada Gérev Alabilecek Kopekli Arama Timleri ve Girev Yeterlilik Belgesi
Olmayan veya Siiresi Dolmus Kopekli Arama Timleri verileri AFAD kurumundan resmi izinle alinmus ve kurum onayt ile kullanilmistir.

4.3.Robot Destekli Arama ve Kurtarma Sistemleri

Deprem ve terdr saldirilar gibi olaylarda kurtarma faaliyetlerinde, ¢6kmiis yapilart igeren herhangi bir afet bolgesinde
riskli alanlara daha fazla erisim icin robotlara olduk¢a ihtiya¢ duyulmaktadir. Teknolojideki ve uzaktan kontrol
endiistrisindeki gelismeler ile birlikte kiiciik robotik mikro-gezici sistemlerinin de gelismesiyle bu sistemlerin kentsel
arama ve kurtarma i¢in 6nemli rollerde kullanilabilecegi diisiiniilmektedir (Blitch 1996). Ozellikle sensér teknolojisindeki
son gelismeler, kablosuz iletisim, robotik sistemler, bilgisayar ve goriintiilii-isitsel teknoloji ile afetzedelerin yerlerini
tespit etmek, onlar1 bulundugu yerden hizli bir sekilde kurtarmak ve gerekli yardimlar1 yapmak icin kullanilabilecek
tekniklerin gelistirilmesine yol agmigtir (Narayanan ve Ibe 2012; Murphy 2000).

Cokmiis yapilar sadece afetzedeler ve aileleri i¢in degil, ayn1 zamanda son derece karmasik, tehlikeli ve sinir bozucu
bir gorev ortamu ile karsi karsiya kalan profesyonel kurtarma personeli i¢in de bir endise uyandirmaktadir. Ayrica, ¢oken
binanin bazi bdlgeleri kurtaricilar icin erisilemezdir. Bu kosullarda, arama ve kurtarmayi gergeklestirmek i¢in, ¢oken
yapida kentsel arama ve kurtarma mobil robotlar1 kullanilabilir (Blitch 1996; Ye vd. 2006). Kurtarma robotlar1, afetlerde
durum hakkinda ger¢ek zamanli video ve diger duyusal veriler saglamaktadir (Murphy vd. 2008).
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Arama ve kurtarma robotlari, kurtarma operasyonlarinin verimliligini artirmakla birlikte ayn1 zamanda kurtaricilarinda
yaralanma ve Olim riskini en aza indirmektedir. Robotlar kurtarma ekiplerine yardimer olmakla beraber kurtarma
gorevlilerinin gergeklestirecegi tehlikeli gorevleri tistlenebilmektedir (Jinguo vd. 2007). Arama ve kurtarma gorevindeki
giivenlik, hizlilik, agir yiik ve ¢cevre karmasiklig1 gibi konulara karst daha basarili olmak icin arastirmacilar giiniimiizde
bircok robot gelistirmistir (Ye vd. 2006). Giiniimiizde arama ve kurtarmada kullanilan bu robotlar; Su Samuru Insansiz
Yiizey Araci (The Otter Unmanned Surface Vehicle - USV), insansiz Su Alt1 Araglar1 (Unmanned Underwater Vehicles
- UUV), Insansiz Kara Araci (An unmanned ground vehicle — UGV) ve insansiz Hava Araglari (Unmanned Aerial
Vehicles - UAV)’dir (Murphy vd. 2008).

Robotlarin arama ve kurtarmada kullanimu igin ilk 6nemli ¢aligmalar 1995 yilinda Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
Oklahoma Bombalamasi ve Bilyiik Kobe Hanshin Depremleri’ndeki can kayiplarindan sonra baglamistir (Ko ve Lau
2009; Murphy vd. 2008). Kentsel arama ve kurtarma robotlarinin ilk belgelenmis kullanimi 11 Eyliil 2001 Diinya Ticaret
Merkezi (WTC) teror saldirilar sonrasi gergeklestirilmistir (Ko ve Lau 2009). 2006 itibariyle, arama ve kurtarma robotlari
ABD'de; Katrina, Rita ve Wilma kasirgalar1 ve Diinya Ticaret Merkezi saldirist olmak iizere dort afette kullanilmig olup,
halen kullamlmaya ve yeni robotlar iiretilmeye devam edilmektedir (Murphy vd. 2008). Ozellikle 11 Eyliil saldirilarindan
sonra birgok lilke terdrle miicadelede gorev alan robotlarinin yani sira afetlerde gorev yapmalari i¢in arama ve kurtarma
robotlar gelistirmeye baslamistir (Jinguo vd. 2007). Robotlar sadece biiyiik 6l¢ekli olaylarda degil ayrica kiigiik dlgekli
kazalarda da kullanilmaktadir. Ornegin ABD ve Japonya’da bulunan baz itfaiyelerde suda arama igin kiiciik su alt:
robotlar1 kullanilmaktadir. ABD’de maden patlamalarinda zemin robotlari kullanilmaktadir (Murphy vd. 2008).

Gecmiste arama ve kurtarma kopekleri, akustik sinyaller ve insanla fiziksel arama ve kurtarma afetzedelerin yerlerini
tespit etmek i¢in birincil yontem olmustur. Kullanilan bu ydntemler arama ve kurtarma personellerinin ve kopeklerinin
enkaz altinda afetzedeye erisebildigi durumlarda ise yaramistir. Ayrica afet bolgesinde mahsur kalan ¢ok sayidaki
afetzede icin yeterli miktarda insan ve kdpek yardimi s6z konusu olamamaktadir. Kurtarma kdpekleri arama ve
kurtarmada gorev alan insanlarin zarar gérme riskini azaltmaya yardimei olabilmekte ve moloz altinda insanlardan daha
kiiciik bosluklara girebilmektedir. Ancak képekler bir video kamera veya yapisal degerlendirme ekipmani gibi hafif mobil
robotlarin yerini alamamaktadirlar. Hafif mobil robotlar, kentsel arama ve kurtarma caligmalar: siiresince yikilmis
yapilarda arama ve kurtarma personelleri ve kopeklerine yonelik zarar goérme riskini azaltirken bir¢cok fayda
saglayabilmektedir (Narayanan ve Ibe 2012; Murphy 2000).

Mobil robotlar binanin igine, suyun altina girip herhangi bir afetzede olup olmadigini tespit edebilecek ve ardindan
USAR ekip iiyelerine kurtarma icin sinyal gonderebilecek faydali araglardir. Mobil robot kullanmanin amaci,
afetzedelerin yerini belirlemek ve afetzedelere ulagsmaya ¢alisan kurtarma ekibini dogru yere yonlendirmektir. Robotlarin
boyutu kiigiik bir cihazdan hareketli vince kadar ¢ok farkli sekilde olabilmektedir. Robotlar, kimyasal tesisler ve insanlarin
ulagamadigi niikleer reaktorler gibi tehlikeli yerlerde de kullanilabilmesi agisindan avantaj saglamaktadir (Narayanan ve
Ibe 2012).

Arama ve kurtarmada kullanilan bazi robotlarin genel 6zellikleri su sekilde dzetlenebilir;

Normalde insan1 yorabilen bir titizlik diizeyi ile hayatta kalanlar i¢in detayli aragtirmalar yapar,

Molozlara 6zel sensor yerlestirir ve konumlandirir,

Yapisal hasar1 degerlendirmek i¢in gérsel ve sismik veriler toplar,

Radyo vericileri, kii¢iik miktarlarda yiyecek, igecek ve ilag gibi nemli malzemeleri sikismig afetzedeye ulastirir,
T1bbi destek aletlerinin yerlestirilmesine rehberlik eder,

Kurtarma esnasinda arama ve kurtarma personelinin afetzedenin koluna veya bacagina zarar vermesini énlemek
i¢in uzuvlarin yerini belirler (Murphy 2000).

e Hizli arama yapar,

e Sert zeminde yiiksek hareket kabiliyetine sahiptir,

o Ust katlara tirmanabilir ve boru, magara gibi dar alanlardan gegebilir (Ye vd. 2006).

Arama ve kurtarma i¢in ¢ok sayida robot mevcuttur. Bu robotlarin avantajlari oldukga fazla olmakla birlikte bazi
dezavantajlari da s6z konusu olmaktadir. Bazi robotlar enkaz i¢inde dikey ve yatay zeminlerde ilerleyememektedir.
Bazilar1 ise sola ve saga donmede bagaril degildirler. Biiyiik paletli bir robotun kafa kismi1 tavana ¢arpar ve robot enkazda
sikigabilir. Enkaz i¢inde kontroliinii kaybederek yuvarlanan robotu yonetmek zor olmaktadir ve robot yuvarlandiginda ya
da bir yere sikistiginda robotu kurtarmak icin ayri bir kurtarma ¢alisma yiiriitiilmesi gereklidir. Bazi robotlar boyutlari
nedeniyle, molozlarin mevcut oldugu egimli ve ¢ukurlu zemin iizerinde ¢alisabilirligi diisiiktiir. Ayrica biiyiik boyutlu
robotlar dar alanli enkaz igine giremezken, kiigiik boyutlu robotlar ise dikey zeminlerde hareket kisithiligi
yasayabilmektedir (Osuka ve Kitajima 2003).

4.4.Dinleme ve Goriintilu Cihazlar ile Arama ve Kurtarma Calismalari

Gelistirilen sismik/akustik dinleme cihazlar1 arama ve kurtarma caligmalarina katki saglayan cok ileri teknolojik
ozelliklere sahiptir. Bu cihazlar ile gociik altindaki bosluklarda, saftlarda ve araliklarda kalmis yasayan kisilerin tirettigi
sinyaller goriintiilii ve sesli olarak algilamak miimkiin olmaktadir (Istanbul Itfaiyesi 2014). Kati madde ile iletilen ses
sensorler vasitasi ile alinmaktadir. Sensorler duvar, tavan, taban, kris gibi kati maddeler iizerine yerlestirilmelidir.
Ozellikle sthhi tesisat borular1 sesi ¢ok uzak mesafelere tagirlar (Istanbul Itfaiyesi 2014).
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Oldukga hassas olan sismik-akustik sensorler, hayatta kalan afetzedelerin dokunma, tirmalama, vurma sesleri ile hayatin
en ufak bir isaretini bile algilayabilmektedir (URL-21 2018). Akustik cihazlar ayn1 zamanda afetzedeleri tespit etmek igin
kullanilmaktadir. Ancak giiriiltiilii arama ortamlarinda kullanimlari oldukca sinirlidir. Bir bagka dezavantaj ise, bu tiir
cihazlarin bilingsiz afetzedeleri tespit edememesidir (Bloch vd. 2016).

Ayn1 zamanda uzayabilen kameralar ile hem gorsel hem isitsel olarak enkaz altindan veri alinabilir. Kii¢ilik capli arama
kameralar1 gibi elektronik cihazlar, enkaz altinda sikigmis afetzedeler hakkinda bilgi saglamak i¢in bosluk alanlarina
girmek i¢in kullanilmaktadir. Ancak bu kiiciik ¢apli arama kameralar1 cogu zaman toz veya duman nedeniyle goriis alant
smirlamalarina maruz kalmaktadir (Bloch vd. 2016).

5. Sonug

Biitlinlesik afet yonetimi kapsaminda risk ve kriz yonetiminin tiim basamaklari, kayiplar1 azaltmak ve direncli bir toplum
yaratmak i¢in dnem arz etmektedir. Risk yonetimi miimkiin oldukca basariyla gergeklestirilmelidir. Risk yonetiminin
basarisi kriz yonetiminin de basarisin1 mutlaka etkileyecektir. Risk yonetimi ne kadar iyi yapilirsa yapilsin siddetli bir
sekilde meydana gelen bazi afetlerin yikiciliginin niine gegmek su anki teknolojiyle neredeyse imkansizidir. Ozellikle
deprem, baraj, koprii ve tiinel ¢okmeleri ve terdr saldirilari gibi yapisal ¢okmelerin meydana geldigi afetlerde altin saatler
olarak da adlandirilan ilk saatlerde yapilan arama ve kurtarma ¢aligmalari enkaz altinda kalmis afetzedelerin sag olarak
kurtarilmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu nedenle biitiinlesik afet yonetiminin 6nemli bir asamasi olan miidahale
asamasi kayiplar1 en aza indirmek i¢in oldukg¢a dnemlidir.

Miidahale agamasinin basamaklarindan biri olan arama ve kurtarma, afetzedelerin yerinin tespiti ve kurtarilmasini
saglar. Bu amagla arama ve kurtarma ¢aligmalarinda farkli birgok aktdr ve yontem kullanilmaktadir. Kentsel arama ve
kurtarma calismalarinda profesyonel ekipler, yerel halk, kdpekler, robotlar, sismik ve goriintiilii arama cihazlar1 gibi
aktorlerde rol almaktadir. Bu aktdrlerin her biri farkli gorevler ile kentsel arama ve kurtarma ¢aligmalarinda etkili ve
verimli olarak kullanilmakla beraber ¢aligmalarin biitiinsel olarak yiiriitiilmesini saglama ve birbirini tamamlama rolleri
vardir. Afet meydana geldikten sonra ilk olarak yerel acil durum birimlerinin ve yerel halkin bir miidahalesi s6z konusu
olur ve diinya genelinde ilk olarak yerel birimlerin ve halkin miidahalesi onerilmektedir. Olaym sicakligiyla afet
bolgesindeki yerel halk arama ve kurtarma ¢alismalarina baglarlar. Ancak arama ve kurtarma ¢aligmasina baglayan bu
kisiler de birer afetzede olup, arama ve kurtarmada genellikle ailelerine ve yakinlarina ulagsmayi amag edinirler. Yerelde
bulunan acil durum ekipleri ¢alisanlar1 da afetzede olduklarindan etkili bir miidahalede bulunamayabilirler. Bu nedenle
yerelde miidahale olduk¢a 6nemli olmakla beraber yerel miidahalenin yetersiz kaldigr durumlarda en kisa siirede afet
bolgesine profesyonel ve goniillii kentsel arama ve kurtarma ekiplerinin intikal etmesi gerekmektedir. Profesyonel ekipler
olaymn siddetine bagl olarak afetzede sayisi karsisinda yetersiz kalabileceginden arama ve kurtarma faaliyetlerinde
goniilliiliik de olduk¢a 6nemli bir yer tutmaktadir. Ulusal kentsel arama ve kurtarma ekiplerinin de yetersiz kaldig:
durumlarda uluslararasi kentsel arama ve kurtarma ekipleri devreye girmektedir. Bu basamaklar INSARAG tarafindan
olusturulmug ve arama ve kurtarma ekiplerini siniflandirarak afet durumlarinda ihtiyag¢ halinde hafif — orta — agir arama
ve kurtarma niteligine sahip USAR ekiplerinin miidahalesi s6z konusu olmaktadir. Giiniimiizde arama ve kurtarma
¢aligmalarinda insan faktoriiniin 6nemi daha ¢ok anlasilmakta olup, INSARAG tarafindan sertifikasyon saglanan arama
ve kurtarma ekipleri {ilkemizde ve diinyada gittik¢e artmaktadir. Ayrica lilkemizde ¢ogu zaman goz ardi edilen arama ve
kurtarma konusunda goniillillik konusu kamu kurumlari ve sivil toplum kuruluslar: tarafindan desteklenmelidir. Cok
sayida afete sik sik maruz kalan bir iilke olarak arama ve kurtarma da déahil olmak {izere afetler konusunda sivil toplum
kuruluslart ve goniillii ¢aligmalar1 konusunda oldukga eksik bir konumda bulunmakta ve bu konularda ¢aligmalar
yapmamiz gerekmektedir.

Insan giiciiniin yaninda kopekler de canli ve &lii aramada kullanilmaktadir. Képekler keskin koku alma duyulari
sayesinde canli ve 6lii insan bulabilme yetenegine sahiptirler. Hafif olduklarindan dolay1 enkazlar da ikincil ¢okmelerin
meydana gelmesine sebep olmayarak yer tespiti saglamaktadirlar. Ayrica insanlarin giremedigi dar alanlara girerek
afetzedelere su -gida gibi gerekli malzemeleri ulastirabilirler. Kopeklerin arama ve kurtarma basarisi yiiksek olmakla
birlikte yiizde yiiz basarili olmamaktadirlar. Ulkemizde ¢ogunlugu AFAD biinyesinde olmak iizere bazi kamu kurumlari
ve STK’lar biinyesinde canli ve 6lii arama kopegi bulunmaktadir. Ancak bu sayilar yasadigimiz iilkenin afet durumlari
g0z Oniine alindiginda yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’deki arama ve kurtarmada kullanilacak kdpek ve egitmen
sayisinin arttirilmasi gerekmektedir.

Teknolojik gelismelerle birlikte arama ve kurtarma alaninda da ¢ok sayida robot, dinleme ve goriintiilii arama cihazi
kullanilmaya baslanmistir. Dinleme ve goriintiilii arama cihazlar1 ile robotlarin; ¢ok kii¢ilik cihazdan ¢ok biiyiik bir ving
biiyiikliigiine kadar tretilmis ¢esitli alternatifleri mevcuttur. Robotlarin enkaz altinda afetzede arama ve kimyasal
maddelerin bulundugu tehlikeli alanlara girebilme gibi 6zellikleri nedeniyle oldukga avantajli arama ve kurtarma
araglaridir. Giiniimiizde robotik cihazlarin gelistirilmesi devam etmekle birlikte kullanimi da yayginlagmaktadir. Ozellikle
Japonya ve ABD arama ve kurtarma robot teknolojilerini kullanma ve gelistirme iizerine ciddi ¢aligmalar ytiriitmektedir.
Bu ¢aligmalar Japonya’da International Rescue System Institute’de ve ABD’de Center for Robot-Assisted Search and
Rescue’de siirdiiriilmektedir (Murphy vd. 2008).
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Yasadigimiz cografya nedeniyle her zaman afetlere maruz kalan bir konumda olan tilkemizde biitiinlesik afet ydonetiminin
basarisi can kaybinin en aza indirilmesi agisindan olduk¢a 6nem tagimaktadir. Afet meydana geldikten sonra miidahale
asamasinda altin saatlerde gerceklestirilen arama ve kurtarma caligmalari afetzedelerin mahsur kaldiklar1 yerden
kurtarilmalari saglamakta ve can kayiplarini engellemektedir. Can kaybini en aza indirmek i¢in arama ve kurtarma
caligmalar1 hemen baslamalidir. USAR ekipleri arama ve kurtarma ¢aligmalarinda tek basina yeterli olamayabileceginden
dolay1 kurtarma calismalarinda goniilliilerin de destegi alinmalidir. Arama ve kurtarma ¢aligmalari i¢in nitelikli personel
sayisinin arttiritlmasi ve gerekli techizatin temin edilmesi gerekmektedir. Ayrica kentsel arama ve kurtarma ¢aligmalarina
biiylik katki saglayan egitimli ve sertifikali kopekler ile kopek egitici/siirliciilerinin de sayisinin arttirilmasi tilkemiz
acisindan 6nem tagimaktadir. Tiim bunlarin yaninda teknolojik gelismelerin arama ve kurtarma alanina kazandirdig:
robotlar, dinleme ve goriintiilii arama cihazlarinin da arama ve kurtarma envanterine eklenmesi miidahale agamasinda
arama ve kurtarma ¢aligmalarina biiyiik katki saglayacaktir. Ayrica afetlere maruz kalma orani yiiksek olan bir iilke olarak
arama ve kurtarma ile ilgili robot, goriintiili ve dinleme cihazlarinin gelistirilmesine yonelik Ar-Ge g¢aligsmalarinin
arttirilmasi gerekmektedir.
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