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INFLUENTA COMPUSULUI DE NATURA HUMICA ,,BIOVIT”
ASUPRA CRESTERII SI DEZVOLTARII PLANTELOR DE SOIA
CULTIVATE PE MEDIU NUTRITIV APOS
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Compusii humici sunt o componenti majora a fertilizantilor organici. in vase de vegetatie, pe mediu apos s-a studiat
efectul preparatului de natura humica Biovit asupra unor cultivare de soia (Glycine max(L.) Merr.). Suplimentarea
mediilor nutritive cu Biovit a redus, iar in unele cazuri a eliminat complet simptomele de carentd a elementelor nutritive,
plantele neprezentand cloroze si necroze. Biovitul amelioreaza starea fiziologica a plantelor pe fond de carentd a
elementelor chimice. Cele mai pronuntate efecte ale compusului de natura humica Biovit asupra plantelor s-au atestat la
nivelul sistemului radicular. Efectele majore ale actiunii Biovitului au fost stabilite pe mediile nutritive cu carenta de azot
si fosfor, ceea ce demonstreaza rolul substantial al compusilor de natura humicd in metabolizarea acestor elemente
chimice.

Cuvinte-cheie: compusi himici, soia, carentd de elemente chimice nutritive.

THE INFLUENCE OF THE HUMIC COMPOUND "BIOVIT" ON THE GROWTH AND

DEVELOPMENT OF SOY PLANTS CULTIVATED IN AQUEOUS NUTRITIOUS MEDIA

Humic compounds are a major component of organic fertilizers. In order to study the response of soybean (Glycine
max(L.) Merr.) against the application of humic preparate Biovit, the experiment was conducted in vegetation vessels on
the aqueous nutrious media. Supplementing the nutrient media with the humic compound Biovit reduced and, in some
cases, completely eliminated the symptoms of nutrient deficiency, the plants not showing chlorosis and necrosis. The
Biovite improves the physiological state of the plants against the lack of chemical elements. The most pronounced effects
of the preparation of humic nature on the plants have been attested at the root system level. The major effects of the action
of Biovit were established on the nutrient media with nitrogen and phosphorus deficiency, which demonstrates the
substantial role of the humic compounds in the metabolization of these chemical elements.

Keywords: humic compounds, soybean, nutrient deficiency.

Introducere

Substantele de natura humica constituie obiectul unui numar mare de studii chimice, biologice, agricole si
medicale, spectrul larg de activitati biologice ale acestor compusi fiind datorat grupurilor functionale prezente
in structura lor de baza. Utilizati in concentratii fiziologice, prin tratament exogen, acestia pot avea un aport
semnificativ in procesul de crestere si dezvoltare a plantelor, datorita efectelor morfologice, fiziologice si bio-
chimice produse asupra plantelor superioare [1-4].

Se stie ca substantele humice reprezinta cel mai important constituent al materiei organice din sol (~ 60%),
fiind responsabile pentru reactiile chimice complexe ce au loc in ecosistemului terestru [5-9]. Cantitatea optima
de substante humice favorizeaza cresterea si dezvoltarea plantelor si, totodata, determina rezistenta la factorii
biotici si abiotici, substantele humice avand un rol fundamental in asigurarea fertilitatii solului, nutritiei plante-
lor si realizarea potentialului genetic al culturilor agricole. S-a demonstrat ca plantele cultivate pe soluri care
contin cantitdti adecvate de humina, aditivi humici si aditivi fulvici sunt mai putin susceptibile la stres, sunt
mai viguroase si dau randamente mai mari, calitatea nutritionald a culturilor, a furajelor si a produselor alimen-
tare fiind sporita [10,11].

Realizand 1n biosfera mai multe functii: de acumulare, de reglare, de transport, protectoare si fiziologica,
substantele humice sunt extrem de importante in cazul utilizarii acestora in calitate de substante biologic active
[12-16]. Mecanismele de actiune a compusilor humici asupra cresterii si dezvoltarii plantelor, la momentul
actual, nu sunt complet elucidate. Studiul complex al rolului substantelor humice a permis, insa, de a stabili
efectele directe si indirecte ale acestora asupra plantelor [17-20].

Unii autori evidentiaza, printre cele mai importante efecte posibile de actiune fiziologica a substantelor hu-
mice asupra plantelor superioare, eficientizarea absorbtiei elementelor minerale din sol in plante, patrunderea
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elementelor minerale in radacinile plantelor sub forma de compusi humici minerali, participarea activa a
substantelor humice in procesele de oxidoreducere din plante, scindarea fermentativa a substantelor humice cu
formarea de compusi stimulatori, care produc efecte similare fitohormonilor [21-24].

Material si metode

Pentru a evidentia efectul preparatului de naturd hu-
micd ,,Biovit” asupra cresterii si dezvoltarii plantelor s-a
montat experimentul in vase de vegetatie pe mediul nutri-
tiv complet Knop [25] si pe medii nutritive cu carenta de
azot, fosfor, potasiu (Foto 1), Ph solutiilor incadrandu-se
in intrvalul 4,6 — 5,2. Reiesind din recomandarile produ-
catorului pentru practica agricola, in variantele experi-
mentale s-a addugat solutie Biovit 10 ml [26]. In cadrul
experimentului a fost utilizat soiul Clavera, rezistent la
seceta. Foto 1. Montarea experimentului in vase de

vegetatie pe mediul nutritiv Knop.

Rezultate si discutii

Analizele fenologice ale plantelor de soia au demonstrat ca preparatul Biovit a influentat semnificativ
procesele de dezvoltare a plantelor, Incepand cu primele etape de crestere a acestora. Dupa cum era si de
asteptat, carenta elementelor nutritive a influentat negativ cresterea sistemului radicular si a partii aeriene.

Carenta azotului a redus lungimea radacinii principale cu 26% comparativ cu martorul, lipsa fosforului cu
14%, a potasiului cu 5%, in timp ce administrarea Biovitului a eliminat efectul inhibitor al carentei elementelor
nutritive si a condus la o crestere mai buna a radacinii, valorile parametrului cercetat fiind superioare marto-
rului in toate variantele experimentale. S-a constatat ca in variantele suplinite cu Biovit lungimea radacinii a
depasit martorul cu cca 30% in varianta fara azot, cu cca 50% in varianta fara potasiu si cu aproximativ 80%
in varianta fara fosfor (Fig.1).

Cresterea si dezvoltarea plantelor a fost drastic afectata de lipsa elementelor nutritive de baza pe mediile
nutritive la care nu s-a adaugat Biovit. Cresterea in lungime a tulpinii a fost puternic afectata, in special de
carenta azotului si s-a redus cu cca 40% in comparatie cu martorul, insd, spre deosebire de radacina, la primele
etape de crestere acest indice a fost mai putin influentat de carenta celorlalte elemente chimice, probabil, dato-
rita faptului ca substantele de rezerva din cotiledoane, la aceasta etapa, asigura plantele cu substantele nutritive
necesare (Fig.2).

Biovitul a stimulat procesele de crestere si de dezvoltare a tulpinii, inaltimea plantelor fiind net superioara
martorului in variantele experimentale. Astfel, suplimentarea mediului nutritiv cu Biovit a favorizat cresterea
in Tnaltime a plantelor cu cca 14% pe mediul nutritiv apos cu carenta de fosfor si cu cca 40% pe mediul nutritiv
apos cu carentd de potasiu. Efectul maxim al preparatului s-a atestat la addugarea acestuia la mediul nutritiv
cu deficientd de azot, unde lungimea plantelor a intrecut de mai mult de doud ori plantele cultivate in lipsa
azotului. De asemenea, in toate variantele suplinite cu Biovit plantele au avut un aspect mai sanatos, fiind mai
viguroase si cu un continut mai mare de pigmenti clorofilieni.

Analiza parametrilor morfologici ai plantelor de soia, la etapa de 2-3 frunze trifoliate, a demonstrat aceeasi
tendintd. Efectele majore ale actiunii Biovitului s-au stabilit pe mediile nutritive cu carenta de azot si fosfor.
In aceste variante, cresterea partii aeriene, dar si a sistemului radicular a fost mai intensa, depasind considerabil
martorul.

Suplimentarea mediului nutritiv cu Biovit a favorizat acumularea de biomasa proaspata si uscata a radaci-
nilor si a partii aeriene a plantelor (Fig.3 - 6). Astfel, biomasa proaspata si cea uscatd a sistemului radicular si
a partii aeriene (per plantd) a fost net superioara in variantele tratate cu Biovit, atat In varianta completa, cat
si in variantele fara azot, fosfor si potasiu.

Biomasa proaspata a radacinii plantelor crescute pe mediu nutritiv complet a fost net superioara in varian-
tele experimentale suplinite cu Biovit. De asemenea, acest indice a avut valori superioare (de aproximativ 2
ori) la plantele cultivate pe medii nutritive cu carenta de azot, fosfor si potasiu in variantele la care s-a adaugat
Biovit. Aceeasi legitate s-a atestat si cu referire la biomasa proaspata a partii aeriene.
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Fig.1. Lungimea radacinii principale. Fig.2. Lungimea tulpinii.
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Fig.3. Biomasa proaspata a radacinii. Fig.4. Biomasa proaspata a partii aeriene.
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Fig.5. Biomasa uscata a radacinii. Fig.6. Biomasa uscata a pértii aeriene.

1— mediul nutrititiv Knop (complet); 2 — mediul nutrititiv Knop + Biovit; 3 — mediul nutrititiv Knop fara N;
4 — mediul nutrititiv Knop fard N + Biovit; 5 — Mediul nutritiv Knop fara P; 6 — Mediul nutritiv Knop fara P + Biovit;
7 — Mediul nutritiv Knop fara K; 8 — Mediul nutritiv Knop fard K + Biovit.

Efectul pozitiv al administrarii preparatului Biovit s-a reflectat si asupra acumularii biomasei uscate a
sistemului radicular si a partii aeriene, indicii cercetati majorandu-se cu mai mult de 50 % in varianta completa,
suplinitd cu Biovit si cu mai mult de 30% in variantele cu carenta de fosfor si de potasiu. Biomasa uscata a
radacinii creste esential, in special la addugarea Biovitului in varianta cu carenta de azot, iar biomasa tulpinii
— 1n variantele fara azot (cu = 80%) si fara potasiu (cu ~60%).

Suprafata foliara a frunzelor dezvoltate la aceastd etapa de cercetare a reliefat tendinta descrisa anterior.
Suprafata foliara la prima, a doua si a treia frunza trifoliata a cultivarului Clavera a fost mai mare in variantele
suplinite cu Biovit (Fig.7). Mai mult ca atat, in varianta experimentald cu carenta de fosfor s-a observat ca, la
etapa demontarii experimentului, plantele aveau bine dezvoltate a patra frunza trifoliata, ceea ce sugereaza ca
plantele si-au grabit ciclul de dezvoltare, in timp ce in varianta suplinitd cu Biovit s-a atestat prezenta doar a
trei frunze adevarate, cu suprafata foliard mare a primelor doua frunze trifoliate ce depasea cu 50% si, respectiv,
Cu 32% martorul si cu aproximativ 80% si, respectiv, 40% varianta cu carentd de fosfor in care nu s-a addugat
Biovit. De mentionat cd administrarea Biovitului a majorat esential nu doar suprafata foliara a primelor doua
frunze adevarate, dar si suprafata frunzei a treia in varianta cu carenta de potasiu (de cca 4 ori).
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Fig.7. Variatia suprafetei foliare a frunzelor trifoliate de soia.
1— mediul nutrititiv Knop (complet); 2 — mediul nutrititiv Knop + Biovit; 3 — mediul nutrititiv Knop fara N;
4 — mediul nutrititiv Knop fara N + Biovit; 5 — Mediul nutritiv Knop fara P; 6 — Mediul nutritiv Knop fara P + Biovit;
7 — Mediul nutritiv Knop fara K; 8 — Mediul nutritiv Knop fard K + Biovit.

Diagnostica foliara, efectuata la etapa demontarii experimentului, a demonstrat ca suplimentarea mediilor
nutritive cu Biovit a redus, iar in unele cazuri a eliminat complet simptomele de carenta a elementelor nutritive.
Astfel, la plantele crescute pe medii cu Biovit nu au fost observate cloroze si necroze, chiar dacad varianta
nutritivd era deficientd de un anumit element chimic (Fig.8). Aceste rezultate demonstreaza potentialul
imunomodulator al preparatului Biovit in cazul cultivarii plantelor pe medii nutritive cu deficienta de elemente
minerale.

1 2 3 4 1 2 3 +

Fig.8. Aspectul plantelor de soia cultivate pe mediul nutritiv Knop
pe fond de administrare a Biovitului.
A — mediul nutritiv complet; B — carenta de azot; C — carenta de fosfor; D — carenta de potasiu
1 — mediul nutritiv Knop complet; 2 — mediul nutritiv + Biovit; 3 — mediul nutritiv cu carenta de elemente nutritive;
4 — mediul nutritiv cu carenta de elemente nutritive + Biovit.

Numeroase cercetari au relatat ca substantele humice reprezinta o sursa esentiala de macronutrienti [27-32].
in sursele bibliografice se mentioneazi ci compozitia chimici a substantelor humice ce include componenta
stabila, constituita din carbon, permite reglarea metabolismului nu doar al carbonului, dar si al azotului,
fosforului, sulfului etc., reducand necesitatile de fertilizare cu macro-, dar si cu microelemente. Prin aplicarea
substantelor humice in stare uscata sau lichida in soluri s-a demonstrat ca acestea sporesc absorbtia macro- si
microelementelor de catre plante, de asemenea creste substantial eficienta ingrasamintelor [33-36].

Mai mult ca atat, s-a demonstrat ca actiunea indirectd asupra componentei nevii si a celei vii a ecosistemelor
implica efectele agrochimice ale acestor compusi, datorita imbunatatirii caracteristicilor fizico-chimice ale
solului [37,38]. Din punct de vedere fizic, substantele humice imbunatatesc calitatile solurilor, structurarea
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solului, regimul aerohidric, starea de agregare, permeabilitatea, capacitatea de retinere a apei [39], disponi-
bilitatea si transportul micronutrientilor [41-41], reglarea regimului termic al solului si al atmosferei. Din punct
de vedere chimic, este bine cunoscut rolul acestor substante in reglarea reactiilor ce asigura schimbul de ioni
dintre fazele lichide si solide, reglarea Ph-ului si a reactiilor de oxidoreducere, reglarea bilantului substantelor
nutritive din sol. Substantele humice influenteaza biodisponibilitatea elementelor nutritive prin formarea
compusilor complecsi sau a agentilor de chelare a substantelor humice cu cationii metalici [42,43] Totodata,
datorita proprietatilor lor de chelare, substantele humice pot solubiliza nutrientii ce contin fier, molibden si
bor, transformandu-le in forme active [44].

Datele obtinute de noi au confirmat faptul ca substantele de natura humica sunt implicate in reglarea pro-
ceselor de absorbtie a elementelor nutritive, efectul pozitiv al acestora evidentiindu-se la nivelul parametrilor
morfologici studiati.

Concluzii

Parametrii de crestere a plantelor de soia, cultivate in vase de vegetatie, pe mediu nutritiv cu Ph acid a
demonstrat ca suplimentarea mediilor nutritive cu Biovit a redus, iar in unele cazuri a eliminat complet simpto-
mele de carentd a elementelor nutritive. Biovitul amelioreaza starea fiziologica a plantelor pe fond de carenta
a elementelor chimice, plantele neprezentand cloroze si necroze.

Analizele fenologice ale plantelor au demonstrat ca suplimentarea mediului nutritiv apos cu Biovit influen-
teaza procesele de crestere si dezvoltare a plantelor, parametrii morfologici ai sistemului radicular si ai partii
aeriene fiind superiori martorului In variantele suplinite cu Biovit.

Cele mai pronuntate efecte ale compusului de naturd humica Biovit asupra plantelor s-au atestat la nivelul
sistemului radicular. Compusul studiat a favorizat cresterea radacinii principale in lungime si dezvoltarea in
ansamblu a sistemului radicular.

Cultivarea plantelor pe mediul nutritiv de bazd Knop cu diversd compozitie chimica a demonstrat actiunea
imunomodulatoare a preparatului Biovit asupra starii fiziologice a plantelor de soia, prin aspectul mai sanatos,
mai viguros al plantelor, cu un continut mai mare de pigmenti clorofilieni. Efectele majore ale actiunii
Biovitului s-au stabilit pe mediile nutritive cu carenta de azot si fosfor, ceea ce demonstreaza rolul substantial
al compusilor de natura humica in metabolizarea acestor elemente chimice.
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