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Âñòóï

Îêèñíî-â³äíîâíèé ïîòåíö³àë (ÎÂÏ) º ôóí-
êö³ºþ åëåêòðîííî¿ áóäîâè õ³íî¿äíèõ ñèñòåì [1–
3] ³ ìîæå ñëóãóâàòè õàðàêòåðèñòèêîþ ¿õ ðåàê-
ö³éíî¿ çäàòíîñò³. ÎÂÏ N-çàì³ùåíèõ 1,4-áåíçî-
õ³íîí³ì³í³â çíà÷íîþ ì³ðîþ âïëèâàº íà ïåðåá³ã
¿õ ðåàêö³¿ ç õëîðîâîäíåì, áðîìîâîäíåì, ò³îöèà-
íàò-³îíîì òà ³íøèìè íóêëåîô³ëàìè [3,4].

Ðàí³øå ÎÂÏ õ³íî¿äíèõ ñèñòåì ³, çîêðåìà
äåÿêèõ N-çàì³ùåíèõ 1,4-áåíçîõ³íîí³ì³í³â, áóëè
âèì³ðÿí³ ìåòîäîì ïîòåíö³îìåòðè÷íîãî òèòðóâàí-
íÿ [5,6], àëå äëÿ äåÿêèõ õ³íîí³ì³í³â, ùî ìàþòü
âèñîêå çíà÷åííÿ ÎÂÏ, öå íåìîæëèâî [7]. Â ðî-
áîò³ [2] âèêîðèñòîâóâàâñÿ ìåòîä òîíêîøàðîâî¿
öèêë³÷íî¿ âîëüòàìïåðîìåòð³¿, ÿêèé äîçâîëÿº íå
ò³ëüêè âèì³ðÿòè ÎÂÏ N-çàì³ùåíèõ 1,4-áåíçî-
õ³íîí³ì³í³â, à ³ âèçíà÷èòè ñõåìè ïðîöåñ³â, ùî
ïåðåá³ãàþòü â ñèñòåì³. Àëå â³í ïîòðåáóº ñêëàä-
íîãî îáëàäíàííÿ ³ ðåòåëüíî¿ ï³äãîòîâêè ðåàãåíò³â.

Íàéá³ëüø ïðîñòèì ìåòîäîì âèçíà÷åííÿ
ÎÂÏ º ïðÿìà ïîòåíö³îìåòð³ÿ [7,8]. Ìåòîþ äàíî¿
ðîáîòè º ðîçðîáêà ìåòîäèêè âèçíà÷åííÿ ÎÂÏ
N-àðèëñóëüôîí³ë-1,4-õ³íîíìîíî³ì³í³â ç ð³çíèìè
çàì³ñíèêàìè â ïàðà-ïîëîæåíí³ àðèëüíîãî ôðàã-
ìåíòó ìåòîäîì ïðÿìî¿ ïîòåíö³îìåòð³¿.

N-Àðèëñóëüôîí³ë-1,4-áåíçîõ³íîíìîíî³ì³íè

(Ià–å) óòâîðþþòü ðåäîêñ-ïàðó ç 4-àðèëñóëüôî-
í³ëàì³íîôåíîëàìè (IIà–å). Ïðè öüîìó ïðîöåñ
îêèñíåííÿ–â³äíîâëåííÿ ïåðåá³ãàº çà ñõåìîþ:

OSO2NR + 2H
+
 + 2e

SO2NHR OH

Ia-e

IIa-e

R=ÑÍ3Î (a), ÑÍ3 (b), Í (c), Cl (d), NO2 (e)

Ñõåìà

Äëÿ âèì³ðþâàííÿ ÎÂÏ áóëî îáðàíî áóôå-
ðîâàíèé ðîç÷èí ëüîäÿíî¿ åòàíîâî¿ êèñëîòè, òîìó
ùî â ëüîäÿí³é åòàíîâ³é êèñëîò³ ðîç÷èíÿþòüñÿ
îáèäâ³ ôîðìè ðåäîêñ-ïàð, ³ N-àðèëñóëüôîí³ë-
1,4-áåíçîõ³íîíìîíî³ì³íè º ñò³éêèìè â ñëàáêî
êèñëîìó ñåðåäîâèù³. Êð³ì òîãî, áàãàòî ðåàêö³é
N-àðèëñóëüôîí³ë-1,4-áåíçîõ³íîíìîíî³ì³í³â
çä³éñíþþòü â ñåðåäîâèù³ åòàíîâî¿ êèñëîòè. Òîìó
âèì³ðþâàííÿ ÎÂÏ õ³íîí³ì³í³â (Ià–å) âèêîíóâà-
ëè â ëüîäÿí³é åòàíîâ³é êèñëîò³ íà ôîí³ 0,5 Ì
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áåçâîäíîãî àöåòàòó íàòð³þ. Êð³ì òîãî, âèêîíàí-
íÿ åêñïåðèìåíòó â óìîâàõ, ïîä³áíèõ äî óìîâ ïî-
òåíö³îìåòðè÷íîãî òèòðóâàííÿ ðîáîòè [6], ç îä-
íîãî áîêó äîçâîëèòü ïîð³âíÿòè îòðèìàí³ ðåçóëü-
òàòè ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè, à ç ³íøîãî – äî-
ïîâíèòè ¿õ.

Ìåòîäèêà åêñïåðèìåíòó

N-Àðèëñóëüôîí³ë-1,4-õ³íîíìîíî³ì³íè (Ia–
e) ³ 4-àðèëñóëüôîí³ëàì³íîôåíîëè (IIa–e) ñèí-
òåçóâàëè ³ î÷èùóâàëè çà â³äîìèìè ìåòîäèêàìè
[9].

Àöåòàò íàòð³þ ³ ëüîäÿíà åòàíîâà êèñëîòà
êâàë³ô³êàö³¿ íå íèæ÷å «õ.÷.» áóëè äîäàòêîâî çíå-
âîäíåí³.

Âèì³ðþâàííÿ ÎÂÏ ðåäîêñ-ïàðè õ³íîí³ì³í
(Ia–e) – àì³íîôåíîë (IIa–e) ïðîâîäèëè â ëüî-
äÿí³é åòàíîâ³é êèñëîò³ íà ôîí³ 0,5 Ì áåçâîäíî-
ãî àöåòàòó íàòð³þ ïðè ñï³ââ³äíîøåíí³ êîíöåíò-
ðàö³é õ³íîí³ì³í – àì³íîôåíîë, 1:1. Ðîç÷èí îò-
ðèìóâàëè äîäàâàííÿì 5 ìë ðîç÷èíó õ³íîí³ì³íó
(Ia-e) ç êîíöåíòðàö³ºþ 0,02 ìîëü/ë äî 5 ìë ðîç-
÷èíó àì³íîôåíîëó (IIa–e) ç êîíöåíòðàö³ºþ 0,02
ìîëü/ë.

Ç ìåòîþ í³âåëþâàííÿ ïîõèáêè, ùî ìîæå
âèíèêíóòè ïðè ïðèãîòóâàíí³ ðîç÷èí³â ìàëî¿
êîíöåíòðàö³¿, áóëî âèêîíàíî ñåð³¿ âèì³ðþâàíü
ÎÂÏ ðåäîêñ-ïàðè õ³íîí³ì³í (Ia-e) – àì³íîôå-
íîë (IIa-e) ç ð³çíèì ñï³ââ³äíîøåííÿì êîíöåíò-
ðàö³é.

Ó ïåðø³é ñåð³¿ äî 5 ìë ðîç÷èíó õ³íîí³ì³íó
(Ia–e) ç êîíöåíòðàö³ºþ 0,02 ìîëü/ë äîäàâàëè ïî
1 ìë 0,02 Ì ðîç÷èíó àì³íîôåíîëó (IIa–e). Â
äðóã³é ñåð³¿ äî 5 ìë ðîç÷èíó àì³íîôåíîëó (IIa–
e) ç êîíöåíòðàö³ºþ 0,02 ìîëü/ë äîäàâàëè ïî 1
ìë 0,02 Ì ðîç÷èíó õ³íîí³ì³íó (Ia–e). Â êîæí³é
ñåð³¿ âèêîíóâàëè ïî 10 âèì³ðþâàíü. ÎÂÏ âèì³-
ðþâàëè ÷åðåç 2–3 õâ ï³ñëÿ äîäàâàííÿ ÷åðãîâî¿
ïîðö³¿, êîëè ïîòåíö³àë âæå íå çì³íþâàâñÿ.

Âèì³ðþâàííÿ ÎÂÏ âèêîíóâàëè çà äîïîìî-
ãîþ ðÍ-ìåòðà AD 1000 (ADWA Romania). ßê
³íäèêàòîðíèé åëåêòðîä âèêîðèñòîâóâàâñÿ ïëà-
òèíîâèé åëåêòðîä ÅÏÂ-1 ó ñòàêàí÷èêó îá’ºìîì
50 ìë ç³ ñêëîâóãëåöþ ìàðêè Ñ-2000 âèðîáíèö-
òâà Íîâî÷åðêàñüêîãî âóãëåöåâîãî çàâîäó (â îáîõ
âèïàäêàõ îòðèìàíî îäíàêîâ³ ðåçóëüòàòè). ßê
åëåêòðîä ïîð³âíÿííÿ âèêîðèñòîâóâàâñÿ ïðîòî-
÷íèé íàñè÷åíèé õëîðîñð³áíèé åëåêòðîä ÝÂË-1Ì3.
Ùîá óíèêíóòè ïîòðàïëÿííÿ âîäíîãî ðîç÷èíó
KCl â ñèñòåìó, ùî äîñë³äæóâàëàñü, åëåêòðîä
ïîð³âíÿííÿ ïîì³ùàëè â åëåêòðîë³òè÷íèé êëþ÷,
çàïîâíåíèé 0,5 Ì ðîç÷èíîì àöåòàòó íàòð³þ â
ëüîäÿí³é åòàíîâ³é êèñëîò³ (ðèñ. 1). Âèì³ðþâàí-
íÿ âèêîíóâàëèñü ïðè òåìïåðàòóð³ 250Ñ.

Ìàòåìàòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â âèì³ðþ-

âàíü âèêîíóâàëè çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè Excel
ïàêåòà Microsoft Office.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Ðåçóëüòàòè âèì³ðþâàíü ÎÂÏ, ïðîâåäåíèõ
äëÿ ðåäîêñ-ïàð (Ia–e/IIa–e) ïðè ð³çíèõ
ñï³ââ³äíîøåííÿõ êîíöåíòðàö³é îêèñíî¿ ôîðìè
(I) ³ â³äíîâíî¿ ôîðìè (II), íàâåäåí³ â òàáëè. 1.
Çíà÷åííÿ ïîòåíö³àë³â E íàäàí³ â³äíîñíî ñòàí-
äàðòíîãî âîäíåâîãî åëåêòðîäà.

Çíà÷åííÿ ïîòåíö³àë³â, âèì³ðÿí³ îêðåìî ïðè
ñï³ââ³äíîøåíí³ êîíöåíòðàö³é îêèñíåíî¿ ³ â³äíîâ-
ëåíî¿ ôîðì 1:1, äëÿ õ³íîí³ì³â (Ia–c) äîð³âíþ-
þòü 735,8 ìÂ (Ia), 738,3 ìÂ (Ib), 740,6 ìÂ (Ic),
748,1 ìÂ (Id), 749,3 ìÂ (Ie), ùî â³äïîâ³äàº äà-
íèì òàáë. 1 ³ çíàõîäèòüñÿ ó ìåæàõ ïîõèáêè
åêñïåðèìåíòó.

Íàéá³ëüø ïðèéíÿòíèì øëÿõîì âèçíà÷åí-
íÿ âåëè÷èíè ÎÂÏ ðåäîêñ-ïàðè (Ia–e/IIa–e) º

Ðèñ. 1. Åëåêòðîä ïîð³âíÿííÿ ç åëåêòðîë³òè÷íèì êëþ÷åì:

1 – íàñè÷åíèé õëîðîñð³áíèé åëåêòðîä ïîð³âíÿííÿ

ÝÂË-1Ì3; 2 – ãóìîâå óù³ëüíåííÿ; 3 – åëåêòðîë³òè÷íèé

êëþ÷ ç 0,5 Ì ðîç÷èíîì àöåòàòó íàòð³þ â ëüîäÿí³é

åòàíîâ³é êèñëîò³
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ïîáóäîâà çàëåæíîñò³ ïîòåíö³àëó ðåäîêñ-ïàðè â³ä
ëîãàðèôìó ñï³ââ³äíîøåííÿ êîíöåíòðàö³é lg[C(I)/
C(II)] ç ïîäàëüøîþ ë³í³éíîþ àïðîêñèìàö³ºþ. Â
ðåçóëüòàò³ îòðèìàíî ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³ ïîòåí-
ö³àëó ñèñòåìè (Ia–e/IIa–e) â³ä ëîãàðèôìó â³äíî-
øåííÿ êîíöåíòðàö³é îêèñíåíî¿ ³ â³äíîâëåíî¿
ôîðì:

Å’ (Ia)=735,2+23,384lg[C(Ia)/C(IIa)], ìÂ;  (1)

Å’ (Ib)=737,8+28,600lg[C(Ib)/C(IIb)], ìÂ;  (2)

Å’ (Ic)=740,9+28,863lg[C(Ic)/C(IIc)], ìÂ;  (3)

Å’ (Id)=747,8+29,330lg[C(Id)/C(IId)], ìÂ;  (4)

Å’ (Ie)=749,0+29,353lg[C(Ie)/C(IIe)], ìÂ.  (5)

Íà ðèñ. 2 íàâåäåíî çàëåæí³ñòü ïîòåíö³àëó
ðåäîêñ ïàðè (Ic/IIc) â³ä ëîãàðèôìó â³äíîøåííÿ
êîíöåíòðàö³é lg[C(Ic)/C(IIc)].

Â³ëüí³ ÷ëåíè öèõ ð³âíÿíü äîð³âíþþòü ñòàí-
äàðòíèì ïîòåíö³àëàì â³äïîâ³äíèõ ðåäîêñ-ïàð, à
êîåô³ö³ºíòè ïðè lg[C(I)/C(II)] â³äïîâ³äàþòü íà-
õèëó åëåêòðîäíî¿ ôóíêö³¿ . Â ðåçóëüòàò³ ñòàòèñ-
òè÷íî¿ îáðîáêè ðåçóëüòàò³â âèì³ðþâàíü îòðèìàíî
çíà÷åííÿ ÎÂÏ õ³íîí³ì³í³â (Ia–e), ÿê³ íàâåäåí³ â

òàáë. 2.
Àíàë³ç îòðèìàíèõ äàíèõ ïîêàçóº, ùî äëÿ

âñ³õ ðåäîêñ-ïàð êîåô³ö³ºíòè àïðîêñèìàö³¿ R2

áëèçüê³ äî 1, à çíà÷åííÿ ÎÂÏ ³ ïîòåíö³àë³â îäè-
íè÷íèõ âèì³ðþâàíü âèçíà÷åí³ ³ç çàäîâ³ëüíîþ
òî÷í³ñòþ. Íàõèë åëåêòðîäíî¿ ôóíêö³¿ ìàéæå ó
âñ³õ âèïàäêàõ áëèçüêèé äî òåîðåòè÷íîãî 29,57.
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî äëÿ ðåäîêñ-ïàð (Ib/IIb), (Ic/
IIc) ³ (Id/IId) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çàëåæí³ñòü ïîòåí-
ö³àëó â³ä àêöåïòîðíîñò³ çàì³ñíèêà ó ïàðà-ïîëî-
æåíí³ àðèëüíîãî ôðàãìåíòó, àíàëîã³÷íà ë³òåðà-
òóðíèì äàíèì.

Ð³âíÿííÿ (1)–(5) ìîæíà îòðèìàòè ùå îä-
íèì ñïîñîáîì, ÿêèé êð³ì òîãî, äîçâîëÿº âèÿâè-
òè íàÿâí³ñòü â ñèñòåì³ íåáàæàíèõ ïîá³÷íèõ ïðî-
öåñ³â. Íà ðèñ. 3 íàâåäåíî ãðàô³êè çàëåæíîñò³
ïîòåíö³àëó ðåäîêñ-ïàð (Ia/IIa) òà (Ie/IIe) â³ä
ñï³ââ³äíîøåííÿ êîíöåíòðàö³é C(I)/C(II): ó ñåð³¿
1 âèì³ðþâàííÿ ïîòåíö³àë³â çä³éñíþâàëîñü ïðè
äîäàâàíí³ ïî 1 ìë 0,02 Ì ðîç÷èíó àì³íîôåíîëó
(IIa–e) äî 5 ìë ðîç÷èíó õ³íîí³ì³íó (Ia–e) ç êîí-
öåíòðàö³ºþ 0,02 ìîëü/ë; ó ñåð³¿ 2 – äî 5 ìë ðîç-
÷èíó àì³íîôåíîëó (IIa–e) ç êîíöåíòðàö³ºþ 0,02
ìîëü/ë äîäàâàëè ïî 1 ìë 0,02 Ì ðîç÷èíó õ³íîí³-
ì³íó (Ia–e). Äëÿ õ³íîí³ì³í³â (Ia–d) ãðàô³êè çà-
ëåæíîñò³ ïîòåíö³àëó â³ä ñï³ââ³äíîøåííÿ êîíöåí-
òðàö³é ïîâí³ñòþ çá³ãàþòüñÿ (ðèñ. 3). Ó âèïàäêó

Òàáëèöÿ 1

Çíà÷åííÿ îäèíè÷íèõ ïîòåíö³àë³â E’ ðåäîêñ-ïàð (Ia–e/IIa–e) ïðè ð³çíèõ ñï³ââ³äíîøåííÿõ êîíöåíòðàö³é
îêèñíåíî¿ ôîðìè (I) ³ â³äíîâëåíî¿ ôîðìè (II)

Концентрації компонентів системи E', мВ 
 

С(I), моль/л С(II), моль/л Ia Ib Ic Id Ie 

0,0033 0,0167 717,5 717,2 718,6 727,1 728,4 

0,0057 0,0143 724,9 725,8 728,8 736,0 735,3 

0,0075 0,0125 730,1 731,8 733,9 741,5 743,0 

0,0089 0,0111 733,3 734,9 737,7 745,5 746,8 

0,0100 0,0100 736,2 737,7 740,4 748,3 749,7 

0,0109 0,0091 737,8 740,0 743,3 750,7 752,1 

0,0117 0,0083 738,9 741,7 745,3 752,7 753,9 

0,0123 0,0077 740,2 742,5 747,1 754,4 755,7 

0,0129 0,0071 741,0 743,9 748,5 755,6 757,6 

С
ер

ія
 1

 

0,0133 0,0067 742,3 744,9 749,8 756,8 758,6 

0,0167 0,0033 750,0 757,6 759,3 767,3 767,6 

0,0143 0,0057 744,3 749,1 752,2 759,1 759,5 

0,0125 0,0075 740,6 744,0 747,6 754,0 755,2 

0,0111 0,0089 737,9 740,6 743,9 750,4 751,9 

0,0100 0,0100 736,3 737,6 741,9 747,5 748,4 

0,0091 0,0109 734,3 735,2 739,5 745,1 746,8 

0,0083 0,0117 732,6 733,3 737,6 742,9 744,6 

0,0077 0,0123 731,3 731,3 735,7 741,4 742,5 

0,0071 0,0129 729,4 729,8 734,4 740,0 741,0 

С
ер

ія
 2

 

0,0067 0,0133 727,9 728,4 733,3 738,4 739,7 
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Ðèñ. 2. Çàëåæí³ñòü ïîòåíö³àëó ðåäîêñ-ïàðè (Iñ/IIñ) â³ä ëîãàðèôìó â³äíîøåííÿ êîíöåíòðàö³é lg[C(Iñ)/C(IIñ)]

Òàáëèöÿ 2

ÎÂÏ ðåäîêñ-ïàð (Ia/IIa-Ie/IIe) òà ¿õ ñòàòèñòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè [t(P=0,95; f=18)=2,1]

Ïðèì³òêà: t – êîåô³ö³ºíò Ñòüþäåíòà; Ð – ñòàòèñòè÷íà íàä³éí³ñòü; f – ÷èñëî ñòóïåí³â ñâîáîäè; E – ÎÂÏ ðåäîêñ-ïàðè;

E’ – ïîòåíö³àë îäèíè÷íîãî âèì³ðþâàííÿ (òàáë. 1);  – íàõèë åëåêòðîäíî¿ ôóíêö³¿; ±, ±E ³ ±E’ – äîâ³ð÷³ ³íòåðâàëè

êîåô³ö³ºíòà , îêèñíî-â³äíîâíîãî ïîòåíö³àëó E òà îäèíè÷íîãî ïîòåíö³àëó E’, â³äïîâ³äíî; R2 – êîåô³ö³ºíò àïðîêñèìàö³¿.

Редокс-пара EE, мВ , мВ/дек E', мВ R
2
 E, мВ (літературні дані) 

Ia/IIa 735,21,6 23,381,2 0,4 0,9897  

Ib/IIb 737,81,0 28,600,7 0,2 0,9973 747 [6] 

Ic/IIc 740,91,9 28,861,4 0,4 0,9909 753 [6] 

Id/IId 747,81,0 29,330,7 0,2 0,9973 758 [6] 

Ie/IIe 749,01,9 29,351,4 0,4 0,9909  

 

Ðèñ. 3. Çàëåæí³ñòü ïîòåíö³àëó ðåäîêñ-ïàð (Ia/IIa) òà (Ie/IIe) â³ä ñï³ââ³äíîøåííÿ êîíöåíòðàö³é C(I)/C(II)
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õ³íîí³ì³íó (Ie) ãðàô³êè çàëåæíîñò³ ïîòåíö³àëó â³ä
ñï³ââ³äíîøåííÿ êîíöåíòðàö³é äâîõ ñåð³é òðîõè
íå ñï³âïàäàþòü, ùî ìîæå áóòè âèêëèêàíî íàÿâ-
í³ñòþ â ñèñòåì³ íåð³âíîâàæíèõ ïðîöåñ³â.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ëîãàðèôì³÷íà àïðîê-
ñèìàö³ÿ çàëåæíîñòåé ïîòåíö³àëó â³ä ñï³ââ³äíî-
øåííÿ êîíöåíòðàö³é äàº òàê³ æ ñàì³ ð³âíÿííÿ
(1)–(5), ùî áóëè îòðèìàí³ ïðè ë³í³éí³é àïðîê-
ñèìàö³¿ çàëåæíîñòåé ïîòåíö³àë³â ðåäîêñ-ïàð (Ia–
e/IIa–e) â³ä ëîãàðèôìó ñï³ââ³äíîøåííÿ êîíöåí-
òðàö³é lg[C(I)/C(II)].

Ïîð³âíÿííÿ äàíèõ, îòðèìàíèõ ïðè âèì³ðþ-
âàíí³ ïîòåíö³àë³â ñåð³é, ç ðåçóëüòàòàìè, îòðè-
ìàíèìè ïðè âèì³ðþâàíí³ ïîòåíö³àë³â ðîç÷èí³â
ðåäîêñ-ïàð ç³ ñï³ââ³äíîøåííÿì êîíöåíòðàö³é
êîìïîíåíò³â 1:1, ïîêàçóº, ùî ÎÂÏ N-àðèëñóëü-
ôîí³ë-1,4-áåíçîõ³íîíìîíî³ì³í³â ìîæíà âèçíà÷à-
òè ìåòîäîì ïðÿìî¿ ïîòåíö³îìåòð³¿ â ðîç÷èíàõ ç³
ñï³ââ³äíîøåííÿì êîíöåíòðàö³é îêèñíî¿ ³ â³äíîâ-
íî¿ ôîðì 1:1.

Ðàí³øå ÎÂÏ ðåäîêñ-ïàð (Ib/IIb), (Ic/IIc) ³
(Id/IId) áóëè âèì³ðÿí³ ìåòîäîì ïîòåíö³îìåòðè-
÷íîãî òèòðóâàííÿ 4-àðèëñóëüôîí³ëàì³íîôåíîë³â
òåòðààöåòàòîì ñâèíöþ â 0,5 Ì ðîç÷èí³ àöåòàòó
íàòð³þ â ëüîäÿí³é åòàíîâ³é êèñëîò³ [6]. Äëÿ ðå-
äîêñ-ïàð (Ià/IIà) ³ (Ie/IIe) äàí³ ïðî ÎÂÏ â ë³òå-
ðàòóð³ â³äñóòí³.

Îòðèìàí³ â äàí³é ðîáîò³ ðåçóëüòàòè ïî-
âí³ñòþ óçãîäæóþòüñÿ ç âèÿâëåíîþ ðàí³øå çàëåæ-
í³ñòþ ì³æ ïðèðîäîþ çàì³ñíèêà â ïàðà-ïîëîæåíí³
àðèëüíîãî ôðàãìåíòó N-àðèëñóëüôîí³ë-1,4-áåí-
çîõ³íîíìîíî³ì³í³â ³ ¿õ ÎÂÏ [6] – ç ï³äâèùåí-
íÿì åëåêòðîíîàêöåïòîðíèõ âëàñòèâîñòåé çàì³ñ-
íèêà ï³äâèùóºòüñÿ ÎÂÏ õ³íîí³ì³íó.

Âèñíîâêè

Ðîçðîáëåíî ïðîñòèé ìåòîä ïðÿìîãî ïîòåí-
ö³îìåòðè÷íîãî âèçíà÷åííÿ îêèñíî-â³äíîâíèõ
ïîòåíö³àë³â N-àðèëñóëüôîí³ë-1,4-áåíçîõ³íîíìî-
íî³ì³í³â â ëüîäÿí³é åòàíîâ³é êèñëîò³ äëÿ åêâ³-
ìîëÿðíî¿ ñóì³ø³ N-àðèëñóëüôîí³ë-1,4-áåíçî-
õ³íîíìîíî³ì³íó ³ éîãî â³äíîâëåíî¿ ôîðìè –
4-àðèëñóëüôîí³ëàì³íîôåíîëó. Îòðèìàí³ çíà÷åí-
íÿ ÎÂÏ áëèçüê³ äî ÎÂÏ ðåäîêñ-ïàð, ùî âèì³-
ðÿí³ ìåòîäîì ïîòåíö³îìåòðè÷íîãî òèòðóâàííÿ 4-
àðèëñóëüôîí³ëàì³íîôåíîë³â òåòðààöåòàòîì ñâèí-
öþ â 0,5 Ì ðîç÷èí³ àöåòàòó íàòð³þ â ëüîäÿí³é
åòàíîâ³é êèñëîò³.
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DETERMINATION OF REDOX POTENTIALS OF SOME
QUINONE IMINES BY DIRECT POTENTIOMETRY

A.P. Avdeenko a, *, K.S. Burmistrov b, Yu.P. Holmovoj a,
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a Donbass State Engineering Academy, Kramatorsk, Ukraine
b Ukrainian State University of Chemical Technology, Dnipro,
Ukraine
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Redox potential is a function of the electronic structure of
quinoid systems and can be used as a characteristic of their reactivity.
Therefore, the determination of redox potential is an important but
also difficult task. In this work, a simple method of direct
potentiometric determination of the redox potentials of N-arylsulfonyl-
1,4-benzoquinone monoimines has been developed. Potential
measurements were performed in glacial ethanoic acid in a mixture
of N-arylsulfonyl-1,4-benzoquinone mono-imines and their reduced
forms, 4-arylsulfonylaminophenols. The redox potentials obtained
in this work are in good agreement with the data obtained previously
via potentiometric titration of 4-arylsulfonylaminophenols by lead
tetraacetate in 0.5 M sodium acetate solution in glacial ethanoic
acid.

Keywords: N-arylsulfonyl-1,4-benzoquinone mono-imines;
redox potential; direct potentiometry; electronic structure; quinone
imine.
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