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Jvadas

STEAM (angly kalba — Science, Technology, Engineering, Art (creative
activities), Mathematics) integralus mokymo budas placiai jZzengé j mokyklas.
Mokytojai skatinami §j mokymo bidg naudoti ugdymo procese. STEAM mokymo
bldas, manau, yra labai tinkamas ir jdomus, todél daznai jj taikau savo darbe,
ugdydama pradinukus. Kokybiskas technologijy, gamtos ir tiksliyjy moksly ugdymas
turéty bati grjstas paciy mokiniy atliekama tiriamaja veikla: stebéjimais, analize,
bandymais, modeliavimu ir kt. Per tyrimg iSsiaiSkinti gamtos reiskiniai ir procesai
leidzia giliau perprasti moksly prasme, integralumg, atrasti jy naudg visose
gyvenimo srityse ir galbit juos pamégti. Atliekant tyrimus plétojamos mokslinés ir
procedirinés Zinios, taip pat kitos susijusios kompetencijos (Baptista, 2014).

STEAM moksly konkursas ,Misy eksperimentas” (jj organizuoja Lietuvos
mokiniy neformaliojo Svietimo centras) — viena i$ galimybiy pajvairinti ugdymo
procesg bei paskatinti mokinius giliau domeétis gamtos mokslais. Esu jsitikinusi,
kad STEAM mokslais pagrjstas konkursas skatina mokiniy komandinj darbg,
bendradarbiavimg atliekant tiriamajg veikla. Komandinio darbo jgldZiai ypac
reikalingi Siuolaikiniame mokslo ir darbo pasaulyje, nes ¢ia nebeuZtenka vieno
Zmogaus proto ar jgudzZiy. Jau mokykloje norima atkreipti démesj, kad vieno
dalyko Ziniy daZznai neuztenka problemoms atpazinti ir jas spresti, jvairds mokslai
papildo vienas kitg, o jy integracija daznai sudaro galimybes gimti inovacijoms.
Konkurso naudg pabrézia ir edukatoriai. Vienas i$ jy — Algimantas Kulbis, Lietuvos
mokiniy neformaliojo Svietimo centro Gamtinio ir ekologinio ugdymo skyriaus
vadovas: ,, STEAM konkursas — integralus konkursas. Mokiniai gali pasinerti j gamtos,
matematikos mokslus, ieskoti rySiy su muzika, daile” (Murauskaite, 2019) bei dr.
Rita Makarskaité-Petkevic¢iené, Vilniaus universiteto Ugdymo moksly instituto
Filosofijos katedros docenté ,Vaikai imasi tyrimy dél jdomios veiklos, dél mokytojo
asmenybés, nes pedagogas gali vaikus patraukti savo poZilriu. Vaikai i$ prigimties yra
smalsis, jy santykis su gamta blina artimesnis, o véliau kartais kazkodél pradingsta“
(Murauskaité, 2019).

Dirbant STEAM metodu neiSvengiamai ugdymo procese yra integruojami
mokomieji dalykai. Bendrosios programos taip pat teigia, kad svarbi ,,...Tarpdalykiné
integracija: nagrinéjant bet kurig temg ar problemg, stengiamasi ugdyti jvairius
dalykinius gebéjimus. Pradiniame ugdyme labai patogu integraliai ugdyti mokinio
mastymo galias, jo kalbine, vaizdine, vaidybine raiSka, estetine nuovokg, sveikos
gyvensenos jgidzius, judesiy kultlirg” (sac.smm.lt, 2016).
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STEAM moksly konkursas paskatino ieskoti integracinés temos. Ja tapo tema
,,Papiruso gamyba“.

Dalykas — pasaulio paZinimas. Integruojamosios programos: lietuviy kalba,
matematika, dailé ir technologijos, informacinés technologijos, Zmogaus sauga.
Siekiau, kad integruojant dalykus mokiniai mokéty taikyti paZintiniy gebéjimus:
kritinj mastyma, praktinius jgldZius, analize ir iSvadas, informacijos apdorojima,
Ziniy pritaikymg ir gilinimg, pristatyma. Darbo pobidis — integruotos pamokos.
Pamokos vyko gimnazijos gamtos moksly laboratorijoje.

Praktinés veiklos pagrindu sukurtas mokomasis filmas:
,,Papirusogamybanamuysalygomis”https://www.youtube.com/watch?v=0JCIRehaATc

Veiklos patirtis

Per pasaulio pazinimo pamokas su mokiniais nagrinéjome, kad Egipte pirmoji
raSymo medZziaga buvo gaminama i$ papiruso augalo ir pavadinta papirusu. Vaikus
sudomino pati papiruso gamybos istorija (Vladimirovas, 1979). Kartu nusprendéme
atlikti eksperimentg ir pasigaminti papirusa.

Eksperimento tikslas:

e Praktiniu bldu, is kambarinio augalo — papirusinés viksvuolés (lot. Cyperus
papyrus) — lapy ir stieby naudojant savos gamybos klijus, pasigaminti
papirusg ir ant jo nupiesti egiptietiskg simbolj.

ISkeliama hipotezé:

e Pavyks namy sglygomis pasigaminti papirusa.
Eksperimento laikotarpis:

e 2019 m. Kovo—balandZio ménesiai.

Eksperimentas suskaidytas j keturis etapus ir jy metu atlikti bandymai.

Pirmasis eksperimento etapas.
Papirusinés viksvuoleés lapy ir stieby dZiovinimas.

Bandymams reikalingos priemonés:

e papirusiné viksvuolé, Zirklés, astrus peiliukas, lentelé, lygintuvas, dvi
senos knygos, ranksluostinis popierius, 100 g medicininio spirito, elektriné
viryklé, puodas, stikliniai indeliai, pincetas, laikmatis.

Bandymuy eiga: Zirklémis atkerpami papirusinés viksvuolés lapai ir stiebeliai.

Jie sudedami j vandenj, kad suminkstéty. Stiebeliai astriu peiliuku perpjaunami
iSilgai (zr. 1 pav.). Papirusinés viksvuolés lapai ir stiebeliai buvo dziovinami trimis
bldais. Pirmu bldu papirusinés viksvuolés lapai ir stiebai buvo sudéti j knygg ir
stipriai prislégti sunkiu daiktu. Antru bidu papirusinés viksvuolés lapai ir stiebeliai
buvo dZiovinami lygintuvu. Treciu bldu papirusinés viksvuolés lapai ir stiebeliai
buvo dar ir balinami: augalo stiebeliai ir lapai pavirinti 3 minutes vandenyje. Po to
jie iSimti ir perdéti j indelj su spiritu. Tas indelis jstatytas j verdancio vandens vonele
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ir virinamas tris minutes (Zr. 2 pav.). Po trijy minuciy lapai iStraukiami pincetu is
spirito vonelés, jdedami j vandenj ir praskalaujami. Nuvarvinama ant popieriniy
ranksluosciy. Sudedamij seng knygg, pries tai labai atidZiai augalo lapeliai ir stiebeliy
juostelés iSlyginami pincetu. Prislegiami sunkiu daiktu. DZiovinami dvi savaites.

1 paveikslas 2 paveikslas
Perpjaunami papirusinés viksvuolés Balinami papirusinés viksvuolés lapai ir
stiebeliai stiebeliai

\\,i\ r

Antrasis eksperimento etapas. Klijy gaminimas.
Pasigaminama trijy rasiy klijy.

Pirmai klijy rdsiai pagaminti reikalingos priemonés:
e dvi stiklinés Salto vandens, vienas Saukstas bulviy krakmolo, puodas,
elektriné viryklé, mentelé.
Bandymo eiga: j puoda jpilama 200 ml vandens ir uZkaiCiama. ] stikline su
Saltu vandeniu jberiama Saukstas bulviy krakmolo ir mentele iSmaiSoma. ] puoda
jpilama viena stikliné vandens. Kai vanduo puode uzverda, jpilama bulviy krakmolo,
maisoma ir laukiama, kol pradés tirstéti (zr. 3 pav.). Viryklé iSjungiama, nukeliamas
puodas ir klijai perpilami j indelj. Taip pasigaminama klijy i$ krakmolo.
Antrai klijy rasiai pagaminti reikalingos priemonés:
e stikliné vandens, trec¢dalis stiklinés kvietiniy milty, du Saukstai cukraus,
puodas, elektriné viryklé, mentelé.
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Bandymo eiga: puode sumaiSoma miltai kartu su cukrumi, pamazu pilamas
vanduo ir energingai maiSoma, kad nesusidaryty gniuzulai. Visa $i masé verdama
ant silpnos ugnies nuolat maisant mentele. Kai masé tampa Svari (be jokiy gniuzuly)
nukeliamas puodas ir perpilami gauti klijai j indelj.

Treciai klijy rasiai pagaminti reikalingos priemonés:
e vienas valgomasis Saukstas Zelatinos, 4 arbatiniai Sauksteliai vandens,
2 arbatiniai Sauksteliai lieso pieno, puodas, elektriné viryklé, mentele,
stiklinis indas.

Bandymo eiga: stikliniame inde uZpilama Zelatina $altu vandeniu, kad
suminkstéty. UZvirinamas pienas ir jis sumaiSomas su iSbrinkusia Zelatina.
Pradedama maisyti. MaiSoma tol, kol visi gniuzulai iSnyksta, o masé tampa Svari,
lygi. Pasigaminami klijai, kuriais galima klijuoti tol, kol jie yra Silti, o kai jie atvésta —
reikia vél pasildyti.

Treciasis eksperimento etapas. Juosteliy klijavimas j lakstg (Zr. 4 pav.).

Reikalingos priemonés:

e iSdZiovintos papirusinés viksvuolés lapy ir stieby juostelés, trijy rusiy
savos gamybos klijai, ranksluostinis popierius, teptukai, plastikinés
lentelés, sena knyga.

Darbo eiga: juostelés, kurios, kaip ir senovéje buvo natiraliai iSdZiovintos,
klijuojamos klijais i$ krakmolo (taip daré senovés egiptieciai). Juostelés, kurios buvo
iSdziovintos lygintuvu, klijuojamos klijais, padarytais i$ kvietiniy milty, cukraus ir
vandens. Juostelés, kurios buvo iSbalintos spiritu, klijuojamos klijais, padarytais
iS Zelatinos, pieno ir vandens. Juostelés klijuojamos pagal schema, kaip tai daré
senoveés egiptieciai: pirmiausia horizontaliai suklijuojamos juosteles, o po to — ant
virSaus — vertikaliai. Gauti lakstai stipriai suslegiami, kad kuo geriau sulipty juostelés
viena prie kitos ir gautysi grazis papiruso lakstai. Lakstai dziovinami.

3 paveikslas 4 paveikslas
Gaminami klijai is krakmolo Trijy rdsiy klijais juostelés
klijuojamos j lakstus

66 https://doi.org/10.48127/gu/20.26.63



GAMTAMOKSLINIS UGDYMAS BENDROJO UGDYMO MOKYKLOJE — 2020 /
NATURAL SCIENCE EDUCATION IN A COMPREHENSIVE SCHOOL - 2020

ISSN 2335-8408

Ketvirtasis darbo etapas. Piesimas ant papiruso

Ant papirusiniy laksty geliniais rasikliais nupieSiami egiptietiski simboliai (Zr.

5 pav.).

Eksperimento rezultatai:

pavyko iSdzZiovinti papirusinés viksvuolés stiebg ir lapus;

pavyko pasigaminti trijy rasiy tvariy klijy;

pavyko suklijuoti papirusinés viksvuolés juosteles j lakStus;

pavyko nupiesti ant pasigaminto papiruso laksty egiptietisky simboliy;
iSbalinti spiritu lapy ir stiebeliy nelabai pavyko, nes 3 minuciy neuzteko
virinti spirite.

Eksperimento iSvados:

iSkelta hipotezé pasitvirtino, kad namy sglygomis galima pasigaminti
papirusa.

Patarimai, norintiems atlikti panasius bandymus:

e galima jsiréminti pagamintg papirusg ir gautu paveikslu pasipuosti namus.
e balinant papirusinés viksvuolés lapus ir stiebelius spirite, vandens
voneléje virinti ne 3 minutes, bet ilgiau. Galima ieskoti ir kity balinimo
bady.
5 paveikslas 6 paveikslas
Ant papirusiniy laksty geliniais raSikliais ~ Atliktas darbas pristatomas
nupiesiami egiptietiski simboliai konferencijoje
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Apibendrinimas

Atliekant darbg STEAM moksly konkursui buvo naudojamasi gimnazijos
gamtos moksly laboratorijos priemonémis (jgyvendinant ES finansuojamg projekta
,Mokykly apripinimas gamtos ir technologiniy moksly priemonémis“ dauguma
Lietuvos mokykly aprdpintos gamtos moksly priemonémis — meégintuvéliais,
kolbomis, mikroskopais, jutikliais, optikos rinkiniais).

STEAM moksly konkursas paskatino ieskoti integracinés temos. ,Papiruso
gamyba“ — pasaulio paZzinimo tema. Buvo integruojami mokomieji dalykai: lietuviy
kalba (mokomosios medziagos nagrinéjimas, raiskios kalbos mokymas filmo karimui),
matematika (biriy medziagy svérimas, laiko skaiciavimas, vandens temperatdros
matavimas), dailé ir technologijos (laksty karpymas, klijavimas, piesSimas, piesiniy
eskizy sudarymas, papirusinés viksvuolés dauginimas), informacinés technologijos
(eksperimento filmavimas, laikmacio nustatymas, informacijos paieska interneto
svetainése apie egiptietiSkus simbolius, papiruso gamybg, klijy gamybg namy
sglygomis), Zmogaus sauga (saugus elgesys su elektros prietaisais, verdanciu
vandeniu, astriais daiktais). Visg mokymosilaikotarpjmokiniaiisliko aktyvis, nesviena
veikla keité kitg. Mokési naujy sgvoky, dirbo remdamiesi moksliSkumo principais,
savo konkursinj darbg pristaté mokyklos bendruomenei, mokiniy gamtamokslinéje
konferencijoje (zr. 6 pav.). Netriiko veikloje ir kirybiskumo. Cia noréciau pacituoti
labai taiklig dr. R. Makarskaités-Petkevicienés mintj: ,, Zinoma, juk kiirybiskuma galima
jzvelgti net fizikiniy reiSkiniy aiskinime. Taip pat kuriant filmukus. Taciau svarbu,
kad nenukentéty moksliSkumas, tyrimo nuoseklumas. Mokiniai privalo vartoti
mokslines sgvokas. Taciau kdrybisSkumui vietos tikrai lieka” (Murauskaité, 2019).
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Summary
OPPORTUNITIES FOR INTEGRATED EDUCATION IN THE STEAM SCIENCE PROJECT

Danguole Saviciene
Visaginas city ,Verdenes” gymnasium, Lithuania

The STEAM science competition “Our Experiment” (organized by the Lithuanian
Center of Non-formal Youth Education) is one of the opportunities to diversify the
educational process and encourage students to take a deeper interest in natural sciences.
We are convinced that the STEAM science-based competition encourages students to work
in teams and collaborate on research. Teamwork skills are especially needed in today’s
world of science and work, as one person’s mind or skills are no longer enough here.
Already at school, it is important to point out that knowledge of one subject is often not
enough to identify and solve problems, different sciences complement each other, and their
integration often creates opportunities for innovation. Working with the STEAM method
inevitably integrates subjects in the educational process. The STEAM science competition
led to the search for an integrative topic. It became the subject of "Papyrus Production".

Subject - Knowledge of the world. Integrated programs: Lithuanian language,
mathematics, art and technologies, information technologies, human safety. | wanted
students to be able to apply cognitive skills in integrating subjects: critical thinking, practical
skills, analysis and conclusions, information processing, application and deepening of
knowledge, presentation. Nature of work - integrated lessons. The lessons took place in the
gymnasium science laboratory.

Educational film based on practical activities:

Home Papyrus Production https://www.youtube.com/watch?v=0JCIRehaATc
The STEAM science competition used the tools of the gymnasium's natural sciences
laboratory (during the implementation of the EU-funded project “Supply of Schools with
Natural and Technological Sciences” most Lithuanian schools were equipped with natural
sciences - tubes, flasks, microscopes, sensors, optical kits).

The STEAM science competition led to the search for an integrative topic. "Papyrus
production" is a topic of world cognition. Subjects were integrated: Lithuanian (analysis of
the study material, expressive language for making a film), mathematics (weighing of bulk
materials, time calculation, water temperature measurement), art and technologies (sheet
cutting, gluing, drawing, drawing sketches), information technologies (filming of scenes,
timer setting, searching websites for information on Egyptian symbols, papyrus production,
glue production at home), human safety (safe handling of electrical appliances, boiling water,
sharp objects). Throughout the learning period, students remained active as one activity
changed to another. Students learned new concepts, worked on the principles of science,
presented his competitive work to the school community, at student science conferences.
Keywords: engaging in educational material, educational method STEAM, smartphones.
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