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Bu ¢alisma ile farkli iki donemde (Mayis/Eyliil), Peri Cayt akim yénii
boyunca, bolgede yer alan Yogunagag- Karakogan ve Dedebeg- Mazgirt
sicak ve mineralli sularinin, soguk sular lizerine etkisi belirlenmisgtir.
Mayis ayinda, incelenen sicak ve mineralli sularin Peri Cayina karisim
noktasinda iyon ve bazi bilesiklerin dagilimlari, K, Al, Cu, Mn, Pb
azaldigini, Cl, Mg, HCOs, Ca, Na, SO4, As, B, Ba, Fe, Sb ve Sr degerlerinin
ise arttigini gostermektedir. Ayni lokasyondan, Eyliil ayinda alinan su
orneginde ise sicak ve mineralli sularin etkisiyle Peri Cayi'nda Cl, Mg,
HCOs, Ca, Na, B, Mn, Al ve Sb icerigi yiikselirken, SO4, K, ,Pb, Fe ve Sr
igeriginin diistiigii gériilmektedir. Mayis ayinda yagislarin fazla olmasi
nedeni ile iyon cesitliliginin arttigi belirlenmistir. Hesaplanan
doygunluk indislerine bagh olarak, Peri ve Ohi Caylari ile sicak ve
mineralli sularin ézellikle hematit ve gétit gibi Fe bilesenli minerallere
asirt doygun olduklart belirlenmis ve yiiksek Fe iceriginin akarsular ile
sicak ve mineralli sularin volkanik, sedimanter ve metamorfik
kayacglarla olan etkilesiminden kaynaklandig diisiiniilmektedir. Sularin
kaolinit ve illit gibi kil minerallerine doygunluklari ise bolgedeki etkin
tektonizmayla iliski olarak kirtk ve catlak yiizeylerinde olusan kil
mineralleri ile sularin etkilesimi sonucu olmalidir. Peri Cayi suyu ile
sicak ve mineralli sularin karisim noktasindan alinan su érnegi, kita ici
su kaynaklari ortalamalarina gore degerlendirildiginde, ytiksek Ca, Mg,
Na, K, Cl, SO4, HCO3, Al, Mn ve Pb icerikleri bakimindan diistik kaliteli su
sintfi icerisinde yeralmaktadir.

Anahtar kelimeler: Peri Cay, Sicak ve mineralli sular, Jeokimya

Abstract

In this study, the effects of the thermal and mineral waters in
Yogunagag-Karakogan and Dedebeg-Mazgirt on the surface waters
along the direction of the Peri Stream were determined that the samples
were taken in two different periods (May/September). The distributions
of the studied ions and some complex ions at the mixture setting Peri
Stream and thermal and mineral waters are shown to decrease of K, Al,
Cu, Mn and increase of Cl, Mg, HCO3, Ca, Na, SO, As, B, Ba, Fe, Sb and Sr
in May, while increasing of Cl, Mg, HCOs, Ca, Na, B, Mn, Al and Sb,
decreasing SO, K, Pb, Fe and Sr in the Peri stream water in September.
While increasing of ion diversity due to rain fall during in May.
According to the calculated saturation indices, Peri, Ohi streams and
thermal and mineralized waters are oversaturated with minerals
containing Fe, such as goethite and hematite. High Fe concentrations in
stream and thermal and mineral waters should be related to the
dissolution of Fe-bearing minerals in volcanites, sedimentary rocks and
metamorphites. Oversaturation of the waters with clay minerals such as
illite and kaolinite is related with the dissolution of clay minerals
occurred in fractures and faults related with the active tectonism in the
study area.The Peri Stream water sample when mixed with thermal and
mineral waters, is classified as low quality water in terms of its contents
of Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, HCOs, Al, Co, Mn, P and Pb when assessed
according to the averages of intra-continental water resources.

Keywords: Peri stream, Thermal water, Geochemistry

1 Giris

Inceleme alani, Elazig ili'ne bagh Karakocan Ilcesi'nin
kuzeybatisinda Yogunagac (Kolan) ve Tunceli ili Mazgirt ilcesi
Dedebag (Bagin) koyleri igerisinde 38251'4050”K enlemleri ile
39953'4124D boylamlari arasinda yer almaktadir. Kuzeydogu-
gineybati dogrultulu akan Peri Cayi, Munzur Irmag ile
birleserek Firat Nehri'nin olusturdugu Keban Baraj Géli'nde
son bulmaktadir. Bu ¢alisma, Karakogan ve Mazgirt ilgelerinde
yeralan sicak ve mineralli sularin kimyasal bilesimlerinin, Peri
Caymin kimyasal bilesimi {izerine etkilerini belirlemek
amaciyla planlanmistir (Sekil 1a; 1b). Bu ¢alismaya konu olan
sicak ve mineralli sularin hidrojeokimyasal o6zellikleri,
kokenleri ve olusum mekanizmalar1 Oztekin Okan [1]
tarafindan detayl olarak ¢alisilmistir. Calismada, sicak sularin
gen¢ volkanik faaliyetlerin etkisiyle olustugu ve akifer
formasyonun Keban Metamorfitleri oldugu belirtilmistir. Sicak
ve mineralli sular ve traverten olusumlar1 arasindaki
hidrojeokimyasal ve jeokimyasal iliski, Karakog¢an ve Mazgirt
bolgesindeki travertenlerin, bolgesel tektonizma ile yakindan
iliskili oldugunu ortaya koymustur [2],[3].

Sekil 1(a): Peri Cayi vadisi. (b): Set tipi traverten olusumlari.

Bu calismalar traverten olusumlarinin, sag yanal dogrultu
atimli Karakogan Fay Zonu ve sol yanal dogrultu atimli Pamuklu
Fay Zonunu takip ettigini gostermistir. Ayni c¢alismada,
litojeokimyasal ve biyojeokimyasal 6zellikler bakimindan Mn,
As, Co, Cuve Znigeriklerinin sirasiyla 4094; 753.3; 14.3; 4.9; 4.7
ppm oldugu, hesaplanan8!80n20 izotop bilesim degerleri eski ve
glincel travertenleri olusturan sularin sicakliginin 17°C
distiigiini ve yaygin alg tiirlerinin ise travertenlerde;
Cyanophyta (mavi/yesil alg) ve Chlorophyceae(yesil alg),
stlfiirce zengin sicak sularda ise Oscillatoria alg tiirlerinin
yaygin olarak goriildiigii belirtilmektedir. Calisma alanm
civarinda, son yillarda, Firat ve Dicle Nehir sular1 jeokimyasi
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lizerine, yapilan onlarca ¢alisma bulunmaktadir. Bunlardan
bazilar1 Dicle ve Firat Nehirlerinde, alabalik liretim c¢iftliklerinin
gelistirilmesine yardimci olmak amaciyla su iiriinleri fakiilteleri
tarafindan yapilirken, bazilar1 ise Elazig civarinda yer alan
binlerce yildan giiniimiize kadar isletilen Keban simli kursun
yataklari, Maden bakir yataklar1 ve irili ufakh bir¢ok
cevherlesmenin, Firat Nehri sediment ve su jeokimyasi ve
cevresel etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir [4]-[6].

Firat Nehri akim y6nii boyunca nehir sedimentleri ve suyunda
NTE (Nadir Toprak Element) dagilimlarini ve bu dagilimlar
iizerine litolojik birimlerin dogal ayrisma kosullarinda etkisi
arastirllmistir [6]. Kalender ve Cicek Ugar [5] tarafindan,
bolgesel captaki irili ufakli cevherlesmelerin dogal yollar ile
ayrismalarl sonucunda drenaj aglar1 boyunca Firat Nehir
sedimentleri tizerindeki etkisi; esik degerler hesaplanarak ve
kirlilik indeksleri kullanarak toksik metal kaynak alanlari
cevresel etkileri belirlenmistir. Normal ve log-normal dagilim
sunan jeokimyasal verilerin temel deger-esik deger hesaplama
metotlari lizerine son yillarda yapilan ¢alismalar 15181nda, dogal
ortamlardan elde edilen verilerin medyan ve standart sapma
degerlerinin aritmetik ortalama ve standart sapmaya gore
hesaplanandan daha etkili olabilecegi belirtilmistir [7], [8].
Yukarida bahsedilen ¢alismalar, kaya¢ ve minerallerin dogal
ayrisma ve alterasyon triinlerinin, yiizey suyu kimyasi iizerine
etkili oldugunu gostermektedir. Ancak bu ¢alisma ile sadece
dogal ayrisma yolu ile degil ayn1 zamanda, sicak ve mineralli su

kimyasinin, Peri Cay1 suyu kimyasal bilesimi tlizerine etkisi
belirlenecektir.

2 Analitik yontemler

Calisma alanindan, May:s ve Eyliil aylarinda, yedi adet sicak ve
mineralli su ve Peri Cay1 (PC), Ohi Cay1 (OC) suyu, Peri-Ohi
karisim noktasindan sonra (PO) ile Peri Cay:1 ¢ikis (PCS) olmak
lizere toplam dort farkli noktadan dere suyu 6rnegi alinmistir
(Sekil 2). Alinan 6rneklerde, sicaklik (T:2C), pH ve elektriksel
iletkenlik (EI: pS/cm) degerleri, YSI marka portatif ¢oklu
parametre o6lciim cihazi ile arazide Olglilmiistir. Tim su
ornekleri, anakatyon (Ca*2, Mg+*2, Na* ve K*) ve iz element
analizleri i¢in, 125 mL'lik polietilen siselerde 0.45
umboyutunda filtrelerden gecirildikten sonra 1 mol % 65'lik
HNOs (MercTM ultra pure) ilave edilerek hazirlanmistir.
Katyon analizleri, ICP-OES (Inductively Coupled Plasma- Optic
Emission Spectrometer) analitik yontem kullanilarak
yapilmistir. Ana anyon (SO42, Cl, NOs-ve NO2z) analizleri i¢in
aliman ornekler, 0.45 pm filtrelerden gecirilerek polietilen
siselerde muhafaza edilmistir ve herhangi bir koruyucu ilave
edilmemistir.  Ana anyon analizleri i¢in IC (Ion
Chromatography) analitik yontem kullanilmistir. Tim su
orneklerinde, ana katyon ve iz element analizleri Kanada ACME
laboratuvarlarinda yapilmistir. Su orneklerinin bikarbonat
(HCO3) igerikleri arazide ornek alim noktalarinda, titrasyon
yontemi ile belirlenmistir.
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Sekil 2: Calisma alaninin yer bulduru, 6rnek lokasyon ve jeoloji haritasi.
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Elde edilen tim kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 1; 2 ve 3'te
verilmistir. Elazig ve Tunceli Elaz1g ve Tunceli illerine ait uzun
siireli meteorolojik verilere gore, Elazig (1938-2016 yillar
arasi) ve Tunceli (1963-2016 yillar1 arasi) illeri i¢in en yiiksek
ortalama aylik yagis miktari sirasiyla Nisan ve Mart aylarinda,

belirlenmistir [9],[10]. Meteorolojik veriler 15181nda, bélgenin
ulasim, givenlik ve cografik kosullar1 g6z Oniinde
bulundurularak su érneklemeleri kurak donemi temsil edecek
sekilde Eyliil ayinda, yagisl donemi temsil edecek sekilde Mayis
ayinda yapilmistir.

en diisik ortalama yagis miktar

ise Agustos ayinda

Tablo 1: Mayis (2008) ay1 sicak ve mineralli su érneklerine ait sicaklik (T:2C), pH, EI (uS/cm) ana anyon, katyon (*: mg/L) ve iz
element (pg/L) analiz sonuglari.

B1 B2 B3 G1 G2 G3 G4 Ortanca
T 37.50 38.00 38.00 26.90 44.00 44.40 28.80 38.00
pH 6.22 6.06 6.40 6.10 6.39 6.40 6.08 6.22
Ei 4860.00 4022.00 4871.00 2917.00 4091.00 3948.00 2834.00 4022.00
CI* 134.00 123.00 130.00 118.00 184.00 184.00 112.00 130.00
SO4* 188.00 181.50 186.10 151.70 191.70 191.50 145.50 186.10
HCOs* 2989.53 289591 3007.97 1819.36 3213.06 3141.95 1727.14 2989.53
Ca* 644.21 622.54 640.92 372.39 673.11 660.66 362.02 640.92
Mg* 118.58 113.48 116.17 78.53 120.96 120.36 76.57 116.17
Na* 312.57 304.25 312.04 239.65 388.00 378.59 230.24 312.04
K* 85.00 79.23 82.74 57.00 97.63 93.47 57.10 82.74
Al 91.00 109.00 94.00 107.00 193.00 128.00 346.00 92.00
As 2332.40 2207.80 2248.60 4893.40 2769.70 3186.00 5933.30 109.00
B 8099.00 7336.00 7610.00 6623.00 10503.00 9679.00 6623.00 2769.70
Ba 143.00 129.25 141.82 179.90 184.40 188.50 181.18 7610.00
Cu 21.40 18.30 20.80 7.70 44.50 5.70 9.10 94.90
Fe 3897.00 2487.00 2757.00 6527.00 2754.00 4194.00 9049.00 18.30
Ge 6.77 6.04 6.32 5.20 7.83 8.10 5.15 3897.00
Mn 51.55 47.10 55.39 32.84 59.87 56.13 49.12 859.10
Pb 7.60 15.10 2.50 3.70 33.60 6.80 19.00 200.00
S* 107.00 81.00 93.00 59.00 92.00 96.00 58.00 312.53
Sb 137.29 83.80 17.69 162.58 100.61 34.54 36.66 83.80
Si* 22.88 20.96 21.08 15.65 23.14 21.88 16.52 21.08
Sr 9687.46 8320.17 8977.70 6804.10 10066.30 10187.00 6544.60 8977.70

Tablo 2: Eyliil (2008) ay1 sicak ve mineralli su érneklerine ait sicaklik (T: 2C), pH, EI (uS/cm) ana anyon, katyon (*: mg/L) ve iz
element(pg/L) analiz sonuclart.

B1 B2 B3 G1 G2 G3 G4
T 37.90 38.80 38.40 27.50 44.30 43.70 30.30
pH 6.21 6.38 6.48 6.31 6.44 6.31 6.19
Ei 4953.00 4144.00 4164.00 3500.00 4544.00 4513.00 3348.00
Ca* 487.86 606.29 630.84 380.43 581.24 638.70 335.76
Mg* 94.10 116.30 120.19 84.17 107.95 115.44 78.83
Na* 234.26 286.91 299.14 245.48 310.83 329.40 230.48
K* 59.89 73.82 76.27 60.54 74.68 78.65 55.98
CI* 105.00 118.00 125.00 127.00 144.00 148.00 124.00
SO4* 250.00 180.00 180.00 170.00 210.00 190.00 160.00
HCO3* 2140.12 2853.95 2959.04 1883.12 2731.50 3026.37 1669.80
Al 89.00 105.00 112.00 64.00 123.00 139.00 174.00
As 1966.80 2220.00 2390.40 2480.50 2436.10 2590.60 2989.30
B 5825.00 7676.00 7502.00 6677.00 7948.00 8356.00 6228.00
Ba 105.94 128.99 129.94 148.54 157.37 162.11 154.00
Cu 12.70 8.20 19.30 16.70 9.50 11.80 9.00
Fe 3006.00 2601.00 3447.00 2245.00 3326.00 3280.00 3299.00
Mn 38.92 43.74 51.15 28.07 48.57 49.66 40.36
Pb 7.80 4.30 5.80 5.00 7.10 9.30 5.30
S* 65.00 77.00 78.00 65.00 78.00 80.00 65.00
Sb 202.57 74.64 169.31 121.38 312.51 390.26 554.58
Si* 15.62 18.68 20.16 15.99 18.17 18.75 1591
Sr 6634.09 8038.27 8248.05 7293.16 8642.21 8660.51 6992.17
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Tablo 3: Mayis (2008) ve Eyliil (2008) aylari Peri ve Ohi Cay1 sularina ait sicakhik (T: °C), pH, Ei (uS/cm) ana anyon, katyon (*: mg/L)

ve iz element(pg/L) analiz sonuglar.

PC oC PCS PC oC PO PCS 1.sinif- Dicle Firat
Mayis May1s Mayis Eyliil Eylil Eyliil Eyliil 4.Smif Nehri Nehri
Ortanca Ortanca Ortanca
T 15.80 19.70 15.50 13.40 19.40 17.90 18.50 - - -
pH 6.20 6.60 6.30 6.46 6.46 7.83 7.82 - - -
Ei 272.80 412.50 323.00 224.40 878.00 465.00 379.80 - - -
Ca* 51.32 57.93 79.12 63.91 63.99 66.87 59.00 10-100* 46.61 49.70
Mg* 12.72 14.02 12.80 13.96 15.12 16.83 15.21 2.4% 9.11 -
Na* 15.29 2490 10.44 18.27 17.27 38.15 25.77 4.7* 6.43 24.10
K* 1.38 5.45 2.18 1.75 1.82 6.35 4.02 0.1* 1.44 -
CI* 4.70 11.80 4.80 7.80 11.00 17.00 14.00 3.9*% 20.7 21.00
SO4* 22.10 11.10 19.30 23.00 39.00 11.00 20.00 4.9% 23.2 -
HCOs* 216.98 282.21 300.90 261.76 243.86 340.50 269.56 30.5* 153.8 -
NOs* 7.65 7.41 2.39 2.46 0.11 2.70 1.66 1.0* 2.49 -
S* 9.00 3.00 8.00 9.00 13.00 4.00 6.00 2-109 - 15
Si* 6.432 22.265 9.172 9.071 5.468 21.755 13.514 - - 2.292
Al 261.00 179.00 474.00 1108.00 30.00 53.00 53.00 1.5-75*% - 157.00
As 2.20 39.80 15.10 10.80 12.60 38.50 21.00 20-1009 - 3.60
300-
B 38.00 128.00 54.00 76.00 68.00 182.00 125.00 10009 - 118.00
Be <0.05 <0.05 0.30 0.15 <0.05 < 0.05 < 0.05 - - -
1000-
Ba 34.01 17.52 4791 51.37 40.07 18.56 28.33 20009 - 38.23
Br 8.00 25.00 25.00 12.00 30.00 64.00 48.00 - - -
Co 1.73 0.74 3.86 9.22 5.56 33.74 6.62 10-2009 +0.36 0.25
Cs 0.07 0.54 0.49 0.14 0.33 0.55 0.29 - - -
Cu 6.40 25.50 104.80 10.70 7.10 7.10 7.00 2-18* +0.075 5.60
300 -
Fe 228.00 419.00 397.00 1182.00 411.00 131.00 26.00 50009 +0.45 178
Li 2.60 19.60 5.10 4.60 5.50 25.40 14.20 - - 6.90
Mn 22.92 87.97 62.98 122.82 20.27 28.98 19.29 0.05* - 20.43
P 70.00 442.00 139.00 128.00 50.00 541.00 261.00 5-1009¢ - 837
Pb 4.60 8.40 27.40 5.60 6.20 13.20 8.90 0.1-82* - 0.50
Rb 1.36 9.42 2.97 2.63 2.94 9.95 6.00 - - 1.31
Sb 27.71 221.32 49.40 52.07 24.12 297.43  207.18 - - 0.70
Sn 0.20 0.18 0.24 0.24 0.28 0.32 0.26 - - -
Sr 539.45 358.46 650.82 719.51 906.56 414.14 551.56 - - -
U 0.44 0.92 091 0.58 0.66 0.86 0.72 - - -
Zn 8.50 27.40 584.50 13.90 32.60 23.20 20.40 45-120* +0.1 5.00
Zr 0.13 0.22 0.34 0.15 0.04 0.13 0.09 - - 0.07

*: Gobal medyan/ortanca degerleri Meybeck ve Helmer 1989'dan [14] alinmistir, +: Karadede, 2007'den, [15]; 1.sinif-4. sinif ylizey suyu ortalamasi Enderlein vd.
2010'dan, [16] ve®: Kita i¢i su kaynaklar siniflamasi (TSE, 1988; 17); Dicle Nehir suyu degerleri Varol ve dig. (2013)'den, [4]; Firat Nehir suyu degerleri Kalender ve

Aytimur, 2017'den [6] alinmistir.

3 Genel jeoloji

Sismik bakimdan diinyanin en aktif bolgelerinden biri olan ve
Akdeniz Deprem Kusagl icerisinde yer alan Tirkiye,
Afrika-Arabistan ve Avrasya levhalar1 arasindaki kitasal
carpismadan kaynaklanan karmasik bir deformasyon alanidir.
Bu deformasyonlar, kivrimli-ters fayli kusaklarini, siitur
zonlarini, aktif dogrultu atimli ve normal faylar1 ayrica bu
faylanmalara baghh havzalar1 olusturmaktadir. Giinlimiizden
yaklasik 3 my 6nce Dogu Anadolu Fay Sistemi'nin aktif hale
gecmesi ile bolge yeni bir geometri kazanmistir. Karakogan Fay
Zonu'nun olusumu da bu tektonik aktivitelere bagh olarak

gerceklesmistir. S6z konusu bu fay zonunana bagli, sicak ve
mineralli su kaynaklar1 olusmakta ve su ¢ikislarinin gorildagi
yerlerde zamana ve topografyaya bagh olarak travertenler
cokelmektedir. inceleme alaninda yapilan ayrintili ¢alismalar
sonucunda, bdlgede Paleozoyik’'ten Senozoyik’e kadar uzanan
yas araliginda farkli o6zellikte dort birim haritalanmistir
(Sekil 2). Bunlar alttan iiste dogru. Permo-Triyas yasli Keban
Metamorfitleri. Alt Miyosen yash Alibonca Formasyonu. Ust
Miyosen-Pliyosen yash Karabakir Formasyonu ve Kuvaterner
yash aliivyonlardir (Sekil 2).
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3.1 Keban Metamorfitleri

Inceleme alaninin en yagsh birimi olan Keban Metamorfitleri,
Hamam Dagi ve ¢evresi ile Dedebag Kdyii'niin giineyinde Peri
Cayr'nin sag sahilinde yiizeylemektedir. Bolgesel olcekte
bakildiginda, mermer,  rekristalize  kiregtasi-kalksist,
metakonglomera ve kalkfillitlerden olusan bir litolojiyle temsil
edilen Keban Metamorfitleri, inceleme alaninda, olduk¢a masif
rekristalize kirectaslarindan olusmaktadir. Kirectaslar1 koyu
sar1, acgik kahverengi, grimsi renkli, taze kirik yiizeyleri ise
beyaz renklidir. Cogunlukla kaba, masif goriiniisli olan bu
birim orta-kalin tabakalanma gostermekte olup, oldukea kirikli
ve catlakhdir. Keban Metamorfitleri'ne ait rekristalize
kirectaslarinda karstlasma kirik ve faylarla denetlenmekte,
ylzeyden derinlere dogru gidildikge artmaktadir. Keban
rekristalize kiregtaslarinda olusan catlak ve karstik bosluklar
cogunlukla kalsit kristallerince doldurulmustur. Ge¢ Kretase
sonlarindan Pliyosen baslarina kadar devam eden bolgesel
sikisma hareketleri sonucunda, kendisinden daha gen¢ olan
birimler iizerine itilmistir.

3.2 Alibonca formasyonu

Elazig'in kuzeyindeki alanlarda Arapgir, Agin, Cemisgezek,
Pertek ve Kovancilar ¢evrelerinde olduk¢a genis yiizeylemeler
veren Alibonca Formasyonu inceleme alaninda Hamam
Dagr'nin giineyinde yaygin olarak izlenmektedir. Alt Miyosen
yashh Alibonca Formasyonu Permo-Triyas yash Keban
Metamorfitleri tizerine a¢ili uyumsuzlukla gelmektedir. Genel
olarak tabanda kalin tabakali ve yer yer masif yapili kirectaslar1
ile baslayan birim, iist diizeylerine dogru kumtasi ara seviyeleri
iceren marnlara gecer. Baz1 yerlerdeki yiizeylemelerinde,
birimin tabaninda kirmizi renkli konglomeralarin bulundugu
gozlenir. Aliivyal yelpaze fasiyeslerini karakterize eden bu
konglomeralar, kirectaglar1 ile yanal-diisey iligkilidir.
Kirectaslarindan alinan oOrnekler iizerinde paleontolojik
tayinler yapilmis ve asagidaki fosil toplulugu belirlenmistir
(Miogypsinasp.,, Alg, Heterosteginasp.,  Miogypsina  sp.,
Miogypsinoides sp.,  Spiroclypeus sp., Miogypsina sp.,
Amphisteginasp., Lepidocyclina sp., Det: Niyazi Avsar). Bu fosil
topluluguna gore birimin yasi Alt Miyosen olarak belirlenmistir
[3].

3.3 Karabakir formasyonu

inceleme alaninda, en genis yayiima sahip olan Karabakir
Fomasyonu, Alibonca Formasyonu'nun iizerine acili
uyumsuzlukla gelmektedir. Daha yash birimleri uyumsuzlukla
orten bu formasyon, Pliyo-Kuvaterner yasl ¢okellerle uyumsuz
olarak Tlzerlenir.Bu genis yayilima sahip ylizeylemelerinde
yerel litolojik farkhiliklar sunar. Elazig yakin c¢evresi ve
Karakogan-Kovancilar-Caybagi yoresinde karasal volakanizma
drinleri, bazalt, tif aglomera, kumtasi, ¢camurtasi, kiltasi,
kirectasi ve marnlardan olusmus ve bunlarla yanal-diisey
iligkili akarsu-gol ¢okelleriden olusmaktadir. Calisma alani ve
yakin ¢evresinde c¢akiltasi, kumtasi, Kiregtasi, tif, tiifit,
aglomera, bazalt ve andezitlerle temsil edilmektedir.
Formasyonun yasi onceki calismalara gére Ust Miyosen-
Pliyosen olarak benimsenmistir [3], [11].

3.4 Aliivyonlar

Peri Cay1 ve yan kolu olan Ohi Cay1 yataginda yiizeyleme veren
aliivyonlar, tutturulmamis ¢akil, kum ve kil depolanmalarindan
olusmaktadir. Ozellikle bu akarsularin taskin  ovasi
diizliiklerinde haritalanabilecek boyutta olan eski ve yeni
aliivyonlarin kalinhig1 yer yer 20 m’ye ulasmaktadir. Aliivyonlar,
bu boélgede bulunan kayaglarin ayrismasindan tiiremektedir.

Bununla birlikte, Hamamdag ¢evresinde, Peri Cay: tarafindan
derince asindirililan alanlarda kiiglik o6lcekli traverten
olusumlari goriilmektedir. Pliyo-Kuvaterner yasl travertenler,
kendisinden yash tiim birimler {izerinde uyumsuz olarak yer
almaktadir.

4 Hidrojeoloji
4.1 Sicak ve mineralli su kaynaklari

inceleme alam icerisinde Yogunaga¢ ve Dedebag sicak ve
mineralli su kaynaklar1 bulunmaktadir. Bu sularin sicakliklar:
26.9-44.4 oC araliginda; pHlart 6.06 ile 6.48 arasinda;
elektriksel iletkenlikleri (EI) ise 2834 ile 4953 pS/cm arasinda
degismektedir (Tablo 1; 2). Peri Cay1 suyunun sol sahilinde yer
alan Yogunaga¢ sicak ve mineralli su kaynaklar1 ile sag
sahilinde yer alan Dedebag sicak ve mineralli su kaynaklari,
Hamam Dagi antiklinalinin ¢ekirdek kisminda, K10°B
dogrultulu agilma ¢atlagt boyunca birka¢ noktadan
cikmaktadirlar. Yogunagag sicak ve mineralli su kaynaklarinin
hacim/zaman yo6ntemiyle olgiilen debisi 11.5 1/s’dir [1].
Dedebag sicak ve mineralli su kaynaklar1 Tunceli'nin Mazgirt
flcesi Dedebag (Bagin) Koyii sinirlar icerisindedir. Bagin sicak
ve mineralli su kaynaklarinin hacim/ zaman yontemiyle 6l¢iilen
ortalama debisi 7.2 1/s’dir ve debi Olgiimleri Mayis ayinda
gerceklestirilmistir.

Yogunaga¢ ve Dedebag sicak ve mineralli sularinin akifer
formasyonu Keban Metamorfitleri'ne ait rekristalize
kiregtaslar1 olup,birim boélgedeki etkin tektonizmaya bagh
olarak olduk¢a c¢atlakli ve kiriklh yapidadir. Alibonca
Formasyonuna ait killi ve marnl seviyeler ise sicak su
akiferinin ortii kayaclaridir. Calisma alaninda sicak su
kaynaklarinin 1s1 kaynagi, Ust Miyosen- Pliyosen yash
volkanizmay1 olusturan ve derinlerde sogumakta olan
magmatik sokulumdur. Sicak ve mineralli sular ile soguk sular
arasinda bir karisim olup soguk sularin sicak sulara karisim
orani, karisim modelleri yardimiyla, ortama %32-34 olarak
belirlenmistir [1]. Yapilan jeotermometre ¢alismalari ile sicak
sularin hazne kaya sicakligt maksimum 78 °C olarak
hesaplanmistir [12]. Bu sicakliga baghh olarak inceleme
alanindaki jeotermal sistem disiik sicaklikli sistemler
smifindadir [13].

Tablo 1 ve 2'de sirasi ile Mayis (2008) ve Eyliil (2008) aylarina
ait sicak ve mineralli sularin fiziksel ve kimyasal analizleri
goriilmektedir. Genelolarak Eyliil ayinda sularin sicaklik, Ei ve
pH degerleri, Mayis ay1 degerlerinden yiiksektir(Tablo 1; 2).
Sicak ve mineralli sularin ézellikle Ei degerlerinde belirlenen
degisim, yukaridaki paragrafta da belirtildigi gibi soguk sularin
karisimi  ve yagislarin  etkisiyle olusmaktadir. Calisma
alanindaki sicak ve mineralli sularin detayll hidrojeokimya
incelemeleri Oztekin Okan, 2004 [1] ile Oztekin Okan ve
Cetindag, 2005 [12] tarafindan yapilmistir.

4.2  Peri ¢ay1 su jeokimyasi

Inceleme alani icerisinde sicak ve mineralli sularin karistig1 en
o6nemli ylizey suyu Peri Cayr'dir. Calisma alaninin dogusunda
Ohi Cayr suyunun Peri Cayr'na karisimi, Peri Cayi’'min su
miktarini artirmaktadir. Peri Cay1 akim yonii boyunca akarsu
yataginin sag ve sol sahilinde gozlenen traverten olusumlari,
sicak ve mineralli sularin gerek akarsu yatagi ¢cevresinden ve
gerekse akarsu yatagl tabanindan Peri Cay1 suyuna karistigini
gostermektedir. Peri ve Ohi Cay sularinin Mayis ay1 sicaklik
ortalamalar1 16.11 °C ve Eylil ay1 ortalamalan ise 18.6 °C
olarak hesaplanmistir (Tablo 3).
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5 Bulgular ve tartisma

Yeralti sularinin akarsu akimina birincil diizeyde katkida
bulundugu disiik akim periyotlarinda, mineralizasyondan
dolay1 akarsularda iletkenligin genel olarak yiiksek oldugunu,
buna karsilik yagislarin baslamasi ve akimin artmasiyla birlikte
iletkenligin azaldigini tespit edilmistir [18]. USEPA 1997 [19]
tarafindan yiizey sularin elektriksel iletkenliginin su akislari
vasitasiyla bolgenin jeolojisi tarafindan birinci derecede
etkilendigini, sicakligin artmasiyla elektriksel iletkenligin
arttigi belirtilmistir. Calisma alani icerisinde 6rneklenen yiizey
suyu orneklerinin EI degerleri genel olarak yagish donemi
temsil eden Nisan ayinda, kurak dénemi temsil eden Eyliil ayina
oranla daha diigiiktiir. Yagish doénemde akarsularda EI
degerlerinin diisiik olmasi yagislarla birlikte meydana gelen
seyrelmeyle iliskilidir. Ayrica yagish doénemde sicak ve
mineralli sularin, Peri Cayr’'min Ei degerine belirgin bir etkisinin
olmadigr gorilmektedir. Kurak donemde akarsularda
belirlenen yiiksek Ei degerleri ise, bu dénemde azalan akim hiz
ve buna bagh olarak artan akarsu-yan kayac¢ etkilesimi ile
iliskilidir. Bu dénemde, PO 6rnekleme noktasindan sonraki PCS
noktasinda Ei degerinin daha yiiksek olmasi Peri ve Ohi
caylarinin birlesim noktasindan sonra akarsuya hem
yamaglardan hem de akarsu tabanindan karisan sicak ve
mineralli sularin akarsuyun Ei iizerinde etkisinin oldugunu
diistindiirmektedir (Tablo 3). Sekil 3 ve 4'te May1s ayinda alinan
su Orneklerinde, ana iyon ve diger iz element degisimleri
gorillmektedir.
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- K*
g*
1,00 Si*®
PC o¢ PO Sicak ve PCS

min. sular

Sekil 3: Mayis ay1 Peri Cay1 anaiyon degisimi.

Sekil 3'te Peri Cay: sularinda S ve SO4 igeriginin Ohi Cay ile
karismadan dnce daha yiiksek oldugu, ancak Ca, K, Mg, Na ve
HCOs3 iceriginin diisiik oldugu gorilmektedir.Akim yoni
boyunca Peri Cayi'na sicak ve mineralli sularin karigsmasi, K
harig, s6zkonusu ana iyon igeriklerini bir miktar yiikseltmistir
(Sekil 3). Her iki 6rnek noktasinin, Karabakir Formasyonu
sinirlari icerisinde olmasi, benzer kimyasal 6zellikler tasimalari
bakamindan dnemli goriilmektedir. Ancak S ve SO4 igeriginin
Peri Cay1 su 6rneginde yliksek olmasinin nedeninin,sicak ve
mineralli su kaynaklarinin ¢alisma alani kuzey batisina dogru
varligini siirdiirdiigline isaret etmektedir. Ohi Cay1 suyunun
HCOs ve ana katyonlar bakimindan daha zengin olmasi ise akim
yonli boyunca dere suyunun Kkirectasi, kumtasi, marn ve
volkanitlerle tepkimeye girmesi ile ilgili olmalidir.May1s ayinda,
incelenen iz elementler agisindan,As, Pb, Cu, Sb, B ve Fe
konsantrasyonu OC’ye gore daha disiliktiir. OC’deki daha
ylksek konsantrasyonlardaki PCnin ve Ohi ¢aylarinin
karisimindan sonra Pb, Cu, ve Sr degerleri artarken, Fe, Mn, B,
Sb ve As, degerlerinde azalma goézlenmektedir (Sekil 4). Sicak
ve mineralli sularin Peri Cay1 ile karisim1 Pb, Cu, Mn, ve Al
degerlerini azaltirken diger izelement derisimlerini artirmigstir.

Sicak ve mineralli sularin karisimindan sonra Peri Cay1 ¢ikis
suyunda, Cu disinda diger elementlerce baslangi¢ noktasina
gore artis goriilmektedir.
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ve min. Sular

Sekil 4: May:1s ay1 Peri Cay1 iz element degisimi.

Eylil ay1 Peri Cayi, ana iyon ve iz element dagilimlari Sekil 5 ve
6'da verilmistir. Peri Cayr’'na Ohi Cay1 karistiktan sonra, Peri
Cay1 sularinda, K, Na, HCOs, ve Mg degerleri yiikselmis
ancak,S04 ve S degerleri azalmistir (Sekil 5).
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Sekil 5: Eyliil ay1 Peri Cay1 ana iyon degisimi.

Sicak ve mineralli sularin karisimi ile, Peri Cay1 ¢ikis sularinda,
Mg ve Cl igeriginde bir miktar ylikselme gozlenmistir. Eyliil ay1
Peri Cay1 sularinda iz element dagilimi; Peri Cay1 ve Ohi Cay1
karistiktan sonra, Fe, Sr ve Ba icerigi azalirken Cu degerleri
neredeyse sabit kalmakta ancak, Sb, B, Al, As, Mn ve
Pbigeriklerinde baslangi¢ bilesimine gore artis goriilmektedir
(Sekil 6). Peri Cay1 sulart ile sicak ve mineralli sularin karisimi
ise, B, Mn, Al, ve Sb iceriginin yiikselmesine Pb, Fe ve Sr
iceriginin diismesine neden olmaktadir ($ekil 6).
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Sekil 6: Eyliil ay1 Peri Cay1 iz element degisimi.

Sicak ve mineralli sularin Mayis ayina oranla, Eyliil ayinda Mg
ve Cl derisimi iizerinde artisa neden oldugu goériilmektedir.
Eylil ayinda Peri Cay1 sularinda Mg ve Al derisimlerinin Mayis
ayina gore ylikseldigi anlasilmaktadir (Sekil 5; 6).
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Eylil'de alinan sicak ve mineralli su 6rneklerinin element
iceriklerinin Peri ve Ohi Cay1 sulari lizerine etkisi, istatistiksel
olarak degerlendirilmistir. Mayis ayinda sicak ve mineralli
sularin kimyasal bilesimi ile Peri Cayi, Ohi Cayi, Peri- Ohi Cay1
karisimi ve Peri Cay1 cikis sular1 arasindaki korelasyon
katsayillar1 r=0.49; r=0.29; r=0.24 ve r=0.19 olarak
belirlenmistir. Eylil ayinda sicak ve mineralli sularin kimyasal
bilesimiile Peri Cay, Ohi Cayi, Peri- Ohi Caylar1 karisimi ve Peri
Cay1 ¢ikis sular arasindaki korelasyon katsayilari sirasiyla,
r=0.47; r= 0.27; r= 0.46 ve r=0.55 oldugu goriilmektedir. Bu
verilere gore, Mayis ayinda sicak ve mineralli sularin Peri Cay1
sularinin kimyasal bilesimi {izerinde, Eylill ayina gore biraz
daha etkili oldugu soylenebilir.

Incenen akarsular ile sicak ve mineralli sularin yagish ve kurak
dénemlerdeki mineral doygunluk indisleri PhreeqC (20)
programi yardimiyla hesaplanmistir (Tablo 4). Calisma alani
icerisindeki sicak ve mineralli sular ile akarsular genel olarak
hem yagisli hem de kurak dénemde Ca- montmorillonit, gibsit,
gotit, hematit, illit, K-feldspat, K-mika, kaolinit ve kuvars
minerallerine doygun olup bunlari ¢ékeltme egilimindedirler.

Akarsulardan farkl olarak sicak ve mineralli sular her iki
dénemde de kalsit ve dolomit minerallerine de doygundur.

incelenen akarsularin doygun oldugu K-mika, kaolinit, Ca-
montmoriionit, gibsit ve illit minerallerinin doygunluk indisleri
yagish donemde; hematit ve gotit minerallerine doygunluk
indisleri ise kurak doénemde daha yiiksektir. K-feldspat ve
kuvars doygunluk indislerinde ise belirgin bir farklihk
belirlenmemistir (Sekil 7).
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Sekil 7: Akarsulardaki minerallerin doygunluk indislerinin (SI)
mevsimsel degisimleri.

Tablo 4. incelenen akarsularin doygunluk indisleri (-: hesaplanmadu).

Mayis (2008)

Eyliil (2008)

Doygunluk indisleri (SI)

Doygunluk indisleri (SI)

PC (e PO Sicak ve PC$ PC (o] PO Sicak ve PC$
Mineralli mineralli
Sular sular
Albit -2.3 -0.35 -1.58 -0.74 -0.67 -3.2 -0.43 -1.26 -1.00 -2.45
Anhidrit -2.56 -2.83 -2.46 -1.16 -2.46 -2.22 -2.76 -2.53 -1.18 -2.42
Anortit -2.58 -0.79 -1.26 -1.12 -0.23 -3.71 -1.38 -1.86 -1.33 -2.7
Ca- 5.43 6.94 6.82 4.65 8.04 2.98 39 3.07 4.16 0.83
Montmorillonit

Kalsit -1.5 -0.75 -1.16 0.25 -1.19 - - - 0.65 -
Kalsedon -0.31 0.18 -0.15 -0.04 -0.13 -0.42 0.19 -0.02 -0.11 -0.37

Dolomit -3.38 -1.84 -2.9 0.24 -2.86 - - - 1.06 -
Gibsit 3.02 2.82 3.35 2.12 3.83 2.09 1.33 1.31 2.01 0.83

Gotit 4.42 6.06 4.92 6.70 5.75 5.74 8 7.29 6.70 -
Jips -2.31 -2.59 -2.21 -1.01 -2.21 -1.98 -2.51 -2.29 -1.02 -2.18
Halit -8.68 -8.09 -8.85 -6.08 -8.38 -8.27 -7.74 -7.99 -6.13 -8.17
Hausmanit -25.52 -19.74 -23.54 -20.02 -21.91 -22.49 -11.45 -11.89 -19.86 -7.53

Hematit 10.81 14.11 11.81 15.45 13.46 13.46 17.98 16.55 15.46 -
flIit 3.34 - 4.86 3.74 6.14 1.24 3.46 2.54 3.31 0.6
K-feldspat -0.9 - 0.2 0.86 0.79 -1.76 1.22 0.36 0.59 -0.92
K-mica 10.71 - 12.45 10.78 14.01 7.99 9.45 8.55 10.28 6.32
Kaolinit 7.13 7.7 8.1 5.81 9.12 5.03 4.74 4.27 5.45 2.63
Manganit -9.32 -7.6 -8.6 -9.19 -7.82 -8.54 -4.27 -4.47 -9.14 -2.75
Pb(OH)2 -4.47 -3.73 -3.6 -4.84 -4.07 -3.15 -0.4 -0.56 -3.84 -0.47
Pirokroit -9.38 -8.06 -8.76 -8.51 -8.14 -8.86 -5.96 -6.15 -8.17 -4.92
Pirolusit -16.68 -13.9 -15.91 -13.19 -15.33 -15.03 -9.64 -9.75 -12.98 -7.75
Kuvars 0.15 0.63 0.31 0.35 0.34 0.02 0.64 0.43 0.28 0.09
CO2 -1.11 -1.23 -1.15 -0.39 -1.39 -1.18 -2.43 -2.49 -0.11 -3.12

SI= 0 ise su, mineral ile denge halinde; SI<0 ise su minerale doygun degil ve minerali ¢6zme egiliminde; SI>0 ise su minerale doygun ve minerali

cokeltme egiliminde.
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Sicak ve mineralli sularin Peri Cayi'na karisimindan sonraki
ornekleme noktast PCS’de hesaplanan doygunluk indisleri
yagisl donemde daha yiiksektir (Sekil 7). Bu durum, yagish
dénemde artan ylizey suyu-kaya¢ etkilesimi, ayrisan
malzemenin sellenme ile birlikte akarsulara tasinmasi ile
aciklanabilir. Akarsu akimimin daha disiik oldugu kurak
donemde, dere sularindabu minerallerin ¢okelimlerinin daha
hizli oldugunu séylemek mimkindiir. Peri ve Ohi Caylari ile
sicak ve mineralli sularin 6zellikle hematit ve gotit gibi Fe
bilesenli minerallere asir1 doygun olmalar1 etkin su-kayag
etkilesim mekanizmasiyla iliskilidir. Ust Miyosen-Pliyosen yash
volkanitlerin =~ Fe203  bilesimi  %8.82  [21], Keban
Metamorfitleri'nin %4.58 [22], Alibonca Formasyonu'nun ise
%3.75 olarak belirlenmistir [23]. Bu veriler, incelenen
sulardaki ytliksek Fe iceriginin akarsular ile sicak ve mineralli
sularin volkanik, sedimanter ve metamorfik kayaclarla olan
etkilesiminden kaynaklandigini géstermektedir.

Sularin kaolinit ve illit gibi kil minerallerine doygunluklari ise
bolgedeki etkin tektonizmayla iliski olarak kirik ve catlak
ylzeylerinde olusan kil mineralleri ile sularin etkilesimi sonucu
olmaldir.

Sularin kalsit ve dolomit doygunluk indisleri ile pH’lar
arasinda pozitif bir iliski vardir (Sekil 8a,b). Genellikle sudaki
CO2'in kismi basinci (log pCO2z) arttik¢a suyun pH'1 diiser
(Sekil 9).Yagishh donemde akarsularda COz'nin artisina bagh
olarak pH diismekte, dolomit ve kalsitin ¢6ziinmesi de devam
etmektedir. Akarsularda yagishh donemde pH'in azalmasinin
nedeninin yagis sularinin pH'inin diisiik olmasi ile iliski oldugu
diisiiniilmektedir (24). Ayrica, kurak dénemde illit vb. gibi kil
mineralleri tarafindan absorbe edilen H* iyonlar1 yiiksek akim
periyodu olan bu doénemde serbestleserek pH'1 diisiirmiis
olabilir(25; 26). Mayis ve Eyliil aylarinda sicak ve mineralli
sulardaki element derisimleri incelendiginde, bazi katyon (Ca,
Mg, Na, K), anyon (Cl ve S) ve anyonik kompleks bilesiklerinin
(SO4 ve HCO3) Eyliil ay1 igeriklerinin, Mayis ayina gore diisiik
oldugu goriilmektedir. Calisma konusunu olusturan sicak ve
mineralli sularin As, B, Fe, Sb ve Sr igeriklerinin diger iz
elementlerden daha yiiksek oldugunu séylemek miimkiindiir.

Mayis ay1 sicak ve mineralli sularin karisimindan once, Peri
Cay1 suyu érnegi, El degeri 272.80 uS/cm iken Eyliil ayinda 878
uS/cm kadar yiikselmektedir. Karisim noktalarinda Mayis
ayinda maksimum EI degeri 412 uS/cm iken Eyliil ayinda bu
degerler 53puS/cm (465-412=53 uS/cm) daha artmaktadir. Peri
Cay1 suyundan alinan drneklerde genel olarak anyon ve katyon
icerikleri sicak ve mineralli sularin aksine, Mayis ayinda
azalirken, Eylil ayinda artmaktadir. Dicle Nehir sularinda,
farkli mevsimsel déonemlerde yapilan kimyasal analizler, SO4,
HCOs, Cl, Na, K ve pH degerlerinin yagish dénemlerde arttigini
ancak Mg, Ca ve Si degerinin bu dénemde azaldig1 belirtilmistir
[4], [27]-[29]. Bu calismalar, nehir sular1 igerisindeki so6z
konusu element derisimlerinin yagislar nedeni ile toprak veya
ayrismis litolojik birimlerin nehir suyu kimyasini degistirmekte
etkili oldugunu belirtmektedir. Firat Nehir suyu kimyasal
bilesimine bakildiginda, baz1 katyonlarin, ortalama ve medyan
degerleri ylizey suyu element igerikleri ile karsilastirildiginda,
ayrismanin yliksek oldugu bolgelerde Al, Ca, Cu, Fe, Mg, Mn ve
Pb iceriklerinin standart yiizey suyu degerlerinden yiliksek
oldugu goriilmektedir [5].
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Sekil 8: Sularin pH'1 ile kalsit ve dolomit indislerinin.
(a): Akarsularda. (b): Sicak ve mineralli sulardaki iliskileri.
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Sekil 9: Sularin pH ve COz doygunluk indislerinin mevsimsel
degisimleri.
Firat Nehir suyunun iz elementler bakimindan, Gediz Nehri
metal iceriginden [30] daha diisiik degerlere sahip oldugu; TSE
[17] ve EPA [31] degerleri ile karsilastirlldiginda ise; Pb'un
5.40; Cu'ln ise 1.6 ve 3.57 kat daha diisiik degerlere sahip
oldugu goriilmektedir. Eyliil ay1, Peri Cayi, Ohi Cay1 ve Peri-Ohi
Caylar1 karisim noktasi sonrasi ile Dedebag ve Yogunagag sicak
ve mineralli sularin karisimindan sonra Peri Cay1 cikis
noktasindaki katyon derisimleri, Eyliil ayi, Firat Nehir suyu
icerikleri ile karsilastirildiginda, inceleme konusunu olusturan
ornek lokayonlarinin hemen hemen tamaminda, Ca, As, B, Cu,
Fe, Mn, Pb, Sb iceriklerinin olduk¢a yliksek, Dicle Nehri yaz
aylar1 ortalama igeriklerine gore ise Cl ve NOs3 igeriginin
nispeten diisiik oldugu goriilmektedir. Peri Cay1 su kalitesi ise,
kita ici su kaynaklar: siniflamasi Enderlein vd. [16] ve TSE [17]
ve gore degerlendirildiginde, Ca, Mg, Na, K,Cl, SO4, HCO3 ve NO3
icerigi bakimindan birinci sinif su kalite simirlarindan daha
yluksek oldugu goriilmektedir. Al, Cu, Fe, Mn ve Pb ile Peri Ohi

349



Pamukkale Univ Muh Bilim Derg, 25(3), 342-351, 2019
0. Oztekin-Okan, L. Kalender, B. Cetindag

karisim noktasinda Fe igeriginin alinan su orneklerinde
oldukgca yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 3). Permo-Triyas
yasl Keban Metamorfitlerinin yiizeyledigi Firat Nehri ve Peri-
Ohi Caylar1 havzasinda, benzer bolgesel litolojiye ragmen,
akarsularinin  kimyasal igeriklerindeki farklilik, sadece
mevsimsel yagislarin neden oldugu litolojik ayrismaya bagh
olmadigini ayni zamanda, Peri Cay1 suyuna, sicak ve mineralli
sularin karisiminin etkili olduguna isaret etmektedir.

6 Sonuclar

Peri Cay1 akim yonii boyunca, bolgede yer alan Yogunagac-
Karakogan ve Dedebag- Mazgirt sicak ve mineralli sularinin;
Mayis ayinda, sicak ve mineralli sularin, Peri Cayi'na karisim
noktasindan sonra alinan su drneginde ana, iz iyonlar ile baz
kompleks bilesiklerin icerigi incelendiginde; K, Al, Cu, Mn,
Pb'nun azaldigy, Cl, Mg, HCOs3, Ca,Na, SO4, As, B, Ba, Fe, Sb, Sr,
degerlerinin ise artig1 gozlenmektedir. Ayni lokasyondan, Eyliil
ayinda alinan su odrneginde ise sicak ve mineralli sularin
etkisiyle Peri Cayi'nda Cl, Mg, HCOs, Ca, Na, B, Mn, Al, ve Sb
icerigi ytkselirken, SO4, K, Pb, Fe ve Sr iceriginin diistigi
goriilmektedir.

Her iki donem karsilastirildiginda; Peri Cayr su kimyasi
tizerinde, sicak ve mineralli su i¢eriklerinin etkili oldugu ancak
mevsimsel degisimlerin, soguk sular igerisindeki iyon
derisimlerini etkiledigini séylemek miimkiindiir. 2009 yilindan
bu yana Serantepe Baraj govdesi, ¢calisma alani i¢erisinde, sicak
ve mineralli sularin akarsuya karisimindan o6nce su
depolamaya baslamistir, buna bagl olarak Peri Cay1'nin debisi
onceki yillara gore diismiistiir. Ancak, inceleme alanindaki
sicak ve mineralli sularin akarsuya olan bosalimlar1 devam
etmektedir. Peri Cayr'nin dogal akis rejiminin oldugu yillarda
yapilan bu ¢alismada sicak sularin akarsuyun kimyasal bilesimi
iizerinde meydana getirdigi etkilerin bugilinkii durumda arttig1
diistiniilmektedir. Bu nedenle, bolgenin degisen sartlarinda
daha fazla (gerek dere suyu gerekse dere sedimanlarinda) ve
daha sik araliklarla alinacak oérnekler ile sicak ve mineralli
sularin Peri Cay1'na etkilerinin arastirilmasi planlanmaktadir.
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