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РЕЗУЛЬТАТЫ  СРАВНИТЕЛЬНОГО АНАЛИЗА  НЕКОТОРЫХ  ХАРАКТЕРИСТИК  IRIS  PUMILA  L.   
И  УСЛОВИЙ  МЕСТ ОБИТАНИЯ  ВИДА  НА  ТЕРРИТОРИИ  САРАТОВСКОЙ  ОБЛАСТИ 
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Резюме. В статье представлены результаты применения кластерного анализа для характеристики 15 
ценопопуляций Iris pumila L. на территории Саратовской области. В анализе использованы генеративные 
признаки особей (окраска цветков и бородки, диаметр цветка, высота стебля с цветками и стебля до завязи, длина 
трубки околоцветника, прицветного листа, длина и ширина пластинки внутренней доли околоцветника, длина и 
ширина внутренней доли околоцветника, длина и ширина внешней доли околоцветника) и физико-
географические условия местообитаний (высота над уровнем моря, экспозиция склона, удаленность от р. Волга), 
в которых находятся популяции. Кластерный анализ проведен отдельно на основе лишь генеративных признаков 
и, отдельно, с учетом физико-географических условий. Для исследованных ценопопуляций I. pumila связь между 
физико-географическими условиями, в которых они находятся, и характеристиками генеративных органов 
растений этого вида не установлена. 
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Abstract. The article presents the results of the use of cluster analysis to characterize 15 coenopopulations of Iris pumila 
L. in Saratov region, using generative traits (the color of the flowers and the barbule, the diameter of the flower, the 
height of the footstalk with the flowers and the footstalk to the ovarium, the length of the perianth tube, bract, the length 
and width of limb of inner perianth lobe, the length and width of inner perianth lobe, the length and width of external 
perianth lobe) and the physical-geographical conditions (height of the surface, slope exposure, distance from the Volga 
River) in which the populations are located. Cluster analysis was carried out separately on the basis of only generative 
traits and separately taking into account physical and geographical conditions. For the studied coenopopulations of 
I. pumila, a relationship between the physical and geographical conditions in which they are located, and the values of 
the generative organs of plants of this species have not been established. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Ирис карликовый (Iris pumila L.) – 
интереснейший вид как в научном, так и в 
практическом отношении, считается основ-
ным родоначальником карликовых бородатых 
ирисов, являясь межвидовым гибридом 
(Родионенко, 1961). Обладая высокой 
жизненностью, I. pumila занял огромный 
ареал, расселившись от Средней Европы до 
южных отрогов Уральского хребта 
(Декоративные…, 1977). В России I. pumila 
находится под охраной и занесен в Красную 
книгу Российской Федерации (2008), а также 
Красные книги ряда субъектов, в том числе 
Саратовской области (Красная книга…, 
2006).  

Саратовская область находится в юго-
восточной части Восточно-Европейской 
равнины, река Волга делит ее на две почти 
одинаковые по величине части – правобереж-
ную и левобережную. Приволжская 
возвышенность располагается вдоль правого 

берега Волги и имеет хорошо выраженное 
асимметричное строение. Обращенный к 
Волге восточный склон возвышенности 
высокий и крутой, а западный более низкий и 
пологий, постепенно переходящий в Окско-
Донскую низменность. Рельеф левобережья 
сравнительно выровненный, отличается 
небольшим перепадом высот (Болдырев и др., 
2011).  

I. pumila – короткокорневищный 
травянистый многолетник, ксерофит, 
мезотроф (Маевский, 2014). На основании 
материалов гербария Саратовского государ-
ственного университета имени Н.Г. Черны-
шевского (SARAT) и данных полевых 
исследований авторов статьи выявлено, что 
I. pumila широко распространен по 
территории области, приурочен к условиям с 

резким перепадом температур, мало 
требователен к среднегодовому количеству 
осадков и не требователен к почвам 
(Архипова и др., 2018а, б). В рамках 
настоящего исследования представляется 
интересным определить условия, в которых 
ценопопуляции характеризуются максималь-
ным развитием генеративных органов у 
особей, ее составляющих. Поскольку вид 
занесен в Красную книгу Российской 
Федерации (2008), необходимо определить 
участки, наиболее подходящие для 
организации особо охраняемых природных 
территорий, на которых он бы сохранялся с 
большей эффективностью. 

Цель данной работы – выявление 
взаимосвязи между развитием особей и 
параметрами местообитаний, в которых они 
находятся, а также вариантов условий, при 
которых особи в изученных ценопопуляциях 
в наибольшей степени развивают 
генеративные органы. Для анализа взяты 

такие факторы, как высота над уровнем моря, 
экспозиция склона, удаленность от р. Волга. В 
дальнейшем перечень факторов можно будет 
дополнить и провести более детальные 
исследования ценопопуляций и их место-
обитаний. Кластерный анализ выбран как 
самый простой способ сгруппировать 
наиболее схожие ценопопуляции (Давиденко 
и др., 2006). Для выполнения цели и проверки 
рабочей гипотезы были поставлены 
следующие задачи: измерить генеративные 
органы особей I. pumila в ценопопуляциях из 
разнообразных местообитаний, определить 
значения выбранных физико-географических 
факторов и провести классификацию 
ценопопуляций с помощью кластерного 
анализа. 
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Рис. 1. Местонахождения ценопопуляций 
Fig. 1. Location of coenopopulations 

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Описания ценопопуляций (ЦНП) выпол-
нены в Вольском (ЦНП 14), Воскресенском 
(ЦНП 15), Ершовском (ЦНП 12 и 13), 
Новобурасском (ЦНП 1, 2 и 3), Саратовском 
(ЦНП 5, 6, 7 и 8 ), Советском (ЦНП 9, 10 и 
11) и Хвалынском (ЦНП 4) районах (рис. 1). 

В каждой ЦНП было измерено разное 
число цветков в зависимости от состояния 
особей: один цветок – ЦНП 5–8 и 15, два – 
ЦНП 11–13, три – ЦНП 3 и 14, четыре – 
ЦНП 2, 4, 10, пять – ЦНП 1 и 9.  

Для кластерного анализа использованы 
генеративные признаки растений – окраска 
цветков, окраска бородки, диаметр цветка, 
мм; высота стебля с цветками, мм; высота 
стебля до завязи, мм; длина трубки 
околоцветника, мм; длина прицветного листа, 
мм; длина и ширина пластинки внутренней 
доли околоцветника, длина и ширина 
внутренней доли околоцветника, длина и 
ширина внешней доли околоцветника, мм и 

физико-географические условия, в которых 
находились ценопопуляции – высота над 
уровнем моря, м; экспозиция; удаленность от 
р. Волга, км. Окраскам цветков были 
присвоены следующие номера: 1 – 
фиолетовый, 2 – желтый, 3 – сиреневый с 
синим пятном, 4 – желтый с золотым пятном; 
окраскам бородок: 1 – белый, 2 – голубой, 3 – 
синий, 4 – сиреневый, 5 – оранжевый. 
Наиболее показательным оказалось 
применение метода полной связи и меры 
расстояния между объектами – расстояние 
Чебышева (Statistica 6.0). 

РЕЗУЛЬТАТЫ 

При использовании в анализе только 
генеративных признаков на дендрограмме 
выделяются два кластера, внутри которых 
ценопопуляции схожи между собой высотой 
стебля с цветками, длиной трубки 
околоцветника и длиной прицветного листа 
(табл. 1, рис. 2). 
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Таблица 1. Значения параметров ценопопуляций (кластер 1) 
Table 1. Values of coenopopulation parameters (cluster 1) 

ЦНП Параметр / номер 
ЦНП 1 2 3 6 8 9 11 12 14 

Окраска цветков 2 5 7 2 2 6 6 6 2 

Окраска бородки 1 1 4 3 3 4 3 3 1 

Диаметр цветка 61,8 43,3 57,0 51,0 55,0 56,0 56,0 54,0 51,0 

Высота с цветками 142,0 135,0 138,7 132,0 130,0 117,0 126,0 140,0 176,3 

Высота стебля до за-
вязи 

16,8 25,3 21,0 15,0 26,0 6,6 10,0 10,0 24,3 

Длина трубки около-
цветника 

85,6 84,3 76,0 86,0 92,0 51,2 81,5 100,0 32,3 

Длина прицветного 
листа 

61,6 74,0 66,3 89,0 96,0 62,0 97,0 93,5 109,3 

Длина пластинки 
внутренней доли 
околоцветника 

32,4 28,6 30,9 39,0 36,5 37,2 42,3 41,8 46,0 

Ширина пластинки 
внутренней доли 
околоцветника 

14,8 9,5 14,1 14,0 13,0 12,8 16,5 14,2 14,0 

Длина внутренней 
доли околоцветника 

46,6 37,3 37,9 28,0 24,5 14,1 28,5 28,3 29,0 

Ширина внутренней 
доли околоцветника 

14,8 9,5 14,1 14,0 13,0 12,8 16,5 14,2 14,0 

Длина внешней доли 
околоцветника 

49,2 36,1 42,0 38,0 42,0 39,3 39,5 42,7 56,0 

Ширина внешней 
доли околоцветника 

13,1 9,4 12,1 12,7 13,0 12,9 15,2 13,2 13,0 

Удаленность от 
р. Волга 

22,2 22,3 22,2 8,8 8,7 46,9 52,2 46,8 0,5 

Высота над уровнем 
моря 

98,0 89,0 117,0 172,0 188,0 109,0 68,0 79,0 101,0 

Экспозиция Плакор З СЗ З СЗ ЮЗ С Ю Ю 

 
Эти показатели у ценопопуляций второго 

кластера меньше, чем у ценопопуляций 
первого. Первый образуют шесть 
ценопопуляций (4, 5, 7, 10, 13 и 15). 
Наиболее похожи между собой во втором 
кластере ценопопуляции из урочища 
«Жарин бугор» Саратовского района и окр. 

г. Вольск Вольского района (7 и 15). Такое 
положение, возможно, объясняется 
одинаковой длиной трубки околоцветника 
(112 мм). Ценопопуляции 5 и 4 отличаются 
от остальных в кластере сходным диаметром 
цветков, наибольшей длиной прицветного 
листа.
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Рис. 2. Дендрограмма сходства ценопопуляций на основе генеративных признаков 
Fig. 2. Dendrogram of the similarity of coenopopulations based on generative characteristics 

 
Во второй кластер вошли девять 

ценопопуляций (1–3, 6, 8, 9, 11, 12 и 14), в 
нем выделяются две группы, внутри которых 

ценопопуляции схожи длиной прицветного 
листа их особей (табл. 2). 

 
Таблица 2. Значения параметров ценопопуляций (кластер 2) 
Table 2. Values of coenopopulation parameters (cluster 2) 

ЦНП Параметр / номер 
ЦНП 

4 5 7 10 13 15 

1 2 3 4 5 6 7 

Окраска цветков 2 2 2 2 2 6 

Окраска бородки 2 3 3 3 2 3 

Диаметр цветка 54,0 55,0 47,0 51,0 65,5 50,0 

Высота с цветками 185,6 200,0 160,0 155,0 167,5 158,0 

Высота стебля до завя-
зи 

38,6 30,0 27,0 11,5 12,5 33,0 

Длина трубки около-
цветника 

105,4 156,0 112,0 119,5 129,0 112,0 

Длина прицветного 
листа 

146,5 140,0 112,0 93,5 119,5 118,0 

Длина пластинки внут-
ренней доли около-
цветника 

31,9 44,0 43,3 46,0 44,7 42,0 

Ширина пластинки 
внутренней доли око-
лоцветника 

12,9 15,0 15,3 12,4 13,4 15,0 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 7 
Длина внутренней до-
ли околоцветника 

42,4 29,0 30,7 29,0 29,7 30,0 

Ширина внутренней 
доли околоцветника 

12,9 15,0 15,3 12,4 13,4 15,0 

Длина внешней доли 
околоцветника 

45,2 47,0 41,7 47,0 46,8 38,0 

Ширина внешней доли 
околоцветника 

14,7 16,0 15,0 11,0 15,8 16,0 

Удаленность от 
р. Волга 

15,1 7,8 8,8 50,2 47,0 10,6 

Высота над уровнем 
моря 

260,0 171,0 172,0 68,0 86,0 59,0 

Экспозиция ЮВ З З ЮВ Плакор Ю 

 
 

 
 

Рис. 3. Дендрограмма сходства ценопопуляций на основе генеративных признаков  
и физико-географических условий 

Fig. 3. Dendrogram of the similarity of coenopopulations based on generative traits  
and physical and geographical conditions 

 
Ценопопуляция 14 отличается от 

остальных в кластере минимальной высотой 
стебля с цветками, максимальными длиной 
прицветного листа и длиной внешней доли 
околоцветника. 

При использовании в анализе генератив-
ных признаков и характеристик 
географиического положения на дендро-

грамме выделяются два кластера, внутри 
которых популяции схожи между собой по 
удаленности от р. Волга и положением над 
уровнем моря (рис. 3). Первый кластер 
образуют пять ценопопуляций (4–8). 
Ценопопуляции 4 и 5 отличаются от других в 
кластере удаленностью от р. Волга и 
положением над уровнем моря. Эти признаки 
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у ценопопуляций 6–8 наиболее схожи. 
Второй кластер образуют десять 

ценопопуляций (1–3, 9–15), внутри которого 
выделяются две группы. Ценопопуляции 
первой группы (10–13, 15) отличаются от 
ценопопуляций второй группы наиболее 
высоким положением над уровнем моря и 
наименьшей удаленностью от Волги. В целом, 
при проведении кластерного анализа с 
учетом физико-географических признаков 
образовались новые комбинации ценопо-
пуляций, по сравнению с дендрограммой, 
построенной на основе лишь генеративных 
признаков. 

 

 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Для исследованных ценопопуляций 

I. pumila связь между использованными в 
кластерном анализе физико-географическими 
условиями (высота над уровнем моря, 
экспозиция склона, удаленность от р. Волга), 
в которых они находятся, и величинами 
генеративных органов растений этого вида 
отсутствует. Предложенная гипотеза при 
использовании в анализе 15 ценопопуляций не 
подтвердилась. Вероятно, увеличение числа 
объектов исследования, выборки или расши-
рение списка параметров (характеристики 
почвы, микроклимата, гидрологического 
режима и др.) позволят выявить оптимальные 
условия обитания особей, при которых 
наблюдаются максимальные показатели их 
генеративных органов. 
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