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АЛГОРИТМ РАСЧЕТА ДВУХМЕРНЫХ ПАРАМЕТРОВ ШЕРОХОВАТОСТИ ПО ТРЕХМЕРНОЙ 

МОДЕЛИ ПОВЕРХНОСТИ ДЕТАЛИ 

 

Аннотация: Рассмотрен алгоритм, предназначенный для расчета двухмерных параметров 

шероховатости по трехмерной модели поверхности детали. Приведена блок-схема алгоритма, показаны 

основные этапы оценки основных параметров геометрии. 

Ключевые слова: микрорельеф, моделирование, геометрические параметры, профилограмма. 

 

 

Introduction 

Современное машиностроение 

характеризуется постоянным повышением 

требований к геометрическим параметрам 

качества поверхностей деталей после 

механической обработки, а также к 

микрогеометрии наиболее ответственных 

участков [1, 2, 3]. 

 

Materials and Methods 

Компьютерное моделирование процесса 

обработки позволяет снизить издержки при 

проектировании новых изделий и разработке 

технологических процессов [4]. При этом 

требуется анализ и оценка полученных в 

процессе моделирования результатов [5, 6]. 

Разработанный алгоритм предназначен для 

расчета параметров шероховатости в выбранном 

сечении и их вывод в стандартных величинах. 

Далее будут проиллюстрированы типовые 

шаги алгоритма. 

После компьютерного моделирования 

механической обработки поверхность 

приобретает  сложный стохастический профиль. 

Данные, получаемые с помощью алгоритма о 

поверхности, представляют собой матрицу в 

которой в каждой ячейке записана высота 

отдельной микронеровности. Если попытаться 

построить трехмерные кривые в двухмерной 

проекции то получится результат, 

представленный на рисунке ниже (рис. 1). 
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Рисунок 1 -  Неотфильтрованные профили поверхности 

 

Для получения численных двухмерных 

показателей необходимо выделить их в 

отдельную огибающую (профилограмму), по 

аналогии с реальным процессом фильтрации 

данных в устройствах типа профилограф. 

 

 

 

 
Рисунок 2 – Отфильтрованная профилограмма поверхности 
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Рисунок 3 - Пример оценки параметров микрогеометрии 

 

 

Алгоритм включает следующие основные 

этапы: 

1. Ввод данных о параметрах 

микрогеометрии; 

2. Определения дискретности вычислений 

по осям; 

3. Предварительный расчет; 

4. Задание исследуемого сечения; 

5. Определение двухмерных параметров по 

трехмерной модели; 

6. Сохранение массива в файл формата 

*.mat. 

 

Wmax – максимальное значение из массива 

профилограммы поверхности, Msize – длина 

профилограммы по оси абсцисс, K – массив 

данных профилограммы. 

 

Conclusion 
Программа позволяет рассчитать двумерные 

параметры микрогеометрии: Rmax, Ra, Rz [7, 8, 

9]. 

1. Определение положения средней линии 

профилограммы: 

min
0

2   dxym
l

  (1) 

2. Вычисление Ra [1]: 





n

i

iy
n

Ra
1

1
,  (2) 

где yi – отклонение точки от средней линии 

профиля. 

3. Вычисление Rz по 10-ти точкам. 

Используется сортировка «пузырьком» [10] с 

нахождением двух массивов с 5 точками 

максимумов и минимумов профилограммы: 

5
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4. Вычисление Rmax: 

 KR maxmax  ,  (4) 

где K – массив точек исследуемого профиля 

поверхности. 
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Рисунок 4 - Блок-схема алгоритма. 

 

 

 

Данные о поверхности могут быть 

использованы как отдельно, так и дополнительно 

оценены численно, например, если планируется 

характеризовать поверхность с помощью 3D 

параметров. 
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