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საქართველოსაქართველო

ეკონომიკისა და ბიზნესის 

აქტუალური პრობლემები 

გლობალიზაციის 

თანამედროვე პირობებში

რეგიონული, სექტორული და 
ტექნოლოგიური პრობლემები

saqarTvelos saavtomobilo 
transportis saqmianobis 
(gadazidva-gadayvanis) 
marTvis efeqtianobis 
maTematikuri modelis 
damuSaveba da Sefaseba

ia goderZiSvili

ეკონომიკის აკადემიური დოქტორი,
ევროპის სასწავლო უნივერსიტეტის ასისტენტ-პროფესორი

darejan biwaZe

მათემატიკის აკადემიური დოქტორი,
ევროპის სასწავლო უნივერსიტეტის პროფესორი

sakvanZo sityvebi:

saqarTvelos saavtomobilo transporti, gadaziduli tvirTebi, gadayvanili 
mgzavrebi

saqarTvelo mdebareobs evropa-aziis 

gasayarze da mis teritorias odiTganve 

didi mniSvneloba hqonda satransporto 

gzebis arsebobisTvis. igi aris umoklesi 

gza, romelic akaSirebs aRmosavleT ev-

ropas aziasTan. swored saqarTvelo, ro-

gorc msoflio satransporto sistemis 

Semadgeneli nawili, gadaiqca saerTaSoriso 

ekonomikuri da politikuri interesebis 

metad saWiro qveynad. unda aRiniSnos, rom 

savtomoblo transportis maCveneblebi 

maRali ekonomikuri maCveneblebiT xasi-

aTdeba. 2003-2012 wlebSi saqarTvelos 

saavtomobilo transportiT gadazid-

uli tvirTebis da gadayvanili mgzavrebis 

raodenoba mocemulia cxrilSi.

№ wlebi

saavtomobilo transportiT 

gadaziduli tvirTebis 

raodenoba (aTasi tona)

saavtomobilo transportiT 

gadayvanili mgzavrebis 

raodenoba 

(mln. kaci)

1 2003 24500,0 257,0

2 2004 25700,0 260,0

3 2005 26959,3 263,1

4 2006 27261,3 285,7

5 2007 27561,2 293,5

6 2008 27864,4 301,4

7 2009 28170,9 309,5

8 2010 28480,8 317,9

9 2011 28794,1 326,5

10 2012 29110,8 335,3

cxrili

2003-2012 wlebSi saavtomobilo transportiT gadaziduli tvirTebis 

da gadayvanili mgzavrebis raodenoba
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gadaziduli tvirTebis da gadayvanili mgzavrebis raodenobaze moqmedi faqtorebi

№ faqtorebi 2003 w. 2004 w. 2005 w. 2006 w. 2007 w. 2008 w. 2009 w. 2010 w. 2011 w. 2012 w.

1 saavtomobilo transportis 

tivrTbrunva (mln. t.km)
562,0 570,0 578,0 586,1 594,3 602,6 611,1 619,7 628,4 673,3

2 saavtomobilo transpor-

tiT gadatanili tona tvir-

Tis saSualo manZili (km)

23 22 21 21 22 22 22 22 22 22

3 mgzavrTbrunva (mln. mgz. km) 5150,0 5200,0 5252,0 5269,2 5416,7 5568,4 5724,3 5884,6 6049,4 6218,8

4 erTi mgzavris gadayvanis 

saSualo manZili saavto-

mobilo transportis 

mixedviT (km)

20,0 20,0 20,0 18,4 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5

5 mTliani Sida produqti 

(mln.l)
9065,4 9824,3 11620,9 13789,9 16993,8 19074,9 17986,0 20743,4 24344,0 26167,3

6 mTliani Sida produqti 

erT sulze (mimd. fas) lari
2087,5 2276,7 2689,1 3133,1 3866,9 4352,9 4101,3 4675,7 5447,1 5818,1

7 mTliani erovnuli 

Semosavali (milioni lari)
9884,5 10004,9 11791,7 14102,4 17060,5 18930,2 17789,5 20102,8 23631,7 29925,6

8 pirdapiri ucxouri 

investiciebi (mln. aSS 

dolari)

401,5 438,3 449,8 1190 2014,8 1564,0 658,4 814,5 1117,2 911,6

9 saS. Tviuri nominali xel-

fasi (lari)
148,0 156,6 204,2 277,9 368,1 534,9 556,8 597,6 636,0 712,5

10 ekonomikurad aqtiuri 

mosaxleoba (aTasi kaci)
2050,4 2041,0 2023,9 2021,8 1965,3 1917,8 1991,8 1944,9 1959,3 2029,1

11 mosaxleobis ricxovnoba 

1 ianvrisaTvis (aTasi kaci)
4342,6 4315,2 4321,5 4401,3 4394,7 4382,1 4385,4 4436,4 4469,2 4497,6

12 samomxmareblo fasebis 

indeqsi (inflacia)
104,8 105,7 108,2 109,2 109,2 110,0 101,7 107,1 108,5

99,1

 

13 biznes seqtorSi fiqsireb-

uli aqtivebi (mln. lari)
4863,2 4942,8 5415,1 6040,5 7935,9 9257,1 12025,8 13386,1 15538,7 18625,8

14 resursebi transportSi 

(mimdinare fasi l.)
1271,3 1387,1 1453,1 1672,1 1889,5 1811,2 1922,4 2351,9 2619,6 2792,0

15 dasaqmebulTa saS. wliuri 

ricxovnoba transportis da 

kavSirgab. mix. (aTasi kaci)

40,1 41,3 42,5 45,4 49,6 50,3 51,4 50,4 51,3 55,1

16 brunvis moculoba trans-

portis da kavSirgabmulo-

bis mixedviT (mln lari)

1993,5 2006,5 2135,0 2442,0 2766,4 3004,7 2558,1 3313,6 4045,8 4519,1

17 gamoSvebuli produqciis 

moculoba transportsa da 

kaSvirgabmulobaSi (mln. l)

1478,8 1585,4 1724,5 1806,7 1936,2 2043,6 2016,5 2388,0 2770,2 3170,3

18 damatebuli Rirebulebis 

moculoba transp. da kavS. 

sferoSi (mln. lari)

680,6 783,6 896,1 1129,0 1157,6 1204,3 1215,3 1393,3 1610,8 1880,4

19 ZiriTadi aqtivebi trans-

portsa da kaSvirgabmu-

lobaSi (mln. lari)

1520,3 1632,6 1759,8 2289,4 3036,3 3084,1 4395,3 4580,5 5230,9 5594,8

20 transportsa da kav-

Sirgabmulobis sferoSi 

investiciebi ZiriTad 

kapitalSi (mln. lari)

724,3 853,8 900,0 965,9 1057,8 1039,7 266,1 450,8 245,9 348,6

21 eqsporti (aTasi aSS 

dolari)
644902 646903 865454 936172 1232371 1495345 1133622 1677472 2189136 2377455

22 importi (aTasi aSS 

dolari)
1785441 1845555 2489953 3677745 5214883 6301540 4500244 5257122 7057760 7842109

gadaziduli tvirTebis da gadayvanili 

mgzavrebis raodenobis cvlilebaze 

moqmedebs avtosatransporto kompaniis ro-

gorc Sida, ise gare faqtorebi. maT Soris 

kavSirurTierTobis gansazRvrisTvis Cven 

gamoviyenebT korelaciur-regresiuli an-

alizis meTods, mis safuZvelze vaCvenebT 

kavSiris formebs da raodenobriv daxasi-

aTebas mravalfaqtoriani regresiis mod-

elis gamoyenebiTa da kavSiris simWidrovis 

xarisxis maCvenebelTa daxmarebiT.

analizis Casatareblad moviZieT sta-

tistikuri masalebi 10 welze 22 faqtoris 

mixedviT. 

korelacia asaxavs kavSiris formas, 

regresia ki kavSiris formis gamomsaxveli 

gantolebaa. 

maTematikuri modeli gamoisaxeba Sem-

degnairad:

y = f (xi)
sadac y funqciaa, xi - romelime i argu-

menti.
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Catarebul kvlevaSi aviReT gadazid-

uli tvirTebis raodenoba maTematikuri 

modelis miznis funqciad da aRvniSneT y1-
iT da masze moqmedi faqtorebi argumente-

bad, romlebic aRvniSneT x1; x2; x3......x22.
aseve aviReT maTematikuri modelis 

miznis funqciad gadayvanili mgzavrebis 

raodenoba, romelic avRniSneT y2-iT da 

masze moqmedi faqtorebi argumentebad, 

romlebic aRvniSneT x1; x2; x3......x22.
miznis funqciisa da faqtorebs Soris 

kavSiris simWidrovis dasadgenad gamoi-

yeneba korelaciis koeficienti. y1 funqciisa 

da x1 argumentis korelaciis koeficienti 

aRvniSneT R1-თ, Sesabamisad, y1 funqciisa da 
x2 argumentis korelaciis koeficienti R2-თ 
da a.S. Catarebuli gamoTvlis Semdeg vi-

angariSeT R1; R2; R3..... R22.
statistikur gamoTvlebSi, rac ufro 

ukavSirdeba korelaciis mniSvneloba 

1-s, miT ufro Zlieria damokidebuleba 

cvladebs Soris. agreTve, gamoTvlebSi 

korelaciis koeficientis mniSvneloba Tu 

aRemateba 0,5-s, maSin miznis funqciasa da 

faqtors Soris arsebobs kavSiri, xolo masze 

naklebi mniSvnelobis SemTxvevaSi kavSiri 

umniSvneloa da Semdgom gamoTvlebSi aseTi 

faqtorebi ar gaiTvaliswineba.

gazomvis raodenobrivi donis koe-

ficientebs Soris intensiurad iyeneben 

„pirsonis“ koeficientebs, romlis meSve-

obiTac mowmdeba statistikuri hipoTeza 

generalur erTobliobaSi or cvlads 

Soris wrfivi damokidebulebis Sesaxeb. 

rodesac „pirsonis“ koeficienti iRebs 

zRvrul mniSvnelobas, (-1 an 1), iTvleba, 

rom or cvlads Soris wrfivi funqciuri 

damokidebulebaa. am SemTxvevaSi korela-

ciis koeficienti (R) or x da y-s Soris (Rxy) 
gamoiTvleba formuliT:

sadac M maTematikuri lodinia.

n Cveni SemTxvevisTvis statistikur mon-

acemTa ricxvia, xi - periodisTvis monacemebis 

sidide, R - cdomilebis albaToba.

koeficientis dadebiTi mniSvneloba 

or cvlads Soris pirdapirproporciuli 

damokidebulebis arsebobaze miuTiTebs, 

xolo uaryofiTi mniSvneloba ukupropor-

ciuli damokidebulebis arsebobaze.

Catarebul kvlevaSi mocemuli gvqonda 

gadaziduli tvirTebis moculobis cv-

lileba 10 wlis ganmavlobaSi.

y1 funqciisa da x1 argumentis korela-

ciis koeficienti avRniSneT R1-T, Sesabam-

isad, y1 funqciisa da x2 argumentis 

korelaciis koeficienti R2-T da a.S. 

Catarebuli gamoTvlis Semdeg viangariSeT 

R1; R2; R3..... R22.

gaangariSebuli korelaciis koeficien-

tebidan SevarCieT: 

R1=0,870377; R3=0,86686; R5=0,922635;
R6=0,926709; R7=0,878134; R9=0,910914;
R14=0,88378; R15=0,930814; R18=0,914013;
R22=0,88817. 
am koeficientebis mixedviT, y1 fun-

qciaze _ mocemul cxrilSi gadaziduli 

tvirTebis raodenobaze moqmedi faqtore-

bidan aTi wlis monacemebis mixedviT, Sevar-

CieT aTi faqtori: 1; 3; 5; 7; 9; 14; 15; 18; 22.

mocemuli gvqonda agreTve gadayvanili 

mgzavrebis raodenobis cvlileba 10 wlis 

ganmavlobaSi. y2 funqciis da x1 argumentis 

korelaciis koeficienti aRvniSneT R1-T da 

Sesabamisad, y2 da x2-is korelaciis koefi-

cienti R2 da a.S. Catarebuli gamoTvlebiT 

viangariSeT R1, R2, R3, ..., R22. 

gaangariSebuli korelaciis koeficien-

tebidan Cvens SemTxvevaSi SevarCieT: 

R3=0,958986; R5=0,982394; R6=0,982669;
R7=0,953283; R9= 0,982292; R13=0,954283;
R14= 0,960867; R15=0,955347; R18=0,962066;
R22= 0,939835.
am koeficientebis mixedviT, y2-funq-

ciaze gadayvanil mgzavrebis raodenobaze 

moqmedi faqtorebidan aTi wlis monace-

mebis mixedviT SevarCieT aTi faqtori: 3; 5; 

6; 7; 9; 13; 14; 15; 18; 22.

maTematikuri modelirebisTvis saWiroa 

dazustdes damokidebulebis wesi funq-

ciasa da maTze moqmed faqtorebs Soris. 

praqtikaSi gamoiyeneba hiperbola, para-

i. goderZiSvili, d. biwaZe
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bola da wrfivi damokidebuleba.

ramdenadac funqciaze moqmedi faq-

torebi Cvens SemTxvevaSi simravliT gam-

oirCeva, mizanSewonilia, avirCioT wrfivi 

damokidebuleba, anu funqcias eqneba saxe:

y=a1x1+a2x2+.....a10x10

korelaciuri kavSiris gansazRvris Sem-

deg maTematikuri modelisaTvis CavatareT 

gamoTvlebi. gantolebaTa sistema amovx-

seniT „krameris“ meTodiT.

Seswavlili maCveneblebis mixedviT y1 

funqciis mixedviT pirvel gantolebaTa 

sistemis amonaxsni Semdegia:

mocemuli marTvis sistemis gadaw-

yvetilebas aqvs Semdegi saxe:

x1=118,6056458; x2=-8,432797323; 
x3=2,958619345; x4=-3,574842381;
x5= -0,776950278; x6= -6,337316812; 
x7= -4,8701984; x8=1,544746151; 
x9=-0,918593775; x10= -0,001519865.

Sesaswavli maCveneblebis mixedviT, y2 

funqciis mixedviT meore gantolebaTa sis-

temis amonaxsni Semdegia:

mocemuli marTvis sistemis gadaw-

yvetilebas aqvs Semdegi saxe:

x1= 0,030727686; x2= 0,061934919; 
x3= -0,26811071; x4=-0,003729891; 
x5= 0,073879707; x6= -0,002708699; 
x7= -0,008817877; x8=3,344335438; 
x9=0,022242641; x10=-0,0000109.

maTematikuri modeli saavtomobilo 

transportis mier gadaziduli tvirTebis 

raodenobisTvis iqneba:

y1=118,61x1-8,43x2+2,96x3-3,57x4-0,78x5-6,34x6-
4,87x7+1,54x8-0,92x9-0,00x10

xolo maTematikuri modeli saavto-

mobilo transportis mier gadayvanili mg-

zavrebis raodenobisaTvis iqneba:

y2=0,03x1+0,06x2-0,27x3-0,00x4+0,07x5-0,00x6-
0,01x7+3,34x8+0,02x9-0,00x10

sadac y1 aris gadaziduli tvirTebis 

raodenoba, y2 ki gadayvanili mgzavrebis 

raodenoba. 

gadaziduli tvirTebis raoden-

obis modeli saSualebas gvaZlevs davas-

kvnaT, rom saavtomobilo transportis 

mier gadaziduli tvirTebis moculobaze 

dadebiT gavlenas axdens: x1, x3 da x8 faqtori. 

yvelaze met gavlenas axdens saavtomobilo 

transportis tvirTbrunva, romlis gazrda 

gadaziduli tvirTebis raodenobas gazrdis 

118 aTasi toniT.

aRsaniSnavia agreTve x3 - faqtori _ mT-

liani Sida produqtis moculobis zrda, 

romlis erTi milioni lariT gazrda, 

gadaziduli tvirTebis raodenobas mk-

veTrad gazrdis. 

zemoT aRniSnuli orive faqtori metad 

sainteresoa.

xolo rac Seexeba danarCeni faqtorebis 

uaryofiT maCveneblebs, igi miuTiTebs qvey-

anaSi arsebuli ekonomikuri mdgomareobis 

Sesaxeb.

gadayvanili mgzavrebis raodenobis 

modeli ki saSualebas gvaZlevs CamovTvaloT 

is x1, x2, x5, x8, x9-faqtorebi, romlebic 

dadebiT gavlenas axdenen gadayvanili mg-

zavrebis raodenobaze, romelTagan aRsan-

iSnavia x8-faqtori, dasaqmebulTa saSualo 

wliuri ricxovnoba transportsa da 

kavSirgabmulobaSi, romlis aTasi kaciT 

gazrda gadayvanili mgzavrebis raodenobas 

sagrZnoblad gazrdis. gasaTvaliswinebelia 

danarCeni uaryofiTi faqtorebi, romelTa 

moqmedebis SesustebisaTvis unda daisaxos 

konkretuli RonisZiebebi. 

amgvarad, am ori miznis funqciis an-

alizma saSualeba mogvca davaskvnaT, rom 

saavtomobilo transportiT ganxorciele-

buli tvirTTa gadazidvebis da mgzavrTa 

gadayvanis moculobebis dagegmvisas me-

nejmentis mier aucileblad unda iqnas 

gaTvaliswinebuli is faqtorebi, romlebic 

xels Seuwyoben gadazidva-gadayvanebis mo-

culobebis zrdas. amave dros, gaizomos da 

Sefasdes uaryofiTi faqtorebis gavlena 

da daisaxos konkretuli RonisZiebebi maTi 

moqmedebis SesustebisaTvis.
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Summary

Considered analysis of double-purpose function gives us a possibility to make conclusion that during plan-
ning of volumes of cargo transportation and passenger carriage carried out by automobile transport the man-
agement has necessarily to take into account the factors which will promote the transportation volume growth. 
At the same time it is necessary to measure and assess the eff ect of negative factors and to set out specifi c 
measures on mitigation of their action. 
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