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Oz

1860 yilindan beri yapilan aletli 6l¢iimler, Diinya yiizeyindeki ortalama sicakligin 6zellikle 1970’lerden itibaren dikkat
cekecek sekilde arttigini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, Diinya sicakliginin 21. yiizyilda 1,5 °C ile 5,0 °C arasinda
artacagl tahmin edilmektedir. Tirkiye’de ise 2030 yilinda yaz ve kis sicakliklarinin 2,0 °C-3,0 °C civarinda, ki
yagislarinin ise % 10’a kadar artacagi, yazin yagislarin azalacagi ve toprak nemi bakimindan kurakligin artacagi
bildirilmektedir. Ayrica, Tiirkiye’deki yagis rejimindeki degisikliklerde, dogudan batiya dogru gidildikge yiizde olarak
artan (% 40) azalmalarin dikkati ¢cektigi vurgulanmaktadir. Bu ¢aligmada, tilkemizin Bat1 Karadeniz Bdlgesi’nde yer alan
Kastamonu, Karabiik ve Bolu illerinin merkez meteoroloji istasyonlart igin 1980-1999 ve 2000-2015 yillar1 arasindaki
minimum, maksimum ve ortalama sicaklik degerleri ile maksimum ve toplam yagis miktarlari incelenmistir. Sonuglar,
aylar bazinda minimum ve maksimum sicakliklarda belirgin artiglarin oldugunu isaret etmektedir. Bununla birlikte,
Kastamonu, Karabiik ve Bolu illerinin aylik ve yillik ortalama sicaklik verilerinde, 6zellikle yaz aylarinda artis egilimi
tespit edilmistir. Diger taraftan, 1980-1999 ve 2000-2015 yillar1 arasindaki periyotlarda Kastamonu ve Bolu illerinin yaz
aylarina (Temmuz ve Agustos) ait yagis verilerinde azalis egilimi ortaya ¢ikarken, Karabiik ilinin aylik ve yillik ortalama
yagis verilerinde azalis egilimi ortaya ¢ikmustir. Yagis miktarlarindaki azalma kuraklik tehdidini beraberinde getirmesi
bakimindan ¢ok biiyiik bir 6neme sahiptir. Bunun yani sira, yagislardaki 6nemli miktardaki azalmalar ve yiiksek
sicakliklar, kurakligin artis gdstermesine neden olabilir. Ote yandan, Tiirkiye miz, kiiresel 1sinmanin potansiyel etkileri
acisindan, riskli tilkeler arasinda yer almaktadir. Bundan dolayi, iklim degisikliklerine kars1 gerekli 6nlemler alinmaz ise
iklim degisikliginin tilkemiz ekosistemlerinin bilesimini ve iiretkenligini bozacagi ve biyolojik ¢esitliligi azaltacagi
kaginilmaz olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tklim degisikligi, Kuraklik, Kiiresel 1stnma, Meteoroloji, Ortalama sicaklik, Sera gazlari.

Change of Temperature and Precipitation in Kastamonu, Karabuik and
Bolu Between 1980-1999 and 2000-2015 Years

Abstract

Instrumental measurements made since 1860 have revealed that the average temperature on the Earth's surface had
increased remarkably since the 1970s. At the same time, it is estimated that the world temperature will increase between
1.5 ° C and 5.0 ° C in the 21% century. In Turkey up to 2030, it is reported that summer and winter temperatures will
increase around 2.0 °C-3.0 °C, winter precipitation will increase by up to 10%, summer precipitation will decrease and,
the drought in terms of soil moisture will increase. Furthermore, it is emphasized that there will be changes in the
precipitation regime with decreasing in percentage (40%) from the east to the west in Turkey. In this study, the minimum,
maximum and mean temperature values and maximum and total precipitation amounts between 1980-1999 and 2000-
2015 for central meteorological stations of Kastamonu, Karabuk and Bolu in Western Black Sea Region of our country
were examined. The results indicate marked increases in minimum and maximum temperatures on a monthly basis.
Besides, increasing tendency was determined in the Kastamonu, Karabuk and Bolu monthly and annual mean
temperature data, especially during the summer months. On the other hand, in the period between 1980-1999 and 2000-
2015 years, average precipitation data of Kastamonu and Bolu provinces during the summer months (July and August)
showed a tendency to decrease, while the monthly and annual average precipitation data of Karabiik province showed a
tendency to decrease. The reduction in the amount of precipitation is significant from the point of posing the drought
threat. Furthermore, significant decreases in precipitation and high temperatures can lead to an increase in drought.
Conversely, Turkey is among the riskiest countries in terms of the potential effects of global warming. Therefore, if
necessary precautions are not taken against climate changes, it will be inevitable that climate change will degrade the
composition and productivity of ecosystems in our country and reduce biological diversity.
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1. Girig

1860 yilindan beri yapilan aletli 6lgiimler, Diinya yiizeyindeki ortalama sicakligin 6zellikle 1970°1erden itibaren
dikkat ¢ekecek sekilde arttigini ortaya koymaktadir (Uzmen, 2007). Hemen hemen tiim bilimsel gevreler ve
medya kuruluslarinda, Diinya’nin giderek 1sindig1 konusunda ortak bir goriis s6z konusudur. Dolayisiyla,
yilizyitlimizin en 6nemli sorunlarindan bir tanesi kiiresel 1sinmadir. Diinya sicakliginin son yiizyilda (2000 yilt
sonuna kadar) 0,6+0,2 °C artt1g1 kabul edilmektedir. Bu artig 2005 yilinda sona eren ge¢mis yiiz yillik siireg
igerisinde ise 0,74+0,18 °C’ye yiikselmistir. 2003-2012 yillar1 arasindaki sicaklik artiginin ise 0,72 °C - 0,85 °C
arasinda (ortalama 0,78 °C) oldugu bildirilmektedir. Dolayisiyla, bu artisin 21. yilizyilda 1,5 °C ile 5 °C arasinda
olacag: tahmin edilmektedir (IPCC, 2001; Saglam vd., 2008; Sariyildiz vd., 2008, IPPC, 2013). Varyasyonun
yiiksek olusu, gelecekteki sera gazi emisyonlariyla ile ilgili olarak farkli senaryolar iiretilmesinden ve farkli iklim
hassasiyet modelleri kullanilmasindan kaynaklanmaktadir (Saglam vd., 2008). Diger taraftan, IPCC Salim
Senaryolar1 Ozel Raporu (SRES) kapsaminda gelistirilen bircok salim senaryosu (IPCC, 2000 ve 2007), gelecek
20 yil igin yaklagik 0,2°C/10 y1l oraninda bir 1sinmanin olacagini 6ngérmektedir. Bunun sonucunda; ortalama
sicakliktaki artiglar, bir yandan daha sicak hava kosullarinda ve rekor diizeydeki sicak hava dalgalarinda artiglara
neden olurken, bir yandan da, donlu giinlerin sayisinda azalmaya ve soguk hava dalgalarinin daha az etkili ve
kisa siireli olmasina yol acacaktir. Bu baglamda gelecekte biiylik olasilikla daha sicak giinler ve daha siddetli
(daha genis alanli ve uzun siireli sicak) sicak hava dalgalar ile daha az soguk daha az donlu giinler hemen tim
kara alanlarinda olusabilecektir (Tiirkes, 2010). Ayrica deniz seviyesinin yiikselmesinden, sicaklik ve yagis
rejimlerinin degismesinden kaynaklanan ve afet boyutlarina ulasan ¢ok degisik sonuglar yasanacaktir. Seller,
tagkinlar, kuraklik ve sonucta ¢ollesme, firtinalar, biyolojik kokenli afet niteligindeki salginlar, bu sorunlardan
bazilar1 olup, bunlar daha genis alanlara yayilacak ve ¢cok daha sik gériilecektir (Oztiirk, 2002).

Kiiresel sicakliklarin ortalamasinda gozlenen artis egilimi diinya genelinde esit bir sekilde cografi dagilis
gostermemektedir. 40° ve 70° kuzey enlemleri arasinda uzun siireli 1sinma egilimi daha fazla ger¢eklesmektedir.
Yani iklim degisiminin en biiyiik etkileri orta ve yiiksek enlemlerde yer alan iilkelerde ortaya ¢ikacaktir
(Karabulut ve Cosun, 2009; Kizilelma vd., 2015). Tirkiye, karmasik iklim yapist i¢inde, 6zellikle kiiresel
1sinmaya bagli olarak goriilebilecek bir iklim degisikliginden oldukga fazla etkilenecek iilkelerden biridir. Dogal
olarak {i¢ tarafindan denizlerle ¢evrili olmasi, par¢alanmig bir topografyaya sahip bulunmasi ve orografik
ozellikleri nedeniyle, Tiirkiye’nin farkli bdlgelerinin iklim degisikliginden farkli bicimde ve degisik derecelerde
etkilenecegi ifade edilmektedir (Tirkes, 2000). Kiiresel 1sinma ve buna bagl olarak kiiresel iklim degisiminin
Tiirkiye iklimini nasil etkileyebilecegi konusundaki tahminlerde Tiirkiye’de 2030 yilinda yaz ve kis
sicakliklarinin 2,0 °C-3,0 °C civarinda, kis yagislarinin ise % 10’a kadar artacagi, yazin yagislarin azalacagi ve
toprak nemi bakimimdan kurakligin artacagi vurgulanmaktadir (Cepel, 2003). Ayrica Tirkiye ve Bolgesi igin
PRECIS bolgesel iklim modeli ¢aligmalart adli bir arastirmada, yillik toplam yagis miktarindaki degisim
ongoriileri, Tiirkiye genelinde azalma egilimi seklinde kendini gdstermistir. Ozellikle kis mevsiminde, Akdeniz
Bolgesi’'nde yer alan Toros Daglar1 boyunca yagislarda belirgin diisiisler tespit edilmistir (Demir vd., 2007).
Bagka bir ¢aligmada ise Tirkiye’deki yagis rejimindeki degisikliklerde, dogudan batiya dogru gidildikge yiizde
olarak artan (% 40) azalmalarin dikkati ¢ektigi ifade edilmistir. Ayni1 ¢alismada kis mevsiminde giiney ve bati
boliimlerde yagislarda diisiislerin olacagi bildirilirken, yaz mevsiminde ise tersinin s6z konusu olacagi
bildirilmektedir (Demir vd., 2008).

Yukarida ifade edilenlere bagl olarak, iklimdeki degisiklikler biiyiidiikge, olumsuz etkilerin egemenligi de
artacaktir. Sosyoekonomik sektorler (6rn. tarim, ormancilik, balik¢ilik, su kaynaklari ve insan yerlesmeleri, vb.),
kara ve su ekosistemleri ile insanoglunun gelisimi ve refahi icin ¢ok yasamsal olan insan sagligi, hava ve iklim
ekstremleri ve afetleri ile iklimsel degiskenlikteki degisiklikler kadar, iklim degisikliklerinin biiyiiklik ve
hizlarina kargt da oldukg¢a duyarhdir (Tiirkes, 2012). Ayrica, normalin altinda ¢ok diisiik olan veya normalin
iistiinde ¢ok yiiksek olan sicakliklarin canlilar iizerinde, 6zellikle bitkilerde gesitli zararli etkiler meydana
getirecegi ifade edilmektedir (Cepel, 1995). Biitiin bunlardan dolayi, yapilan bu caligmada iilkemizin Bati
Karadeniz Bolgesi’nde yer alan ve birbirine komsu olan Kastamonu, Karabiik ve Bolu illerinde sicakliklarin ve
yagislarin ne yonde degisim gosterdigini incelemek amaciyla s6z konusu illere iliskin iklim parametrelerinden
minimum, maksimum ve ortalama hava sicakligi ve yagis degerlerinin 1980-1999 ile 2000-2015 yillar1 arasindaki
degisimleri degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Metot

2. 1. Aragtirma Alanlarinin Yeri ve Sinirlari

Kastamonu ili Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde 41 derece 21' kuzey enlemi ile 33 derece 46' dogu boylamlari arasinda
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yer alir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 775 m’dir (URL-1, 2017). Kastamonu ilinin kuzeyinde Karadeniz,
batisinda Karabiik, kuzeybatisinda Bartin, giineyinde Cankiri, dogusunda Sinop ve giineydogusunda Corum illeri
yer alir. Karadeniz Bolgesi'nin Bati Karadeniz Boliimii'nde yer alan Karabiik ili, 40° 57' ve 41° 34' kuzey
enlemleriyle 32° 04' ve 33° 06' dogu boylamlari arasinda yer almaktadur. i1, kuzeyde Bartin, kuzeydogu ve doguda
Kastamonu, giineydoguda, giineybatida Bolu, batida Zonguldak illeriyle komsudur. il merkezinin rakinmi 278
m’dir (URL-2, 2017). Bolu ili ilkemizin Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde, 30° 32' ve 32° 36' dogu boylamlari, 40° 06'
ve 41° 01' kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 1000 m olan Bolu’nun
batisinda; Sakarya ve Diizce, giineybatisinda; Bilecik ve Eskisehir, giineyinde; Ankara, dogusunda; Cankir1 ve
Karabiik, kuzeyinde; Zonguldak illeri vardir (URL-3, 2017; URL-4, 2017) (Sekil 1).
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Sekil 1. Aragtirma alanlarimin iilkemizdeki konumlari.
2. 2. Veriler

Bu calismada, Meteoroloji Genel Miidiirliigii'ne bagli Kastamonu, Karabiik ve Bolu Meteoroloji Istasyon
Midiirliigii’ne ait 1980-1999 ve 2000-2015 yillarina (periyot) ait veriler kullanilmistir. 1980-1999 ve 2000-2015
yillar1 arasinda sinoptik veya otomatik gozlem yapilan merkez {i¢ istasyonun verilerinden aylik minimum,
maksimum, ortalama sicaklik ve yillik ortalama sicaklik degeri ile aylik ortalama maksimum yag1s, aylik ortalama
toplam yagis ile yillik toplam yagis degerleri hesaplanmistir. Periyot ortalamasi, ilgili periyottaki yillarin
aritmetik ortalamasi, yillik ortalamalar da takvim yilinda on iki ayin aritmetik ortalamasi olarak hesaplanmustir.
Istasyonlarla ilgili baz1 bilgiler Tablo1’de; Tiirkiye iizerindeki konumlar1 ise Sekil 1°de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan istasyonlara iligkin bilgiler (URL-5, 2017; URL-6, 2017).
SiraNo  Istasyon Ad1  Istasyon No Yiikselti (m) Enlem (Kuzey) Boylam (Dogu)

1 Kastamonu 17074 800 41.3710 33.7756
2 Karabiik 17078 485 41.2327 32.6294
3 Bolu 17070 743 41.7329 31.6022

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Minimum, Maksimum, Aylk Ortalama ile Yilik Ortalama Sicakhga lliskin Bulgular ve
Tartisma

Kastamonu ilinde 1980-1999 yillar1 arasinda ortalama minimum sicaklik -4,3 °C olarak ocak ayinda 6l¢iilmiistiir.
Ayrica minimum sicaklik 23 Subat 1985 yilinda -20,9 °C olarak 6l¢iilmiistiir. 2000-2015 yillar1 arasinda 6lgiilen
ortalama minimum sicaklik -4,0 °C olarak yine ocak ayinda dl¢lilmiistiir. Diger taraftan s6z konusu periyot
icerisinde gbzlemlenen minimum sicaklik ise 2 Subat 2012’de -20,2 °C’dir. Diger aylara ait 6l¢iilen ortalama
minimum sicaklik ile minimum sicaklik, minimum sicakligin 6l¢iildiigii giin ve yila iligkin bilgiler Tablo 2’de
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verilmistir. Tablo 2 aylar itibariyle incelendiginde goriilebilecegi gibi, 2000-2015 yillar1 arasinda dlgiilen hem
ortalama minimum sicaklik degerlerinin hem de minimum sicaklik degerlerinin, 1980-1999 yillar1 arasinda
6lgiilen ortalama minimum sicaklik degerleri ile minimum sicaklik degerlerinden nispeten yiiksek oldugu fark
edilecektir. Ornegin iki periyot arasinda mart ayindaki ortalama minimum sicaklik farki 0,8 °C’dir. Benzer sekilde
iki periyot arasindaki yillik sicaklik farki 0,2 °C’dir. Bu bilgilere bagli olarak hem ortalama minimum
sicakliklarda hem de minimum sicaklilarda bir artma egiliminin oldugu sdylenebilir. Cepel (1995), canlilarin aktif
olarak yasayabildikleri en diisiik sicakligi “en diisiik etkili sicaklik” seklinde ifade etmektedir. Normalin altinda
¢ok diisiik olan sicakliklar canlilar iizerinde, 6zellikle bitkilerde ¢esitli zararli etkiler meydana getirirler. Sicaklik
derecesi en diigiik etkili sicaklik sinirmin biraz altna diiserse canlilar dondurucu komaya girebilirler. Fakat
bitkilerin diisiik sicakliktan zarar gormeleri bitki tiirlerine, en diigiik sicakliin derecesine, diigiikk sicakligin
meydana geldigi zamandaki fizyolojik kosullara (dokularin su igerigi, giin uzunlugu v.b.) gore degisir.

Tablo 2. Kastamonu iline ait 1980-1999 ve 2000-2015 yillar1 aras1 ortalama minimum sicaklik ile minimum
sicaklik derecesi, giinii ve yili bilgileri.

Ortz_ilama Minimum Minimum Ol_'te_llama Minimum Minimum
AYLAR N A RIE Sicaklik blIALAD g o g

Sicakhk ©C) il Sicakhik ©C) Giinii ve

(°C) (°C) Yili

Ocak -4,3 -18,4 17.01.1985 -4,0 -18,9 14.01.2008
Subat -3,9 -20,9 23.02.1985 -3,3 -20,2 02.02.2012
Mart o -1,2 -19,7 02.03.1985 = -0,4 -15,4 08.03.2004
Nisan g 35 8,0 11.04.1997 g 35 -8,5 04.04.2004
Mayis c 75 36 01.05.1981 c 7.4 2,0 09.05.2008
Haziran = 10,6 30 09.06.1983 = 10,6 2,2 01.06.2003
Temmuz = 12,6 3,8 06.07.1985 fr; 13,1 58 05.07.2006
Agustos ) 12,4 4,0 19.08.1987 S 13,1 438 30.08.2012
Eyliil @ 8,8 0,0 28.09.1992 ® 9,7 0,5 12.09.2004
Ekim S 53 2,7 07.10.1986 S 57 5,3 27.10.2001
Kasim 2 06 11,3 14.11.1988 & 07 -10,2 26.11.2011
Aralik -1,9 -14,8 06.12.1994 2,9 -18,2 27.12.2002
Yillik 42 -20,9 23.02.1985 4.4 -20,2 02.02.2012

Kastamonu ilinde 1980-1999 yillar1 arasinda ortalama maksimum sicaklik agustos ayinda 27,5 °C’dir. Bu periyot
arasinda maksimum sicaklik 28 Temmuz 1981 yilinda 37,0 °C olarak 6lgiilmiistiir. 2000-2015 yillar1 arasinda
Ol¢iilen ortalama maksimum sicaklik ise 29,8 °C olarak yine agustos ayinda olglilmiistiir. Bu periyot arasindaki
maksimum sicaklik ise 30 Temmuz 2000°de 42,2 °C’dir. Diger aylara ait dl¢iilen ortalama maksimum sicaklik
ile maksimum sicaklik, maksimum sicakligin 6l¢iildiigii giin ve yila iliskin bilgiler Tablo 3’de verilmistir. Tablo
3 aylar itibariyle incelendiginde goriilebilecegi gibi, 2000-2015 yillar1 arasinda Slgiilen ortalama maksimum
sicaklik degerleri ile maksimum sicaklik degerlerinin, 1980-1999 yillar1 arasinda 6lgiilen ortalama maksimum
sicaklik degerleri ile maksimum sicaklik degerlerinden nispeten yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Ornegin iki
periyot arasinda subat ayindaki ortalama maksimum sicaklik fark: yaklagik olarak 1,7 °C’dir. Benzer sekilde iki
periyot arasindaki yillik sicaklik farki 2,5 °C’dir. Bu baglamda ortalama maksimum sicaklik ile maksimum
sicaklilarda bir artma egiliminin oldugu sdylenebilir. Cepel (1995), canlilarin yasamini normal olarak
siirdiirebildikleri en yiiksek sicakligr “en yiiksek etkili sicaklik” seklinde ifade etmektedir. Normalin {istiinde ¢ok
yiiksek olan sicakliklar canlilar iizerinde, ozellikle bitkilerde gesitli zararli etkiler meydana getirirler. Asir
sicakligin bitkilerde meydana getirebilecegi zararlarin fizyolojik olarak agiklamasi su sekilde yapilmaktadir:
Sicaklik arttik¢a solunum ve transpirasyon artar. Solunumun artis1 solunum i¢in harcanan enerjiyi, dolayist ile
organik madde harcanmasini artirir. Bunun sonucunda ise aglik 6limii meydana gelir. Bununla birlikte artan
sicaklikla yiikselen transpirasyon igin gerekli su temin edilmez, transpirasyonla harcanan su, kokler tarafindan
aliabilen sudan fazla olunca susuzluk 6liimii meydana gelir.
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Tablo 3. Kastamonu iline ait 1980-1999 ve 2000-2015 yillar1 arasi ortalama maksimum sicaklik ile maksimum
sicaklik derecesi, giinii ve y1li bilgileri.

Ortalama Maksimum  Maksimum Ortalama Maksimum MSI:Z"le]lllJ(m

AYLAR Maksimum Sicaklik (°C) Sicakhk Maksimum Sicakhk Giinii
Sicaklik (°C)  “'€*! Giinii ve Y1l Sicaklik (°C) °C) ““(‘l‘l‘l"e

Ocak 3,3 15,6 02.01.1995 3,5 17,3 31.01.2001
Subat 53 17,8 24.02.1987 7,0 21,1 20.02.2014
Mart Z 10,4 26,4 26.03.1991 Z 11,8 26,4 27.03.2001
Nisan :: 16,1 30,9 11.04.1998 <" 17,2 30,9 22.04.2008
Mayis E 20,5 32,5 27.05.1994 E 22,3 35,1 26.05.2007
Haziran E 24,2 35,7 27.06.1996 E 25,7 37,5 28.06.2007
Temmuz 2 27,1 37,0 28.07.1981 v 29,6 42,2 30.07.2000
Agustos e 27,5 38,0 27.08.1994 E 29,8 40,2 18.08.2008
Eyliil g 23,8 35,4 19.09.1994 g 24,9 36,5 01.09.2003
Ekim § 17,6 31,8 02.10.1999 § 18,5 32,5 06.10.2003
Kasim - 9,4 23,0 01.11.1992 Q 12,0 24,6 01.11.2004
Aralik 4,7 17,2 02.12.1990 4,7 20,1 01.12.2010
Yillik 15,8 37,0 28.07.1981 17,3 42,2 30.07.2000

Karabiik ilinde 1980-1999 yillar arasinda ortalama minimum sicaklik 0,0 °C olarak subat ayinda 6l¢iilmiistiir.
Ayrica minimum sicaklik 6 Subat 1997 yilinda -14,2 °C olarak dl¢iilmiistiir. 2000-2015 yillar1 arasinda 6lgiilen
ortalama minimum sicaklik -0,3 °C olarak ocak ayinda 6lciilmiistiir. Diger taraftan s6z konusu periyot icerisinde
gbzlemlenen minimum sicaklik ise 23 Ocak 2000’de -13,9 °C’dir. Diger aylara ait 6l¢iilen ortalama minimum
sicaklik ile minimum sicaklik, minimum sicakligin dl¢iildiigii giin ve yila iliskin bilgiler Tablo 4’de verilmistir.
Tablo 4 aylar itibariyle incelendiginde goriilebilecegi gibi, 2000-2015 yillart arasinda 6lgiilen hem ortalama
minimum sicaklik degerlerinin hem de minimum sicaklik degerlerinin, 1980-1999 yillar1 arasinda 6lgiilen
ortalama minimum sicaklik degerleri ile minimum sicaklik degerlerinden nispeten yiiksek oldugu fark edilecektir.
Ornegin iki periyot arasinda temmuz ayindaki ortalama minimum sicaklik farki 0,6 °C’dir. Benzer sekilde iki
periyot arasindaki yillik sicaklik farki 0,2 °C’dir. Bu bilgilere bagli olarak Karabiik’te hem ortalama minimum
sicakliklarda hem de minimum sicaklilarda bir artma egiliminin oldugu sdylenebilir.

Tablo 4. Karabiik iline ait 1980-1999 ve 2000-2015 yillar1 aras1 ortalama minimum sicaklik ile minimum
sicaklik derecesi, gilinii ve yili bilgileri.

Orta}lama Minimum Minimum Ol_’ta_llama Minimum Minimum

AYLAR Minimum Sicakhk Slfalf]lk Minimum Sicakhk Slfalfllk

Sicakhik ©C) Giinii ve Sicakhk ©C) Giinii ve

(°C) Yili (°C) Yili

Ocak 0,1 134 30.01.1980 -0,3 -13,9 23.01.2000
Subat 0,0 -14,2 06.02.1997 05 -13,4 15.02.2004
Mart z 2,1 6,0 03.03.1980 z 30 9,2 23.03.2003
Nisan - 6,5 5,8 11.04.1997 - 6,8 3,3 05.04.2004
Mayis = 10,7 0,1 01.05.1981 = 10,7 1,9 09.05.2008
Haziran E 13,5 6,3 02.06.1997 E 14,3 4,6 21.06.2000
Temmuz 2 16,4 8,9 04.07.1982 " 17,0 9,7 05.07.2006
Agustos ) 15,9 9,1 28.08.1981 S 17,1 8,9 30.08.2012
Eyliil - 12,9 34 30.09.1997 -l 13,1 45 29.09.2009
Ekim = 9,2 0,4 31.10.1997 = 9,0 -1,4 28.10.2001
Kasim = 35 -4,4 11111982 & 37 -6,4 30.11.2011
Aralik 2,6 6,1 08.12.1982 05 -12,0 27.12.2002
Yillik 7.8 -14,2 06.02.1997 8,0 139 23.01.2000

Karabiik ilinde 1980-1999 yillar1 arasinda ortalama maksimum sicaklik temmuz ayinda 31,2 °C’dir. Bu periyot
arasinda maksimum sicaklik 27 Temmuz 1999 yilinda 41,0 °C olarak 6l¢tilmiistiir. 2000-2015 yillar1 arasinda
6l¢iilen ortalama maksimum sicaklik ise 34,2 °C olarak agustos ayinda dl¢iilmiistiir. Ancak, bu periyot arasindaki
maksimum sicaklik 25 Temmuz 2012°de 44,0 °C’dir. Diger aylara ait dl¢iilen ortalama maksimum sicaklik ile
maksimum sicaklik, maksimum sicakligin 6l¢iildiigii giin ve yila iligkin bilgiler Tablo 5’de verilmistir. Tablo 5
aylar itibariyle incelendiginde goriilebilecegi gibi, 2000-2015 yillar1 arasinda o6lgiilen ortalama maksimum
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sicaklik degerleri ile maksimum sicaklik degerlerinin, 1980-1999 yillar1 arasinda 6lgiilen ortalama maksimum
sicaklik degerleri ile maksimum sicaklik degerlerinden nispeten yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Ornegin iki
periyot arasinda nisan ayindaki ortalama maksimum sicaklik farki yaklagik olarak 2,0 °C’dir. Benzer sekilde iki
periyot arasindaki yillik sicaklik farki 1,6 °C’dir. Bu baglamda Karabiik’te ortalama maksimum sicaklik ile
maksimum sicaklilarda bir artma egiliminin oldugu sdylenebilir.

Tablo 5. Karabiik iline ait 1980-1999 ve 2000-2015 yillar1 arasi ortalama maksimum sicaklik ile maksimum
sicaklik derecesi, giinii ve yili bilgileri.

Orta_lama Maksimum Maksimum Orta_lama Maksimum M;ti'gim

AYLAR Maksimum Sicaklik (°C) "Sl(.:.akllk Maksimum Sicaklik Giinii ve

Sicaklik (°C) Giinii ve Yih Sicaklik (°C) ((®) Yili

Ocak 7,6 17,5 29.01.1999 75 22,1 31.01.2001
Subat 9,2 19,6 21.02.1996 11,0 24,4 20.02.2014
Mart z 12,8 28,0 30.03.1983 5 15,5 32,5 26.03.2001
Nisan E 19,1 34,4 12.04.1998 E 21,1 34,2 30.04.2012
Mayis = 24,6 36,1 22.05.1994 £ 26,6 37,1 20.05.2015
Haziran é: 27,9 36,8 25.06.1994 é: 30,1 40,6 13.06.2012
Temmuz 2 312 410 27071999 o 336 44,0 25.07.2012
Agustos § 31,1 42,2 19.08.1999 é 34,2 43,6 05.08.2006
Eyliil oy 26,9 39,1 13.09.1998 g 29,1 40,8 01.09.2003
Ekim S 21,8 22,2 02.11.1999 = 22,2 37,2 06.10.2003
Kasim = 13,1 20,4 11.12.1994 S 14,7 27,0 02.11.2012
Aralik 10,2 20,4 1999 8,6 23,7 03.12.2010
Yillik 19,6 41,0 27.07.1999 21,2 44,0 25.07.2012

Bolu ilinde 1980-1999 yillar1 arasinda ortalama minimum sicaklik -3,0 °C olarak ocak ve subat aylarinda
Ol¢iilmiistliir. Ancak, minimum sicaklik 31 Aralik 1992 yilinda -22,6 °C olarak 6l¢iilmiistiir. 2000-2015 yillart
arasinda Ol¢iilen ortalama minimum sicaklik -2,1 °C olarak ocak ayinda 6l¢iilmiistiir. Diger taraftan s6z konusu
periyot igerisinde gozlemlenen minimum sicaklik ise 17 Subat 2004’de -17,4 °C’dir. Diger aylara ait Slgiilen
ortalama minimum sicaklik ile minimum sicaklik, minimum sicakligin 6l¢iildiigii giin ve yila iliskin bilgiler Tablo
6’da verilmistir. Tablo 6 aylar itibariyle incelendiginde goriilebilecegi gibi, 2000-2015 yillar1 arasinda 6lgiilen
hem ortalama minimum sicaklik degerlerinin hem de minimum sicaklik degerlerinin, 1980-1999 yillar1 arasinda
6l¢iilen ortalama minimum sicaklik degerleri ile minimum sicaklik degerlerinden nispeten yiiksek oldugu fark
edilecektir. Ornegin iki periyot arasinda agustos ayindaki ortalama minimum sicaklik farki 1,5 °C’dir. Benzer
sekilde iki periyot arasindaki yillik sicaklik farki 1,1 °C’dir. Bu bilgilere bagli olarak hem ortalama minimum
sicakliklarda hem de minimum sicaklilarda bir artma egiliminin oldugu séylenebilir.

Tablo 6. Bolu iline ait 1980-1999 ve 2000-2015 yillar1 aras1 ortalama minimum sicaklik ile minimum sicaklik
derecesi, giinii ve yil1 bilgileri.

Ortalama Ortalama

Minimum Minimum Minimum Minimum Minimum Minimum

AYLAR Sicakhk Slcjtkllk "Sl('!.akllk Sicaklik Slelkllk "Slsakhk

©C) O Giinii ve Yii ©C) °C) Giinii ve Y1

Ocak -3,0 -18,2 23.01.1992 21 -17,0 10.01.2002
Subat _ 3,0 22,0 23.02.1984 _ -1,4 17,4 17.02.2004
Mart g 0,5 -17,8 02.03.1985 g 1,0 -11,2 08.03.2004
Nisan < 4,1 -10,0 11.04.1997 < 4,5 -6,0 09.04.2003
May1s = 76 2,1 01.05.1981 = 8,5 -1,0 04.05.2005
Haziran = 10,7 2,7 02.06.1994 = 11,7 3,0 07.06.2001
Temmuz N 13,0 48 06.07.1985 n 14,3 7.8 08.07.2006
Agustos 2 13,0 42 31.08.1981 & 14,5 6,3 30.08.2012
Eyliil 2 9,6 0,4 28.09.1992 2 11,1 3,0 29.09.2009
Ekim § 6,3 2.8 07.10.1986 S 7.4 33 27.10.2001
Kasim = 1,7 -12,8 27.11.1995 | 2,9 -8,0 06.11.2006
Aralik 0,6 22,6 31.12.1992 0,7 -16,0 27.12.2002
Yillik 4,9 22,6 31.12.1992 6,0 17,4 17.02.2004

281
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Bolu ilinde 1980-1999 yillar1 arasinda ortalama maksimum sicaklik agustos ayinda 27,3 °C’dir. Fakat, bu periyot
arasinda maksimum sicaklik 27 Temmuz 1987 yilinda 37,7 °C olarak 6lgiilmiistiir. 2000-2015 yillar1 arasinda
6l¢iilen ortalama maksimum sicaklik ise 29,5 °C olarak agustos ayinda dl¢iilmiistiir. Ancak, bu periyot arasindaki
maksimum sicaklik 13 Temmuz 2000’de 39,3 °C’dir. Diger aylara ait dl¢iilen ortalama maksimum sicaklik ile
maksimum sicaklik, maksimum sicakligin 6l¢iildiigii giin ve yila iligkin bilgiler Tablo 7°de verilmistir. Tablo 7
aylar itibariyle incelendiginde goriilebilecegi gibi, 2000-2015 yillar1 arasinda &lgiilen ortalama maksimum
sicaklik degerleri ile maksimum sicaklik degerlerinin, 1980-1999 yillar1 arasinda 6lgiilen ortalama maksimum
sicaklik degerleri ile maksimum sicaklik degerlerinden nispeten yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Ornegin iki
periyot arasinda mart aymdaki ortalama maksimum sicaklik farki yaklagik olarak 1,4 °C’dir. Benzer sekilde iki
periyot arasindaki yillik sicaklik farki 1,3 °C’dir. Bu baglamda ortalama maksimum sicaklik ile maksimum
sicaklilarda bir artma egiliminin oldugu sdylenebilir.

Tablo 7. Bolu iline ait 1980-1999 ve 2000-2015 yillar1 arasi ortalama maksimum sicaklik ile maksimum
sicaklik derecesi, giinii ve yili bilgileri.

Ortalama Maksimum  Maksimum Ortalama Maksimum M;I:zll?lqlllj(m

AYLAR Maksimum Sicaklik (°C) "SlEakllk Maksimum Sicakhik Giinii ve

Sicaklik (°C) Giinii ve Yili Sicaklik (°C) (°C) Yili

Ocak 55 19,2 19.01.1987 6,0 18,9 01.01.2010
Subat 6,6 19,7 23.02.1996 8,2 21,8 20.02.2014
Mart z 10,7 25,6 25.03.1991 z 12,1 28,0 27.03.2001
Nisan = 16,6 31,8 12.04.1998 z 17,1 29,6 12.04.2004
Mayis £ 21,1 32,3 23.05.1995 £ 22,3 32,9 20.05.2015
Haziran E 24,3 37,0 27.06.1996 E 25,7 36,6 28.06.2007
Temmuz o 26,7 37,7 27.07.1987 w 29,0 39,3 13.07.2000
Agustos ) 27,3 38,0 30.08.1986 S 29,5 39,8 06.08.2006
Eyliil g 24,2 37,3 18.09.1994 g 25,3 36,7 01.09.2007
Ekim § 19,1 34,0 01.10.1999 § 19,6 34,4 01.10.2012
Kasim - 12,0 25,8 07.11.1993 N 14,2 25,5 15.11.2010
Aralik 7.4 18,1 01.12.1980 7.9 23,5 04.12.2010
Yallik 16,8 37,7 27.07.1987 18,1 39,3 13.07.2000

Yukarida ifade edilmeye calisildigi gibi, Kastamonu, Karabiik ve Bolu illerinde minimum ve maksimum
sicaklilarda 1980-1999 ile 2000-2015 yillar1 arasinda aylar bazinda degisiklikler vardir. Hem ortalama minimum
sicakliklar hem de ortalama maksimum sicakliklar 1980-1999 ile 2000-2015 yillar1 arasinda nispeten artis
gostermistir. Bununla birlikte, aylik ekstrem hava sicakliklart (en diisiikk ve en yiiksek sicakliklar) s6z konusu
periyotlar i¢in artma egilimindedir. Daha 6nce yapilmis olan ¢aligmalarla benzer yonde sonuglar elde edilmistir.
Ornegin, yapilan bir ¢alismada (Tiirkes, 2012), Tiirkiye’de, 6zellikle 1990’11 yillarla birlikte gece en diisiik ve
giindiiz en yiiksek hava sicakliklarinin artmast s6z konusu oldugu vurgulanmaktadir. Bagka bir ¢aligmada
Tiirkiye’de 1960-2010 yillar1 arasinda maksimum ve minimum sicaklik degerlerinde artig egilimi gozlenirken,
giinlik maksimum ve minimum sicaklik farklarinda azalma egilimi goézlenmistir (Anonim, 2016). Demir vd.
(2008) tarafindan yapilan bir ¢aliymada Tiirkiye’de minimum sicakliklar 27 istasyonda anlamli olmak iizere
genelde artma egilimi ve yillik maksimum sicaklik dizilerinin Akdeniz, Giiney Dogu Anadolu ile Dogu
Anadolu’nun giiney kesimlerinde anlamli olmak iizere genelde artig yoniinde oldugu tespit edilmistir. Cosun ve
Karabulut (2009) tarafindan, maksimum sicakliklarin uzun yillik trendinin incelendigi Kahramanmarag’ta % 95,
Afsin’de % 90 giiven araliginda maksimum sicakliklarda anlamli artiglara rastlanmigtir. Ayrica, minimum
sicakliklarda ger¢eklesen artislarin, maksimum sicakliklardaki artiglara gére daha belirgin oldugu ¢aligmada ifade
edilmektedir.

Kastamonu ilinin 1980-1999 yillar1 arasindaki yillik ortalama sicakligi 9,6 °C iken, 2000-2015 yillar1 arasindaki
yillik ortalama sicakligi 10,2 °C olarak tespit edilmistir. Yillik ortalama sicaklik son 15 yil igerisinde, onceki 20
yillik periyoda gore 0,6 °C artis gostermistir (Sekil 2A) Kastamonu’da 1980-2015 yillar arasindaki ortalama
sicaklik 9,9 °C’dir. Karabiik ilinin 1980-1999 yillar1 arasindaki yillik ortalama sicakligr 12,9 °C iken, 2000-2015
yillart arasindaki yillik ortalama sicakligi 13,8 °C olarak tespit edilmistir. Yillik ortalama sicaklik son 15 yil
icerisinde, onceki 20 yillik periyoda gore 0,9 °C artig gostermistir (Sekil 2B). Karabiik ilinde 1980-2015 yillart
arasindaki ortalama sicaklik 13,4 °C’dir. Bolu ilinin 1980-1999 yillar1 arasindaki yillik ortalama sicakligi 10,3 °C
iken, 2000-2015 yillar1 arasindaki y1llik ortalama sicakligi 11,4 °C olarak tespit edilmistir. Yillik ortalama sicaklik
son 15 y1l igerisinde, 6nceki 20 y1llik periyoda gore 1,1 °C artis gostermistir (Sekil 2C). Bolu’da 1980-2015 yillar
arasindaki ortalama sicaklik 10,9 °C’dir. Buraya kadar yapilan agiklamalardan anlasilacagi tizere, 1980-1999 ve
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2000-2015 yuillar1 arasindaki periyotlarda Kastamonu, Karabiik ve Bolu illerinde aylik ve yillik ortalama sicaklik
verilerinde, 6zellikle yaz aylarinda artis egilimi ortaya ¢ikmistir. Calisma kapsamindaki diger illere gore, yillik
ortalama sicaklig1 en fazla olan il Karabiik (13,4 °C), yillik ortalama sicakligi en fazla artis gosteren il Bolu (1,1
°C) ilidir.
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Sekil 2. Kastamonu (A), Karabiik (B) ve Bolu (C) illerinin 1980-1999 ve 2000-2015 yillar1 arasindaki aylik
ortalama sicaklik degerleri.

C

Ug farkli il dikkate alindiginda y1llik ortalama sicaklik 1980°den 2015 yilina kadar 0,6 ile 1,1 °C arasinda degisen
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bir artig gostermistir. Elde edilen bu sonu¢ daha oOnce yapilan bir caligmada ifade edilen Ongoriiyii de
desteklemektedir. Nitekim yapilan bir ¢alismada 2080’li yillara kadar Tiirkiye iizerindeki yillik ortalama
sicakliklarda (1961-1990 normaliyle karsilastirildiginda) yaklasik 1 °C ile 4 °C artig olabilecegi ifade
edilmektedir (Tiirkes, 2001a). Son zamanlarda yapilan bir caligmada Tiirkiye nin 1970-2014 yillar arasi sicaklik
degisimleri incelendiginde 1970-1978 yillar1 arasinda 12,7°C olan ortalama sicakligin, 2006-2012 yillar1 arasinda
13,8°C’ye yiikseldigi bildirilmektedir (Anonim, 2016). Ayrica sekil 2A, B ve C incelendiginde goriilebilecegi
gibi, 2000-2015 yillar1 arasindaki aylik ortalama sicaklik degerleri 1980-1999 yillari arasindaki aylik ortalama
sicaklik degerlerinden daima yiiksektir. Tiirkiye’de 1979-2015 yillar1 arasinda en soguk (ortalama sicaklik 11,4
°C) yil 1992 ve en sicak (ortalama sicaklik 15,1 °C) yil 2010°dur. 1979-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye ortalama
sicakligr ise 13,2 °C’dir (URL-7, 2017). Kastamonu, Karabiik ve Bolu illerinin ortalama sicakliklari (sirasiyla 9,9
°C, 13,4 °C ve 10,9 °C) 1979-2015 yillar1 arasindaki Tiirkiye ortalama sicakligi (13,2 °C ) ile karsilastirilirsa
Karabiik ili ortalamann iistiinde buna karsilik Kastamonu ve Bolu illeri ortalamanin altinda bir sicakliga sahiptir.
Basoglu ve Telatar (2013), iklim degisikligi projeksiyonlarma gore, Tiirkiye’de 21. yiizyilda sicakliklarda artig
olacagini, bolgelere gore bu artisin 1,3 ile 7,3°C arasinda gerceklesecegini, Tiirkiye’nin i¢ ve dogu kesimlerinde
daha biiyiik artiglarin yasanacagmin tahmin edildigi bildirmektedir. Tanrikulu (2016) tarafindan yapilan Ege
Bolgesi yagis ve sicaklik parametrelerinin egilim ¢oziimlemesi adli c¢alismada yillik ortalama sicaklik
analizlerinde genel anlamda artis egilimi oldugu ifade edilmektedir. Benzer sekilde baska bir ¢aligmada,
Tiirkiye’nin ortalama hava sicakliklarinda giiney ve giiney batida yer alan bolgelerde anlamli artma egilimleri
gozlemlendigi vurgulanmaktadir (Demir vd., 2008). Altin ve Barak (2012) tarafindan Seyhan Havzasi’nda son
1970-2009 yillar1 arasindaki sicakliklarda meydana gelen degisimlerin incelenmesinde 1990’11 yillarin bagindan
itibaren tiim istasyonlarda ortalama sicakliklarda bir artig egilimi tespit edilmistir. Tiirkes (2001b), dogal sera
etkisini kuvvetlendirerek diinyanin yiizey sicakliklarinin artmasina neden olarak fosil yakitlarin yakilmasi,
ormansizlagsma, arazi kullanimi degisiklikleri, ¢imento {iretimi ve sanayi siiregleri, atmosfere salinan sera
gazlarinin atmosferdeki birikimleri ve sehirlesmenin katkisin1 gormektedir. Dikkat edilirse, siralanan faaliyetlerin
tamami insan kaynaklidir ve bu insan aktiviteleri sonucunda atmosferin bilesimi degisiklige ugratilarak iklim
degisikligine neden olmaktadir.

3.2. Aylik Maksimum, Ortalama Toplam Yagis ile Yillik Toplam Yagisa lliskin Bulgular ve
Tartisma

Kastamonu ilinde 1980-1999 yillar1 arasinda maksimum yagis 23 Haziran 1991 yilinda 71,4 mm olarak
Ol¢iilmiistlir. 2000-2015 yillart arasinda 6l¢iilen maksimum yagis 18 Haziran 2010°da 81,2 mm kaydedilmistir.
Diger aylara ait 6l¢iilen maksimum yagis, maksimum yagisin 6l¢iildiigii glin ve yila iligkin bilgiler Tablo 8’de
verilmistir. Tablo 8 aylar itibariyle incelendiginde goriilebilecegi gibi, 2000-2015 yillar1 arasinda 6lgiilen
maksimum yagis degerlerinin, 1980-1999 yillar1 arasinda 6lgiilen maksimum yagis degerlerinden nispeten ytiksek
oldugu ortaya ¢ikmistir. Buradan aylar bazinda maksimum yagislarda bir artig egiliminin oldugu sdylenebilir.

Tablo 8. Kastamonu iline ait 1980-1999 ve 2000-2015 yillar1 arast maksimum yagis miktari, giini ve yilt

bilgileri.

AYLAR L\{/Iavksimum Mavksimkm']_ Ma‘l;zlgr?sum Mavksimum Ma‘l;:gn:sum Ma‘l;ﬁslg]sum

agis (mm) Yagis Giinii Yilt Yagis (mm) Giinii Yil
Ocak 23,5 11 1987 26,0 14 2015
Subat 26,7 16 1981 19,8 10 2009
Mart = 26,5 12 1995 = 23,5 18 2000
Nisan E 26,6 21 1998 E 327 17 2002
May1s £ 44,5 14 1986 £ 434 13 2011
Haziran z 14 23 1991 = 81,2 18 2010
Temmuz 2 38,0 11 1981 v 33,1 13 2009
Agustos = 484 16 1981 S 530 12 2011
Eylil e 35,5 5 1999 = 73,6 6 2002
Ekim & 361 27 1088 S 90 7 2015
Kasim 24,2 7 1995 17,7 21 2005
Aralik 22,0 19 1988 372 18 2003

Karabiik ilinde 1980-1999 yillar1 arasinda maksimum yagis 9 Haziran 1999 yilinda 69,0 mm olarak 6l¢iilmiistir.
2000-2015 yillar arasinda dlgiilen maksimum yagis 10 Haziran 2008’de 79,0 mm kaydedilmistir. Diger aylara
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ait olgiilen maksimum yagis, maksimum yagisin 6l¢iildiigii giin ve yila iliskin bilgiler iler Tablo 9°da verilmistir.
Tablo 9 aylar itibariyle incelendiginde goriilebilecegi gibi, 2000-2015 yillar1 arasinda 6lgiilen maksimum yagis
degerlerinin, 1980-1999 yillar1 arasinda 6lgiilen maksimum yagis degerlerinden nispeten yiiksek oldugu ortaya
cikmistir. Dolayisiyla, Karabiik’te aylar bazinda maksimum yagislarda bir artig egiliminin oldugu sdylenebilir.

Tablo 9. Karabiik iline ait 1980-1999 ve 2000-2015 yillar1 aras1 maksimum yagis miktar1, giinii ve yil1 bilgileri.

Maksimum Maksimum bt 2L Sy Maksimum b L SH i bei2L ST

AYLAR Vv () Yagis Giini Yagis VY (i) Yagis Yagis

gis gis Lunu Yil g1 Giinii Yih
Ocak 28,7 4 1994 436 28 2007
Subat 26,9 20 1999 232 19 2010
Mart z 32,0 13 1981 z 28,6 5 2004
Nisan z 19,6 28 1998 Z 38,6 17 2002
Mayis § 587 21 1998 £ 654 15 2013
Haziran z 69,0 9 1999 > 79,0 10 2008
Temmuz 2 27,8 18 1982 < 472 13 2002
Agustos B 36,0 13 1997 i 39,2 14 2001
Eyliil é 35,0 5 1999 é 26,0 28 2008
Ekim & 29,4 16 1998 5 44,0 19 2013
Kasim 41,1 10 1993 243 3 2001
Aralik 26,4 1 1994 20,6 5 2012

Bolu ilinde 1980-1999 yillar1 arasinda maksimum yagis 21 Mayis 1998 yilinda 57,5 mm olarak Slgiilmiistiir.
2000-2015 yillar arasinda dlgiilen maksimum yagis 16 Temmuz 2009°da 56,9 mm kaydedilmistir. Diger aylara
ait olciilen maksimum yagis, maksimum yagisin Sl¢iildiigi glin ve yila iligkin bilgiler Tablo 10’da verilmistir.
Tablo 10 aylar itibariyle incelendiginde goriilebilecegi gibi, 2000-2015 yillar1 arasinda 6lgiilen maksimum yagis
degerlerinin, 1980-1999 yillar1 arasinda dl¢lilen maksimum yagis degerlerinden nispeten diisiik oldugu ortaya
cikmistir. Diger bir ifade ile Bolu’da aylar bazinda maksimum yagislarda bir azalma egiliminin oldugu
sOylenebilir.

Tablo 10. Bolu iline ait 1980-1999 ve 2000-2015 yillar1 arast maksimum yagis miktari, giinii ve yili bilgileri.

. . Maksimum ] Maksimum Maksimum
AYLAR i\(/l a‘k5|mum MakaIm.l.m.]. Yagis Ma‘k5|mum Yagis Yagis
agis (mm) Yagis Giinii il Yagis (mm) Giinii Yih
Ocak 24.4 31 1997 36,4 28 2007
Subat | 36,6 20 1999 i 45,9 13 2004
Mart g 38,5 28 1980 g 325 5 2004
Nisan : 35,2 18 1997 f_f 26,8 17 2002
Mayis = 57,5 21 1998 = 28,8 15 2013
Haziran ;—' 35,0 30 1995 E 52,3 6 2014
Temmuz = 50,8 9 1999 = 56,9 16 2009
Agustos E 48,6 12 1997 Z.a 18,4 29 2012
Eyliil s 18,7 4 1982 s 29,6 2 2006
Ekim 2 333 24 1992 S 41,2 19 2013
Kasim 258 24 1992 19,6 3 2001
Aralik 48,4 28 1985 318 31 2014

Kastamonu ilinde 1980-1999 yillar1 arasindaki yillik ortalama toplam yagis 491,4 mm iken, 2000-2015 yillart
arasindaki yillik ortalama toplam yagis 543,9 mm olarak belirlenmistir. Ayrica, Kastamonu’da 1980-2015 yillart
arasindaki yillik ortalama toplam yagis 517,6 mm’dir. Y1llik ortalama toplam yagis son 15 yil igerisinde, dnceki
20 yillik periyoda gore yaklasik olarak 52,5 mm artis gostermistir (Sekil 3A). Karabiik ilinde 1980-1999 yillar1
arasindaki yillik ortalama toplam yagis 485,6 mm iken, 2000-2015 yillar1 arasindaki yillik ortalama toplam yagis
394,1 mm olarak belirlenmistir. Ayrica, Karabiik’te 1980-2015 yillar1 arasindaki yillik ortalama toplam yagis
439,8 mm’dir. Yillik ortalama toplam yagis son 15 yil igerisinde, nceki 20 yillik periyoda gore 91,5 mm azalis
gostermistir (Sekil 3B). Bolu ilinde 1980-1999 yillar1 arasindaki yillik ortalama toplam yagis 547,0 mm iken,
2000-2015 yillart arasindaki yillik ortalama toplam yagis 564,7 mm olarak belirlenmistir. Ayrica, Bolu’da 1980-
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2015 yillar1 arasindaki yillik ortalama toplam yagis 555,8 mm’dir. Yillik ortalama toplam yagis son 15 yil
icerisinde, onceki 20 yillik periyoda gore 17,7 mm artis gostermistir (Sekil 3C). 2015 yillar1 arasindaki yillik
ortalama toplam yagis 555,8 mm’dir. Yillik ortalama toplam yagis son 15 yil igerisinde, 6nceki 20 yillik periyoda
gore 17,7 mm artis gostermistir (Sekil 3C).

100.0 -
80.0 -
T 60.0 -
E
é; 40.0 -
>
20.0 -
0.0 L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar
A ——1080-1999 —=—2000-2015
80.0 -
60.0 -
e
E 400 -
= 20.0 -
0.0 L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar
B ——1980-1999 —=—2000-2015
80.0 -
60.0 -
)
E 400 -
= 20.0 A
0.0 L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar
c ——1980-1999 —=—2000-2015

Sekil 3. Kastamonu (A), Karabiik (B) ve Bolu (C) illerinin 1980-1999 ve 2000-2015 yillar1 arasindaki aylik
ortalama toplam yagis degerleri.

Ug farkli il dikkate alindiginda yillik ortalama toplam yagisin 1980°den 2015 yilina kadar Kastamonu ve Bolu
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illerinde sirastyla 52,5 mm ve 17,7 mm artis gosterdigi, Karabiik ilinde 91,5 mm azalis gosterdigi ortaya ¢ikmustir.
Yagis miktarindaki bir azalma kuraklik tehdidini beraberinde getirmesi agisindan ¢ok biiyiik bir neme sahiptir.
Cosun ve Karabulut (2009) Tiirkiye’de son 30 yilda yagis miktarinda bir azalma egiliminin oldugunu
bildirmektedirler. Benzer bir ¢alismada Seyhan Havzas1 ve gevresindeki 29 istasyonun verisine gére 1970-2009
yillar1 arasin1 kapsayan 39 yillik donemde yillik toplam yagis miktarlart incelenmis ve séz konusu yagislarda
azalis egilimi oldugu tespit edilmistir (Altin ve Barak, 2012). Yapilan bagka bir ¢aligmada 2080°1i yillara kadar
Tiirkiye tizerindeki yillik ortalama yagislarda yaklagik 0 ile —1 mm/giin azalmanin olabilecegi ifade edilmektedir
(Tiirkes 2001a). Diger taraftan, sekil 3A, B ve C incelendiginde goriilebilecegi gibi Kastamonu, Karabiik ve Bolu
illerinden Karabiik’iin 2000-2015 yillart arasinda 4. aydan (Nisan) 8. aym (Agustos) ortalarina kadar gegen 5
aylik stirede, 1980-1999 yillar1 arasindaki ayni zaman dilimine gore daha az yagis aldig1 ortaya ¢ikmistir. Ayrica
1980-1999 ve 2000-2015 yillar1 arasindaki periyotlarda Kastamonu, Karabiik ve Bolu illerinde aylik ve yillik
ortalama yagis verilerinde, 6zellikle yaz (temmuz ve agustos) aylarinda azalis egilimi ortaya ¢ikmistir (Sekil 3A,
B ve C). Tiirkiye yagis klimatolojisi bakimindan diizenli olmayan bir yapiya sahiptir. Tiirkiye’de yillik ortalama
yagis 654 mm, Bat1 Karadeniz Bolgemizde yillik ortalama yagis 1400 mm olmasina karsin yagis rejimi homojen
degildir (Kayhan, 2007). Caligmaya konu olan illerin y1llik ortalama yagis degerleri Kastamonu’da yaklasik %21;
Karabiik’te yaklasik %23 ve Bolu’da yaklasik %16 Tiirkiye ortalamasinin altindadir. Diger taraftan, illere ait
yillik ortalama yagis degeri Bati Karadeniz Bolgesi ortalamasindan da azdir. Elde edilen bu bulgulara gére 1980-
2015 yillar1 arasinda en fazla yagis Bolu ilinde gerceklesirken, en az yagis Karabiik ilinde ger¢eklesmistir. Bu
durum bize birbirine komsu olan illerin dahi esit miktarda ve oranda yagis almadigini, aralarinda farkliligin
olabilecegini bildirmektedir. Bununla birlikte, 6zellikle Karabiik yoresi dogal ekosisteminin azalan yagis
kosullar1 nedeniyle 6nemli bir degisime ugrayabilecegini de gostermektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Bu calismanin amact iklim degisiminin en 6nemli gostergelerinden olan sicaklik ve yagislarin Bati Karadeniz
Bolgesi’nin birbirine komsu olan Kastamonu, Karabiik ve Bolu illerinde ne diizeyde bir degisim gosterdigini
belirlemektir. Istasyonlara ait yagis ve sicaklik degerlerinin zamansal egilimleri incelenmis ve ulasilan sonuglar
Ozetle sOyledir:

2000-2015 yillar1 arasinda 6lgiilen minimum sicaklik degerlerinin, 1980-1999 yillar1 arasinda 6lgiilen minimum
sicaklik degerlerinden nispeten yiiksektir. Benzer sekilde, 2000-2015 yillart arasinda 6l¢iilen maksimum sicaklik
degerlerinin, 1980-1999 yillar1 arasinda 6lgiilen maksimum sicaklik degerlerinden nispeten yiiksek oldugu ortaya
cikmistir. Kastamonu, Karabiik ve Bolu illerinde yillik ortalama sicaklik son 15 yil igerisinde, 6nceki 20 yillik
periyoda gore 0,6 °C — 1,1 °C arasinda degisen bir artig gdstermistir. Genel olarak bir degerlendirme yapilacak
olursa, tiim diinyada goriilen sicaklik artiglarinin c¢aligma alanlarinda da belirgin sekilde gerceklestigi
anlagilmaktadir. Diger bir ifade ile, kiiresel 6l¢ekte ortalama ve ekstrem sicakliklarda gbzlenen egilimler ile
uyumludur. Calismaya konu olan illerde, aylar bazinda 2000-2015 yillar1 arasinda 6lgiilen maksimum yagis
miktari, 1980-1999 yillar1 arasinda 6l¢iilen maksimum yagis miktarindan nispeten diisiik olarak tespit edilmistir.
Bununla birlikte, yillik ortalama toplam yagisin 1980°den 2015 yilina kadar Bolu ilinde 17,7 mm ve Kastamonu
ilinde 52,5 mm artig, Karabiik ilinde ise 91,5 mm azalig gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Bu bilgilerden yararlanmak
suretiyle hem ¢alisma alanlarimizda hem de iilkemizde degisen sicaklik ve yagis kosullart nedeniyle dogal
ekosistemlerin 6nemli bir degisime ugrayabilecegi gdz dniinde bulundurulmasi gereken bir olgu olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu baglamda, iklim degisiminin iilkemiz iklimi {izerinde uzun yillar sonra yapacagi olas1 degisimleri
giivenli olarak ortaya ¢ikarabilmek i¢in, hem calisma alanlarinda hem de iilkemizde iklim degisimi inceleyen
calismalarin sayisi artirilmalidir. Ayrica, bu amaca yonelik uzun vadeli modele dayali arastirmalar yapilmalidir.
Ciinki tilkemizin kiiresel iklim degisikliginin etkileri agisindan riskli iilkeler arasinda yer aldigi ve zamanla
yagislarin azalacagi, sicakligin artacagi gozden kacgirilmamalidir. Bundan dolayi, iklim degisikliklerine karsi
gerekli onlemler zaman kaybetmeden alinmaya baglanmali, iklim degisikliginin iilkemizdeki dogal ekolojik
sistemlerin bilesimini ve iiretkenligini bozmasina miisaade edilmemelidir. Gerekli tedbirlerin ivedilikle alinmasi
durumunda, iklim degisikligine bagli {ilkemiz biyolojik ¢esitliliginin azalmasinin 6niine ge¢ilmis olacaktir.

Tesekkur

Calismada kullanilan meteorolojik verileri temin ettigimiz T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligi Meteoroloji Genel
Midiirliigii'ne tesekkiirlerimizi bir borg biliriz. Ayrica makalenin degerlendirmesini yaparak katkilar saglayan
hakemlere ve bilgisayar ortaminda “Arastirma alanlarinin iilkemizdeki konumlar” seklini olusturan Feyyaz
GULENC’e tesekkiir ederiz. Bu makalenin gelistirilmesinde Ertugrul TOK tarafindan hazirlamis lisans tezinin
bazi verilerinden yararlanilmistir.
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