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Tiirkiye’deki Bazi Agac Tiirii Odunlarinin Mekanik Ozellikleri Uzerine
Yapilan Arastirmalarin Degerlendirilmesi
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Oz

Bu caligmada, 1951-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki bazi aga¢ tiirii odunlarinin, bazi mekanik 6zelliklerine ait
yapilmis nicel degerleri iceren ¢aligmalar incelenmistir. Arastirmalarda hicbir isleme tabi tutulmadan yalin haldeki
ahsabin Direng Ozellikleri; Liflere paralel ¢ekme direnci (cC//), Liflere dik ¢ekme direnci (oCL), Liflere paralel
basing direnci (oB//), Liflere dik basing direnci (6B-L), Liflere paralel (6M//) ve liflere dik makaslama direnci
(oM-), Liflere dik egilme direnci (6E-L), Dinamik egilme (Sok) direnci (cED), Egilme direnci (cE12), Radyal
yonde (Yillik Halkalara Dik) Yarilma direnci (6YR), Teget yonde yarilma direnci (6YT) ve Elastik 6zellikleri;
Lifllere paralel Sertlik (H//), Egilmede elastikiyet modiilii (EEW), Elastikiyet modiilii (EW), Liflere dik (Radyal
Kesit) Janka sertlik degeri (HJ-Lr), Liflere dik (Teget Kesit) Janka sertlik degeri (HJL), Liflere paralel (Enine
Kesit) Janka sertlik degeri(HJe),, Radyal yonde Brinell sertlik (HBr), Teget yonde Brinell sertlik (HBt), Liflere
parelel Brinell sertlik (HB//), Liflere dik Brinell sertlik (HB-L), Yan sertlik (Radyal ve teget sertlik Ort.) (Hr/Ht),
Spesifik kalite degeri (IS), Statik kalite degeri (I) Dinamik kalite degeri (ID) mekanik ozelliklerini igeren
calismalar degerlendirmeye alinmigtir. Bunun igin literatiir taramasinda Uluslararasi indesksli taranan dergiler,
Sempozyum ve Kongre bildirileri, Ormancilik Arastirma Enstitiisii Dergileri, Orman Fakiiltesi Dergileri,
Miihendislik Dergileri, TUBITAK Turkish Journal Of Agriculture And Forestry, Yiiksekogretim tez arsivindeki
Yiiksek Lisans ve Doktora tezleri temel alinarak arastirma yapilmistir. Yapilan ¢calismalardan elde edilen sonuglar,
tablolar halinde, kapsamli bir ¢aligmayla ortaya konulmustur. Birimlerde birligi saglamak igin SI sistemine gore
N/mm? kullanilarak okuyuculara kolaylik saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Ahsabin teknolojik 6zellikleri, ahsabin mekanik &zellikleri, ahsabin basing dayanimi, ahsabin
elastikiyet modiilii.

Evaluation of Research Studies about Mechanical Properties of
Some Wood Species in Turkey

Abstract

In this study, studies involving quantitative values of mechanical properties of some tree-type of woods in Turkey
between 1951-2015 were investigated. Strength Properties of plain wood without any treatment in research; tensile
resistance parallel to grain, pressure resistance parallel to grain, pressure resistance vertical to grain, parallel to
grain and vertical shear resistance to vertical grain, Bending strength to vertical grain, impact bending strength,
static bending strength, radial direction cleavage strength, tangential cleavage resistance and Elastic Properties;
hardness parallel to grain, modulus of elasticity, elastic modulus, Janka hardness (Radial section) to vertical grain
value, Janka hardness (Tangent section) to vertical grain value, Janka hardness (Transversal section) to parallel
grain value, radial direction Brinell hardness, tangential direction Brinell hardness, Brinell hardness parallel to
grain, Brinell hardness vertical to grain, side hardness (Radial and Tangent Hardness Rate), specific quality value,
static quality value and dynamic quality value mechanical properties were taken into consideration. For this reason,
research was conducted on the basis of the theses of Master and Doctorate theses in the thesis archive of
International Theses, International Symposium and Congress Reports, Journal of Forestry Research Institute,
Journal of Forestry, Engineering Journal, TUBITAK Turkish Journal of Agriculture And Forestry. The results
obtained from the studies made are presented in tabled form with a comprehensive study.Readers have been
facilitated using N/mm? according to the SI system to assemble units.

Keywords: The technological characteristics of the wood, mechanical properties of wood, pressure resistance of
wood, modulus of elasticity of wood.
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1. Girig

Agac malzeme insanoglunun ihtiyaglarini karsilamak icin kullandigi en eski malzemelerdendir. Son yillarda
diinyada diger endiistri dallarinda ortaya ¢ikan gelismelere paralel olarak, orman iiriinleri endiistrisi de hizli bir
degisim ve gelisme gostermis ve buna bagli olarak aga¢ malzeme kullaniminda oldukga biiyiik oranda bir artig
meydana gelmistir. Bu artigla birlikte orman varliklart da hizla tiikenmektedir. Bu yiizden, aga¢c malzeme bilingli
bir sekilde kullanilmali ve odunun karakteristik 6zellikleri hakkinda genis bilgilere sahip olunmalidir (Giindiiz ve
ark., 2009).

Agac¢ malzemenin mekanik 6zellikleri, bu malzemenin dis etkenlere kars1 seklini degistirmeye zorlayan kuvvetler
olarak tanimlanabilir. Ortotropik 6zellik gosteren ahsap materyalde; boyuna (lif yoniine paralel), radyal (6zden
kabuga dogru uzanan) ve teget (yillik halkalara paralel uzanan) {i¢ farkli yon mevcuttur. Ortotropik karakter,
ahsabin mekanik &zellikler dahil hemen hemen tiim &zelliklerini etkiler. Bu da ahsabin elastik ve mukavemet
ozelliklerinin ydnlerine bagl oldugunu goéstermektedir. Elastiklik modiilii degeri, liflere paralel yonde en yiiksek,
radyal yonde daha kiigiik, yillik halkalara teget yonde ise en distiktiir. (Sirin ve Aydemir, 2016).

Ahsap malzemenin agirligina oranla son derece yiiksek dayaniklilik ve sertlige sahip olusu, 6zellikle insaat ve
miihendislik amaglh kullanimlarda ahsab1 son derece etkili ve degerli bir malzeme yapmaktadir. Ahsap ve onun dis
etkilere kars1 gosterdigi mekanik tepkiler arasindaki iliskileri aragtirmak birgok acidan yararhidir. Ornegin giivenlik
nedeniyle (kusurlu odun kullanimimnin zorunlu oldugu durumlar vb.) ya da biyomimetik-biyomekanik adi verilen
dogal yapilar taklit eden yeni teknik malzemeler gelistirilmesi ¢aligmalari, ahsap malzemeyle ilgili yeterli bilgiye
sahip olma avantajini saglayacaktir. Ayni zamanda bu bir gereklilik arz etmektedir (Sirin ve Aydemir, 2016).

Ahsap mobilya birlestirmelerinin emniyetli olmasindaki temel faktor aga¢c malzemenin mekanik 6zellikleridir (Efe
ve Kasal, 2007). Genel olarak birlestirmeler mobilyanin en zayif noktasidirlar, bu yiizden bir¢ok mobilya diger
sebeplerden ¢ok birlestirmeler sebebiyle kullanilamaz hale gelmektedir. Mobilyanin servis (kullanim) siiresince
tasimas1 gereken yiikler ve malzemenin mekanik &zellikleri bilinirse mobilya yiikleri tagiyacak kadar saglam
tasarlanabilir. Mobilya elemanlarina ait ebatlarinin belirlenmesinde genellikle kullanilan malzemelerin elastikiyet
ve direngleri hesaba katilmaktadir (Y1lmaz, 2011).

Ahsap tekne imalatinda, iskeleti olusturan tasiyici elemanlar (omurga, postalar, dosekler vb.) siirtiinme, ¢carpma ve
aginma gibi mekanik etkilere maruzdur. Bu nedenle, 6zellikle tasiyici gorevini iistlenen ahgap elemanlarin fiziksel
ve mekanik direng 6zellikleri yiiksek olmalidir (Kaygim ve Aytekin, 2005).

Bu nedenle, aga¢ malzemenin verimli kullanimi ig¢in dogru aga¢ malzemeyi dogru yerde ve dogru bicimde
kullanma zorunlulugu, bu bilgilerin sistematik bir yapida kolayca ulasilabilmesini gerekli kilmaktadir. Agag
malzemenin mekanik 6zelliklerinin bilinmesi, diger malzemelerle karsilagtirilmasini kolaylastirmakta, islenmesi ve
kullanim &zellikleri hakkinda fikirler vermektedir. Bu nedenle, ahsap malzemenin amacina uygun olarak
kullaniminda fiziksel ve mekanik Ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir (Cetin ve Giindiiz, 2016). Agag
malzemenin mekanik dzellikleri Direng, Elastikiyet ve Sertlik deneylerinin yapilmasiyla belirlenir (Ors ve Keskin,
2001).

Diinyada ve lilkemizde aga¢ malzemenin anatomik, fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zelliklerini belirlemeye yonelik
¢ok cesitli aragtirmalar yapilmaktadir. Bu arastirmalarin sonuglari, ¢esitli kaynaklarda ilgililerin bilgilerine ve
yararlanilmasi i¢in sunulmustur ancak; ¢ok sayidaki aga¢ malzemeye iliskin verileri ayr1 ayri kaynaklardan almak
her zaman kolay degildir. Bu nedenle, Tiirkiye' de yayilisi bulunan agag tiirii odunlarini igeren verilerin sanal
ortamin yaninda, yazili bir ortamda arastirmacilarin ve endiistrinin kullanimina sunulmasi uygun goriilmiistiir
(Cetin ve Giindiiz, 2016).

2. Literatiir Ozeti

Odunun mekanik 6zellikleriyle ilgili olarak Tiirkiye’de yapilan tiim ¢alismalar gozden gegcirilerek, agac cinsine gore
gore alfabetik olarak siralanmigtir. Odunun mekanik 6zellikleri kategorilendirilerek calismalarda elde edilen nicel
degerler, tablolar halinde bir araya getirilmistir.
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Tablo 1. Tiirkiye’de yetisen bazi agag tiirii odunlarinin direng 6zellikleri.
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Ocy OcCRr/ OCT Op// OpLl Om/~OmL Opl OED OE12 OYR OvT
(Robﬁli‘;séaéuag‘gzgga L) 133.37 7.94 71.59 19.92 1255 0.13 133.47 0.61 Goker, (1982)
(Robﬁli‘gsgsaéu;fgggga 0 136.00 73.00 13.00 135  136.00 062  Asveark, (2001)
Akgaagac, Cinar Yaprakl
(Acer Platanodies) Erten ve Sozen,
Citdero 80.12 45.31 9.12 86.00 (1004)
(Yaylacik -Yenice/Zonguldak)
Akgaagacg, Cmar Yaprakli 1 2 137 A K (2001
(Acer platanoides L) 00.00 62.00 9.00 0.65 37.00 s ve ark. (2001)
(Ace r‘:ks‘éizgoagl’a?aﬁ sL) 82.00 58.00 9.00 0.65 112.00 1.60 1.00 As ve ark. (2001)
Akgaagac, Ova
( Acer‘?Cafn gestre L) 50.00 As ve ark. (2001)
( Junip’;rss“?e’xliglys I;Bieb ) 57.00 38.00 5.00 0.48 54.00 0.25 0.26 As ve ark. (2001)
( Juniperﬁ;ﬁ(‘é‘g;ﬁ%ﬁ?ﬁa willd) 56.00 36.00 5.00 0.33 51.00 0.35 0.33 As ve ark. (2001)
Ceviz, Adi _ r7.92
(Juglans regia L.) X 38.82 . 0.54 102.38 0.68 0.95 Kantay ve ark., (2000)
Diizce-Bolu-Zonguldak 1028
( JU;Z‘:SZ} éz?; L) 100.00 72.00 7.00 0.95 147.00 As ve ark. (2001)
Ceviz, Kanathi
(Pterocarya Fraxini Folia (Lam.) Spach.) 58.67 33.99 6.04 47.70 0.42 3.81 Soydan, (1993)
Kocaman (Zonguldak)
Ceviz, Digbudak Yaprakli Kanatl 1 5.88 Kantay ve ark., (1999)

(Pterocarya fraxinifolia (Poiret) Spach)
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Agac Cinsi, Tiirii
Botanik Ad1 Gcy/ OCr/ OCT Gp// Gl G\p/~OmL Ol Gep Gg12 GyR GyT Kaynak
Yetistigi Bolge-Yore
( Jungf:r:’sfzr eqia) 78.82 55.69 //18.08  121.00 Efe ve Cagatay (2011)
Cam, Fistik ..
(Pinus pinea) 39.91 30.89 5.98 56.98 E“e‘zlvgegi;’m’
Belek (Antalya) Eceabat (Canakkale) Mugla
Cam, Fistik
(Pinus pinea L.) 41.00 28.00 6.00 58.00 As ve ark. (2001)
Cam, Halep K 79.21 6.88 80.02
(Pinus Halepensis Mill.) .
Kozan (Adana) U 57.79 7.30 86.33 Erten ve Sozen,
Urla (izmir) (1996)
Gokova (Mugla) G 44.24 7.47 87.40
Cam, Halep
(Pinus halepensis Mill.) 62.00 44.00 7.00 86.00 As ve ark. (2001)
Cam, Karagam Camiyani ..
(Pinus Nigra Arnold) 67.76 4.65 6.75 61.85 E“elzlvgegii’zen’
Yaylacik (Yenice/Zonguldak)
Cam, Karagam Camiyani
(Pinus Nigra Arn. Subsp. Pallasiana var.) Bakraz ~ 117.03 56.94 6.30 119.91 Giindiiz, (1999)
Bolgesi/Yenice (Zonguldak)
Cam, Karagam Camiyani
(Pinus Nigra Arn. Subsp. Pallasiana var.) 47.61 71.54 Dogdi, (2006)
Bakraz Bolgesi/Yenice (Zonguldak)
Cam, Karagam Dursunbey 96.00 45.00 7.00 0.42 96.00 053 0.0 As ve ark. (2001)
(Pinus nigra var. pallasiana)
_ Gam, Karagam, Elekdag 75.00 48.00 7.00 056 11000 082 091 As ve ark. (2001)
(Pinus nigra var. pallasiana Schneid)
Cam, Karagam
(Pinus nigra Arnold) 117.02 56.93 6.29 119.90 As ve ark. (2001)
Cam, Karacam R 6.58
(Pinus nigra var. Pallasiana) D 11111 46.97 T6.08 2.29 107.48 0.80 0.89 N
Dursunbey (Balikesir) R 6.47 Goker, (1969)
Elekdag Ormant (Sinop) E 94.73 43.74 T564 2.11 92.87 0.52 0.59
Cam, Kizilgam
inus Brutia, . g . . . erkel,
Pi Bruti 1.92 43.84 80.56 0.50 0.56 Berkel, (1957

Alagam Ormanlari (Dursunbey/Balikesir)
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Agac Cinsi, Tiirii
Botanik Ad1 Gcy/ OCr/ OCT Gp// Gl G\p/~OmL Ol Gep Gg12 GyR GyT Kaynak
Yetistigi Bolge-Yore
Cam, Kizilgam S 1.75 37.64 6.21 0.04 54.33
(PLLS SN ) K 180 3991 6.35 004 5511
Sugat1 (K.maras)
Kemalpasa (Izmir) Y 1.89 43.57 6.65 0.04 60.16 Bektas, (1997)
Yilanli (Mugla)
Melli/Bucak (Isparta) M 1.93 40.27 6.95 0.05 58.97
Edremit (Balikesir) E 1.87 43.28 6.75 0.04 59.67
Cam, Kizilgam 47.00 45.00 7.00 0.26 8200 051 057  Asveark. (2001)
(Pinus brutia Ten.)
Cam, Monteri
(Pinus radiata D. Don) 2.00 25.85 0.02 92.87 0.36 Bektas, (1995)
Kaynarca (Adapazari)
Cam, Monteri
(Pinus radiata D. Don.) 26.00 0.15 95.00 0.37 As ve ark. (2001)
. G, Monten Topaloglu ve Ay,
(Pinus radiata D. Don) 36.70 4.90 0.44 67.90 (2007)
Yesilbiik (Trabzon)
Cam, Sahil
(Pinus Pinaster Ait ) _
Bahcekoy (Istanbul) X 3391 32.70 6.31 43.37 Erten ve Sozen, (1986)
y
Gemlik (Bursa),
Kerpe (izmit), Kesan ( Edirne)
Cam, Sahil
(Pinus pinaster Ait) 33.00 6.00 0.11 61.00 As ve ark. (2001)
104.00 64.00 10.00 0.40 100.00 0.91 0.95 As ve ark. (2001)
_ Cam, Sant 73.01 49.70 621 7324 Efe ve Kasal, (2007)
(Pinus sylvestris L.)
68.58 43.96 //10.74 91.20 Efe ve Cagatay (2011)
Cinar, Dogu
(Platanus oriantalis L) 46.00 10.00 0.70 99.00 As ve ark. (2001)
Disbudak, Adi 165.00 52.00 13.00 0.65 120.00 As ve ark. (2001)
(Fraxinus excelsior L.)
Disbudak, Sivri Meyveli DO 42.46
(Fraxinus oxycarpa) 100.29 3.46 50.70 50 45'50 9.19 106.59 1.44 Giirsu, (1971)
Siileymaniye Orm. (Hendek/Adapazari) )
Disbudak, Sivri Meyveli 102.00 52.00 94.00 064  109.00 1470 Asveark. (2001)
(Fraxinus oxycarpa Wild.)
DU, LAt 59 8 0.38 103 As ve ark. (2001)

(Pseudotsuga taxifolia Britt.)
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Agac Cinsi, Tiirii
Botanik Ad1 Gcy/ OCr/ OCT Gp// Gl G\p/~OmL Ol Gep Gg12 GyR GyT Kaynak
Yetistigi Bolge-Yore
Duglas (Pseudotsuga menziesii) M 35.27 6.92 0.04 87.89
Magka (Trabzon) T 35.71 6.43 0.04 60.40
Tonya (Trabzon) Ay, (1994)
Ayancik (Sinop) A 37.27 5.90 0.03 65.02
izmit i 45.16 5.65 0.03 81.62
Dut, Ak
(Morus Alba) 49.09 82.31 Giindiiz ve ark. (2009)
Beypazari (Ankara)
Goknar, Duglas
(Pseudotsuga Menziesii Franco) 94.60 44.10 86.80 Bozkurt ve ark., (1992)
Topkoru Mevkii (Belgrad Orm./istanbul)
Goknar, Duglas
(Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) 38.10 6.30 0.36 69.80 As ve ark. (2001)
s eqﬁ_‘;ﬁ&jﬁ:ﬁﬁgg S 65.00 40.00 5.00 033 7300 031 As ve ark. (2001)
u pias pohnar, Uludag ) 62.00 37.00 5.00 026 7300 065 064  Asveark (2001)
Goknar, Uludag
(Abies nordmanniana (Stev.) Mattf. FETREIS (AN
( A, Toros ) 47.00 7.00 038 8400 036 046  Asveark (2001)
(Cargﬁriegéﬁfds r 135.00 82.00 8.00 080  160.00 As ve ark. (2001)
(Ulmlj‘s‘rranzgn"ltg’ngj,%nh ) 80.00 56.00 7.00 0.60 89.00 As ve ark. (2001)
Kavak, Ak
(Populus alba L) 34.00 As ve ark. (2001)
Kavak, Balsam Sertmehmetoglu ve
(Populus balsamifera) 34.32 64.04 ark., (1967)
T12.45
Kavak, Firat YHP 557 R.2.86
(Populus Euphratica Oliv. ) 4014 yHD666 T, 524 L e, (1)
R, 6.35
Kavak, Kara 6758 oy 1.94 2.69 Odab?l%;g)m‘“’
(Populus nigra L) 77.00 35.00 6.10 050 6500 As ve ark. (2001)
Kavak, Melez 64 H
(Populus x euramericana cv. 64 H) 29.72 57.41 Acar, (1972)

Izmit
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Agac Cinsi, Tiirii
Botanik Ad1 Gcy/ OCr/ OCT Gp// Gl G\p/~OmL Ol Gep Gg12 GyR GyT Kaynak
Yetistigi Bolge-Yore
Kavak, Titrek
’ G 38.80 74.70
R ) Oner ve Aslan, (2002)
Gediz (Kitahya) i 69.60 55.11 88.91
IOAE Verisi ' ' '
Kavak, Titrek 40.00 7.00 0.40 52.00 As ve ark. (2001)
(Populus tremula L.)
Kayin, Dogu OCr OMmr
(Fagus Oriantalis Lipsky.) < 340.68 9.44 <
Borcka (Artvin), Ayancik (Sinop), 129.06 . 56.09 on 0.09 110.13 0.73 1.06 Malkogoglu, (1994)
Diizce, Demirkdy (Kirklareli) 373.34 9.75
Kayin, Dogu
(Fagus Oriantalis Lipsky.) 118.07 Giiler ve Bektasg, (2000)
Andirin (Kahramanmaras)
Kayin, Dogu
(Fagus Oriantalis Lipsky.) 131.60 57.00 9.90 0.95 112.3 0.74 1.07 As ve ark. (2001)
Kaym, Dogu
(Fagus Oriantalis Lipsky.) < Ormancilik Arast. Enst.,
Karadeniz, Marmara, Ege, X 1324.00 68.65 608.00 882.60 104.90 (1985)
Dogu Akdeniz Bolgesi
Kayin, Dogu
(Fagus Orientalis Lipsky) 128.5 79.15 10.31 129.67 Efe ve Kasal, (2007)
Kaym <
(Fagus orientalis Lipsky) 108.86 61.74 //15.23  122.90 Efe ve Cagatay (2011)
Kegiboynuzu 67.00 1.43 122.00 1.21 As ve ark. (2001)
(Ceratonia siliqua L.)
Kestane, Anadolu
(Castanea sativa Mill.) 135.00 50.00 8.00 0.57 77.00 As ve ark. (2001)
Kestane,Anadolu
(Castanea sativa Mill.) 57.07 5.53 77.47 Ay ve Sahin, (2002)
Catak Orman1 (Magka/Trabzon)
Kestane <
(Castanea sativa) 55.78 56.96 //10.16 70.10 Efe ve Cagatay (2011)
Kizilagag
(Alnus barbata (C. A. Mey.)) 59.10 45.80 0.60 83.80 As ve ark. (2001)
Kizilagag, Adi
(Alnus Glutinosa (L.) Gaertn.) 47.00 4.00 0.50 85.00 As ve ark. (2001)
Kizilagag, Sakalli £6.35
(Alnus glutinosa subsp. barbata (C.A. Mey.) Yalt.)  74.83 41.48 ; 5..96 0.06 77.53 0.41 0.44 Giiller ve Ay, (1999)

Artvin
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Agag Cinsi, Tiirii
Botanik Ad1 Gcy/ OCr/ OCT Op// Opl OM/-OMmL Ol (J=) (I3 (%) ovyT Kaynak
Yetistigi Bolge-Yore
Kizilcik
(Cornus Mas. L) 56.87 0.08 95.98 Sancak, (2010)
Taskoprii (Kastamonu)
Ladin, Avrupa Yesil 90.00 50.00 7.00 0.46 78.00 As ve ark. (2001
(Picea excelsa Link. )
Ladin, Dogu
(Picea Orientalis L. ) 53.50 28.20 51.60 Bozkurt ve ark., (1993)
Bentler Bél. (Belgrad Orm./Istanbul)
Ladin, Dogu 11.36 R 6.23
(Picea Orientalis L. ) 85.86 ' 38.31 ' 0.04 69.34 0.38 3.90 Akyiiz, (1997)
Trabzon-Giimiishane-Artvin-Giresun r1.59 T6.20
(Picea ()I??grl]?én])so(gﬁl) Link) 53.50 28.20 6.00 0.30 51.96 0.39 0.46 As ve ark. (2001)
(Larix emz's;ea bC) 107.00 55.00 9.00 0.60 99.00 As ve ark. (2001)
Mese, Coruh D 9.03
(Quercus dschorochensis K. Koch.) 109.54 4.42 56.00 T10'16 0.06 125.34 1.15 1.36  Berkel ve Goker (1974)
Belgrad Ormani (istanbul) :
(Quercus dls\gﬁffro Sﬁ;ﬁ;s K Koch) 112.00 57.00 10.00 0.65 128.00 0.12 0.14 As ve ark. (2001)
(Quercﬁﬁif;t\lzit;"s‘};’ﬁa - 65.00 9.00 078  108.00 As ve ark. (2001)
Mese, Istranca
(Quercus hartwissianaStev.) 65.30 8.70 107.60 Diindar, (2002)
Macara Ormant (Demirkdy/Istanbul)
Mese, Kasnak
(Quercus vulcanica Boiss. Et Heldr.) 56.00 7.00 0.47 113.00 As ve ark. (2001)
(Quﬁzf;’ saph ) 90.00 61.00 060  88.00 As ve ark. (2001)
(Queré\::?;trs:gz:ficble.) 61.00 0.68 118.00 As ve ark. (2001)
(Quercus é\gﬁgglis Lipsky) 82.21 58.20 /119.41  118.50 Efe ve Cagatay (2011)
Okaliptus i
(Eucalyptus camaldulensis Dehn.) L L5 e ve Gk, (1901
Okaliptus
(Eucalyptus rostfata Schlecht) 37.00 0.68 76.00 0.69 0.74 As ve ark. (2001)
Okaliptus
(Eucalyptus camaldulensis Dehn.) 43.44 53.62 19.61 8.73 77.77 Salih ve ark., (2008)

Karabucak (Tarsus/igel)
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Agac Cinsi, Tiirii
Botanik Adi Ocy/ OCr/ OCT
Yetistigi Bolge-Yore

Op//

Ol

Om/~OmL

Ol

OED

OE12

OYR OovT Kaynak

Okaliptus
(Eucalyptus camaldulensis Dehn.) Karabucak
(Tarsus/igel)

Okaliptus
(Eucalyptus grandis W. Hill.)
Okaliptus
(Eucalyptus camaldulensis Dehn)
Pavlonya
(Paulownia Elengota)
Mugla

Pavlonya
(Paulownia Elengota)
[zmir-Manisa-Aydin
Pavlonya T 40.63
(Paulownia Elengota)
Tarsus (Mersin)
Menderes (izmir)
Hendek (Sakarya)

Sedir, Tiirk/Liibnan
(Cedrus libani A.Rich)
Servi, Dalli
(Cupressus semp.var. horizontalis)

43.47

byl

38.31 16.50

<

35.56

I

33.81
46.00

77.00

Servi, Piramidal

(Cupressus semp.var. pyramidalis) 2500

Sigla, Anadolu
(Liquidambar Orienntalis)
Ortaca-Dalaman-Koycegiz (Mugla)
Sigla, Anadolu Agaci
(Liquidambar oriantalis Mill.)
Zeytin Agaci
(Olea europaea)
Kahramanmarasg

Xl

231

33.98

53.62

35.31

35.56

36.70
34.23
45.00

41.00

50.00

37.53

38.27

53.17

19.60

15.21

13.74
15.04

t6.00

8.83

3.70

3.61

3.95
3.85
7.00

8.00

14.00

0.06

0.05

0.02

0.02

0.02
0.02
0.45

0.47

0.54

0.06

0.66

0.03

77.43

7777

36.23

29.52

35.76

35.79
23.98
77.00

86.00

108.00

76.54

78.00

64.39

0.68 Ay ve ark., (2008)

Bektas ve ark., (2008)

Aslan ve ark., (2008)

Kaplan, (2008)

Kisacik, (2012)

Kaymaket, (2010)

0.44 0.55 As ve ark. (2001)

0.46 As ve ark. (2001)

0.84 As ve ark. (2001)

0.69 Bozkurt ve ark., (1990)

0.70 As ve ark. (2001)

Diizkale ve ark., (2015)
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Tablo 2. Tirkiye’de yetisen bazi agag tiirti 0dunlarimin elastik 6zellikleri.

X £
— = X D) (\E o
E & = g o 2
g ¢ 5 g g £ £ < E
o~ Z g 2 S z € 2 E 5
€ Z c 2 3 vt = v £ <
E £ s = : =2 £ T £ 2 & = e
s i : § = ¢ 5 £ 5 = = & g 2
o e e ~ o= —~ - ) ~ o
Agag Tiirii é E z ¥ Z 2% = § = g > e 5: En Kaynak
Botanik Adi c S = g 2 £ £ 3 £ o3 % 5 B
Yetistigi Bolge-Yore * = 2 T~ S~ L3 & £ @ s g a % A
) 2 S e v 3BF v A T R ] = =
s = g —~E EE w3 = o 3 o = = 8 =
g : g £ zE 59 8 E 5 x g £ M
S 3 gz 02 Bz d4& ~ S a - L -
5 £ = £ g% £ s Z o e RE E a2 E
= 5 2 =% 2% =t T S = s =sE § £ £
3 = = Ja 58 5@ & s 3 5 SZ2Z & & B
Hy Eew Ew Hye  How Hae Her Het Hegy/ Hpr  H/H; Is | Io
Akasya, Yalanci .
(Robinia pseudoacacia L.) 0.77 0.33 Goker, (1982)
(Robinis preutoasseia L) 11270 7820 3350 As ve ark. (2001)
(Rcer psoudoplatans L) 9400 oRe0 2red s ve ke (2000
(Agtcgggnagés(?r:aL ) 61.00  31.00 As ve ark. (2001)
(Junipﬁrrgslgéxligl%]sngieb ) deet 43.50  21.80 As ve ark. (2001)
Ardig, Kokulu
(Juniperus foetidissima Willd.) 11080 3760 1750 As ve ark. (2001)
Ceviz, Adi
(Juglans regia L.) X Kam%gg ark.,
Diizce-Bolu-Zonguld. ( )
Ceviz, Adi 125000 As ve ark. (2001)

(Juglans regia L.)

Ceviz, Kanath
(Pterocarya Fraxini Folia (Lam.) Spach.)
Kocaman (Zonguldak)

Soydan, (1993)
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Agac Tiirii
Botanik Ad1 H, Eew Ew Hy  Hiy Hjije Hg, Hg: Hg, Hgr H,./H; Is | Ip Kaynak
Yetistigi Bolge-Yore
Ceviz, Disbudak Yaprakli Kanatl 2256 2397 33.64 23",97 Kantay ve ark.,
(Pterocarya fraxinifolia (Poiret) Spach) ' ' ' 29 95 (1999)
Ceviz Efe ve Cagatay
(Juglans regia) 10259.70 (2011)
Cam, Fistik
(Pinus pinea) _ .
Antalya X HEY 2383 3511 E“elzlvgeglsé’zen’
Canakkale
Mugla
Cam, Fistik
(Pinus pinea L) 2430 35.80 As ve ark. (2001)
Cam, Ha|ep K 43.46 6.41
(Pinus Halepensis Mill.) .
Kozan (Adana) U 49.76 7.49 Emlzlvgeggszen’
Urla (Izmir)
Gokova (Mugla) G 57.64 8.23
Cam, Halep
(Pinus halepensis Mill.) 51.30 As ve ark. (2001)
o bl 32.17 37.56 4207 1981 1520 850 1.67
(Pinus nigra var. Pallasiana) Goker, (1969)
Dursunbey (Balikesir) ’
Elekdag Ormani (Kast.) E 31.38 37.07 41.29 19.42 1470 8.10 1.53
Cam, Karagam Camiyani ..
(Pinus Nigra Arnold) 8.27 28.46 39.93 E“elzlvgegig’zen’
Zonguldak-Yenice/Yaylacik
Cam, Karagam, Camiyani
(Pinus Nigra Arn. Subsp. Pallasiana var.) 7061.75 2437 23.38 41.95 9.51 Giindiiz, (1999)
Bakraz Bolgesi/Y enice (Zonguldak)
Cam, Karagam Camiyani
(Pinus Nigra Arn. Subsp. Pallasiana var.) 412 1.75 Dogdi, (2006)
Bakraz Bolgesi/Yenice (Zonguldak)
i, e Dusuibey 4210  19.80 As ve ark. (2001)
(Pinus nigra var. pallasiana)
Cam, Karagam Elekdag
(Pinus nigra var. pallasiana Schneid) 4290 2020 As ve ark. (2001)
(Sl 7061.7 4194  23.80 As ve ark. (2001)

(Pinus nigra Arnold)
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Agac Tiirii
Botanik Ad1
Yetistigi Bolge-Yore
Cam, Kizilgam
(Pinus Brutia)

Alagam Ormanlar1 (Dursunbey/Balikesir)

Cam, Kizilgam
(Pinus brutia Ten.)
Sugat1 (K.maras)
Kemalpasa (Izmir)
Yilanl (Mugla)
Melli/Bucak (Isparta)
Edremit (Balikesir)

Cam, Kizilgam
(Pinus brutia Ten.)

Cam, Monteri
(Pinus radiata D. Don)
Kaynarca (Adapazari)

Cam, Monteri
(Pinus radiata D. Don)
Yesilbiik (Trabzon)
Cam, Monteri
(Pinus radiata D. Don.)
Cam, Sahil
(Pinus Pinaster Ait )
Istanbul-Bahgekdy,
Gemlik (Bursa), (Kerpe) Izmit
(Kesan) Edirne

Cam, Sahil
(Pinus pinaster Ait.)

Cam, Sar1
(Pinus sylvestris L.)

Cam, Sar1
(Pinus Sylvestris Lipsky)
Cam, Sar1
(Pinus sylvestris Lipsky)

Cinar, Dogu
(Platanus oriantalis L.)

S

K
Y
M

m

b |

Eew Ew Hi,  Hyk Hae Hegr Hpt Hgy Hgr H./H; Is | Ip
0.92
2314 21.87 44,82
2815 2432 45.80
2815 2432 47.86
29.03 25.20 47.17
28.05 25.01 47.66
25.29 36.74
144 6.2 0.82
8978.4 20.3 16.2 35.20
9999.74
2.15 25.30 35.79
36.40 19.50
12000 40.00 19.00
11760
10475.30
10500 46.00 21.00

Kaynak

Berkel, (1957)

Bektas, (1997)

As ve ark. (2001)

Bektas, (1995)

Topalogu ve Ay,
(2007)

Goker, (1982)

Erten ve Sozen,
(1986)

As ve ark. (2001)

As ve ark. (2001)

Efe ve Kasal, (2007)

Efe ve Cagatay
(2011)

As ve ark. (2001)
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Agac Tiirii
Botanik Ad1 H, Eew Ew Hy  Hiy Hjije Hg, Hg: Hg, Hgr H,./H; Is | Ip Kaynak
Yetistigi Bolge-Yore
Cinar, Yaprakli Akcaagag
(Acer Platanodies) Erten ve Sozen,
Citdere ve Yaylacik S R (1994)
(Yenice/Zonguldak)
CI?AaZ’e :{;{’;f;‘;;ﬁzgaf%a@ 11300 6200  29.00 As ve ark. (2001)
Disbudak, Adi
(Fraxir?us excelsior L) 13400 65.00 As ve ark. (2001)
Disbudak, Sivri Meyveli
(Fraxinus oxycarpa) 9404.58 160.83  79.92 76 111 Giirsu, (1971)
Siileymaniye Orm. (Hendek/Adapazari)
Disbudak, Sivri Meyveli
(Frgxinus oxycarpa i 4) 9590 16.40 8.5 As ve ark. (2001)
Duglas M 79437.1  80900.40 3.78 2.14
(Pseudotsuga menziesii)
Magka (Trabzon) T 69577.8 3.21 2.19 Ay, (1994)
Tonya (Trabzon) A 768138 296 140 Y
Ayancik (Sinop)
Izmit i 80.900 3.05 1.60
Duglas, Adi
(Pseudotsuga taxifolia Britt) 14000 3200 27.00 As ve ark. (2001)
Dut, Ak Giindiiz ve ark.
(Morus Alba) 2128.67 (2009)
Ankara-Beypazari
kil DUEE Bozkurt ve ark
(Pseudotsuga Menziesii Franco) 2332  20.89 37.50 (1992) "’
Belgrad Orm.- Topkoru Mevkii-Istanbul
Goknar, Duglas
(Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) 13377 3321 1650 As ve ark. (2001)
Goknar, Kazdagi
(Abies equi-trojani Aschers. et Sint ) Y A LSl AEEELS (LI
Goknar, Uludag
(Abies nordmanniana (Stev.) Mattf. 3000 10.00 As ve ark. (2001)
Goknar, Uludag
(Abies bormiilleriana Matif) 8300 19.50 8.60 As ve ark. (2001)
Goknar, Toros As ve ark.,
(Abies cilicica Carr.) 10600 3200 12.00 (2001)
Cistygan, L 16200 89.00  75.00 As ve ark. (2001)

(Carpinus betulus L.)
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Agac Tiirii
Botanik Ad1 Hy Eew Ew Hye Hie Hye Her  He Hey  Hpr H/H; s Io Kaynak
Yetistigi Bolge-Yore
Karaagacg, Dag
(Ulmus montana With.) e 64.00  51.00 As ve ark. (2001)
Kavak, Ak
(Populus alba L.) 31.00  15.00 As ve ark. (2001)
Kavak, Ak
(Populus alba L.) 8800 32 As ve ark. (2001)
Kavak, Firat
(Populus Euphratica Oliv. ) 8300.05 Acar, (1973)
Kavak, Titrek
(Populus tremula L.) 7800 2300  11.00 As ve ark. (2001)
Kavak, Titrek
(Populus Tremula L.) G 34.96 25.38 Oner ve Aslan,
Gediz (Kiitahya) . (2002)
{OAE Verisi | 10.05 30.60 36.90
Kaym, Dogu
(Fagus Oriantalis Lipsky.) < 5
Borgka (Artvin), Ayancik (Sinop), X eeize 2579 28.05 53.84 Malkogoglu, (1994)
Diizce, Demirkdy (Kirklareli)
Kaym, Dogu i
agus Oriantalis Lipsky. ) ,
Fagus Ori lis Lipsky 12503.48 Guler( zvgol?);ktas
Andirin (Kahramanmaras)
Kaym, Dogu
(Fagus Orientalis Lipsky) 12230 Efe ve Kasal, (2007)
Kayin, Dogu
(Fagus Oriantalis Lipsky.) 13082 54.90  27.00 As ve ark. (2001)
a Efe ve Cagatay
(Fagus orientalis Lipsky) 10EL0 (2011)
Kayin, Dogu
(Fagus Oriantalis Lipsky.) Ormancilik Arast.
Karadeniz-Marmara-Ege-Dogu Akdeniz 125000 7.06 3.33 Enst., (1985)
Bolgesi
Keciboynuzu 109.8
(Ceratonia siliqua L.) 11458.35 3 As ve ark. (2001)
Kestane, Anadolu
(Castanea sativa Mill.) 9000 51.00  32.00 As ve ark. (2001)
Kestane, Anadolu
(Castanea sativa Mill.) 17.06 16,57 41.68

Trabzon-Magka-Catak

Ay ve Sahin, (2002)
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Agac Tiirii
Botanik Ad1
Yetistigi Bolge-Yore
Kestane
(Castanea sativa)
Kizilagag, Adi
(Alnus Glutinosa (L.) Gaertn.)
Kizilagag, Sakalli

(Alnus glutinosa subsp. barbata (C.A.

Mey.) Yalt.) Artvin
Kizileik
(Cornus Mas. L)
Kastamonu-Tagkoprii
Ladin, Avrupa Yesil
(Picea excelsa Link. )
Ladin, Dogu
(Picea Orientalis L. ) Belgrad Orm.-
Bentler Bél.-istanbul
Ladin, Dogu
(Picea Orientalis L. ) Trabzon-
Giimiishane-Artvin-Giresun
Ladin, Dogu
(Picea oriantalis (L.) Link.)
Melez
(Larix europaea DC.)
Mese, Coruh
(Quercus dschorochensis K. Koch.)
Belgrad Orm.-Istanbul
Mese, Coruh
(Quercus dschorochensis K.Koch.)
Mese
(Quercus borealis Lipsky)
Mese, Istranca
(Quercus hartwissiana Stev.)
Istanbul-Demirkdy-Macara
Mese, Istranca
(Quercus hartwissiana Stev.)
Mese, Sapsiz
(Quercus petraea Licble.)
Mese, Saplt
(Quercus robur L.)
Mese, Kasnak
(Quercus vulcanica Boiss. Et Heldr.)

Hy Eew Ew Hyte Hite  Huge Hg, Hg: Hgy Hgt HJ/H; s I Ib Kaynak
Efe ve Cagatay
6768.60 (2011)
7700 38.00 17.00 As ve ark. (2001)
8611.81 1481 1461 28.34 18.21 8.78 2.49 Giiller ve Ay, (1999)
5817.32 63.65 74.92 109.44 Sancak, (2010)
11000 27.00  16.00 As ve ark. (2001)
Bozkurt ve ark.,
13.7 15.8 27.50 (1993)
r14.42 .
10.32 30.25 t12.55 19.21 8.66 Akyiiz, (1997)
10528 13.70  15.80 As ve ark. (2001)
13800 53.00 19.00 As ve ark. (2001)
Berkel ve Goker
31.33 41.55 42.27 123 84 (1974)
43.1 As ve ark. (2001)
Efe ve Cagatay
12161.30 (2011)
11056.1 56.60 78.0 Diindar, (2002)
11056.10 56.6 78 As ve ark. (2001)
11300 As ve ark. (2001)
11700 65.00 As ve ark. (2001)
10785 44 42.7 As ve ark. (2001)
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Agac Tiirii
Botanik Ad1 H, Eew Ew Hy  Hiy Hjije Hg, Hg: Hg, Hgr H,./H; Is | Ip Kaynak
Yetistigi Bolge-Yore
Okaliptus 23 Bektas ve ark.,
(Eucalyptus grandis W. Hill.) ' (2008)
Okaliptus
(Eucalyptus camaldulensis Dehn.) 6163.77 41.09 57.86 Salih ve ark., (2008)
Karabucak (Tarsus/Icel)
Okaliptus
ucalyptus camaldulensis Dehn. . . . ’ . . . . y ve ark.,
Eucal Idulensis Deh 31.77 69628.10 6963.60 1648 19.32 31.77 530 813 A k., (2008
Karabucak-Tarsus/Icel
Okaliptiis Aslan ve ark.,
(Eucalyptus camaldulensis Dehn.) 6163.48 4110 57.90 (2008)
Pavlonya 3523.42 134 158 204 337 872 298
(Paulownia Elengota) Kavmaket
Tarsus (Mersin) 3883.14 165 180 264 348 874 3.49 (§010)Q :
Menemen (Izmir)
Pavlonya
(Paulownia Elengota) 5246.20 0.55 0.58 0.81 Kaplan, (2008)
Mugla
Pavlonya
(Paulownia Elengota) 3588 Kisacik, (2012)
[zmir-Manisa-Aydim
Sedir, Toros .
(Cedrus Libani A. Richard) 1531 1523 Qoot 15.27 G"'Eiggj)As’
Ciglikkara (Elmali/Antalya) '
Sedir, Tiirk/Liibnan 10.10 10.40
(Cedrus libani A Rich) 7326 4480  28.40 FOVBES (U
Servi, Dalli 61709 Goker ve As,
(Cupressus semp.var. horizontalis) (1990)
SEbDEL 6170 4990 2320 As ve ark. (2001)
(Cupressus semp.var. horizontalis)
Servi, Piramidal 8240 2980 2770 As ve ark. (2001)
(Cupressus semp.var. pyramidalis)
Sigla
(Liquidambar Orienntalis) 6114.25 0.25 1111 653 ESRZRII I G175
o .o (1990)
rtaca-Dalaman Koycegiz
Sigla, Anadolu
(Liquidambar oriantalis Mill.) 62348 2560 As ve ark. (2001)
Zeytin Agaci .
(Olea europaea) 4444 Rk s
(2015)
Kahramanmarag
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3. Sonug ve Tartisma

Tiirkiye’de yetisen agac tiirii odunlarmin Direng Ozelllikleri ve Elastik Ozelliklerine ait mekanik &zelliklerin
bulunmasina yonelik yapilan arastirmalarda, birden fazla aga¢ tiiri odunlarinin {izerinde yiiriitiilen ¢aligmalar
asagida Ozetlenmistir.

As, N ve ark. (2001) “Tiirkiye’de Yetisen Endiistriyel Oneme Sahip Agaclarin Anatomik, Fiziksel, Mekanik ve
Kimyasal Ozellikleri” adl1 ¢alismada numunelerin alindig1 yoreler belirtilmeden yaptig1 calismada odunun Direng
ve Elastik Ozelliklerini, her tiiriin kendi icinde tek tek belirlenmesine yonelik yapilan arastirmalarin sonuglarini,
kapsamli bir calismada ortaya koymuslardir.

Erten ve Sozen (1994) Halep Cami’min, Kozan (Adana), Urla (izmir), Gékova (Mugla)’ dan; Goker (1969)
Karagam’m, Dursunbey (Balikesir) ve Elekdag Ormani (Sinop)’ tan; Bektas (1997) Kizilgam’in Sugati
(Kahramanmaras) Kemalpasa (Izmir), Yilanli (Mugla), Melli/Bucak (Isparta), Edremit (Balikesir)’den; Ay (1994)
Duglas’in Magka (Trabzon), Tonya (Trabzon), Ayancik (Sinop), izmit’ten; Oner ve Aslan (2002) Titrek Kavak’in
IOAE Verisi ve Gediz (Kiitahya)’dan; Kaymakg1 (2010) Pavlonya’nin Tarsus (Mersin), Menderes (izmir), Hendek
(Sakarya)’dan aldiklan tek tiire ait coklu numuneler ile odunun bazi Direng Ozelliklerine ait sonug degerlerini
ortaya ¢ikarmiglardir.

Erten ve Sozen (1996) Halep Cami’ nin, Kozan (Adana), Urla (izmir), Gékova (Mugla)’dan; Goker (1969)
Karagam’in Dursunbey (Balikesir), FElekdag Ormani (Kastamonu)’dan; Bektas (1997) Kizilgam’in Sugati
(Kahramanmaras), Kemalpasa (izmir), Yilanli (Mugla), Melli/Bucak (Isparta), Edremit (Balikesir)’den; Ay (1994)
Duglas’in Magka (Trabzon), Tonya (Trabzon), Ayancik (Sinop) izmit’ten; Oner ve Aslan (2002) Titrek Kavak’in
IOAE Verisi ve Gediz (Kiitahya)’dan; Kaymakg1 (2010) Pavlonya’nin Tarsus (Mersin), Menderes (I1zmir), Hendek
(Sakarya)’dan aldiklar1 tek tiire ait ¢oklu numunelerle odunun bazi Elastik Ozelliklerine ait g¢aligmalar
gergeklestirmislerdir. Tek tiirde farkli yére numuneler igin Elastik Ozellikleri ayri ayr1 belirlenmistir.

(Goker, 1982), (As ve ark., 2001) Yalanct Akasya’ nmin; [(Erten ve Sozen, 1994), Yaylacik-Yenice/Zonguldak],
(As ve ark., 2001) Cinar Yaprakh Ak¢aagag; (As ve ark., 2001) Dag Akcaagaci, Ova Ak¢aagact, Boylu Ardig,
Kokulu Ardi¢; Halep Cami, Dursunbey Karagami, Elekdag Karagami, Kizilgam, Sahil Cami, Dogu Cinari, Adi
Digbudak, Adi Duglas, Kazdagi Goknari, Uludag Goknari, Toros Géknary, Adi Giirgen, Dag Karaagaci, Ak
Kavak, Kara Kavak, Kegiboynuzu, Kizilaga¢, Adi Kizilagag, Avrupa Yesil Ladin, Dogu Ladini, Melez, Kasnak
Megesi, Sapli Megse, Sapsiz Mese, Tiirk/Liibnan Sediri, Dalli Servi, Piramidal Servi; (As ve ark., 2001), [(Kantay
ve ark., 2000) Diizce-Bolu-Zonguldak] Adi Ceviz; [(Soydan, 1993) Kocaman-Zonguldak] Kanatli Ceviz; (Kantay
ve ark., 1999) Disbudak Yaprakii Kanathi Ceviz; (Efe ve Cagatay, 2011) Ceviz; [(Erten ve S6zen, 1994) Belek
(Antalya), Eceabat (Canakkale), Mugla], (As ve ark., 2001) Fisttk Camu; [(Erten ve Sozen, 1994) Yaylacik
(Yenice/Zonguldak)], [(Giundiiz, 1999), Bakraz Boélgesi/Yenice (Zonguldak)], [(Dogdi, 2006) Bakraz
Bolgesi/Yenice (Zonguldak)] Camiyani Karagami; [(Berkel, 1957) Alagam Ormanlar1 (Dursunbey/Balikesir]
Kizilcam; [(Bektas, 1995) Kaynarca (Adapazari], (As ve ark., 2001), [(Topaloglu ve Ay, 2007) Yesilbiik
(Trabzon)] Monteri Camu; [(Erten ve Sdzen, 1986) Istanbul-Bahgekdy, Bursa-Gemlik, Izmit-Kerpe Edirne-Kesan],
(As ve ark., 2001), (Efe ve Kasal, 2007), (Efe ve Cagatay, 2011) Sarigam; [(Giirsu, 1971) Siileymaniye Orm.
(Hendek/Adapazar1)] (As ve ark., 2001) Sivri Meyveli Disbudak; (Glindiiz ve ark., 2009) Beypazar1 (Ankara) Ak
Dut; [(Bozkurt ve ark., 1992) Topkoru Mevkii (Belgrad Ormani.-istanbul)], (As ve ark., 2001) Duglas Géknarr,
(Sertmehmetoglu ve ark., 1967) Balsam Kavagr; (Acar, 1973) Firat Kavagi; Odabasi ve Acar, (1975) Kara Kavak;
[(Malkogoglu, 1994) Borgka (Artvin), Ayancik (Sinop), Diizce, Demirkdy (Kirklareli)], [(Giiler ve Bektas, 2000)
Andirin (Kahramanmarag)] (As ve ark., 2001), [(OAE, 1985) Karadeniz-Marmara-Ege-Dogu Akdeniz Bolgesi],
(Efe ve Kasal, 2007) Dogu Kaymi; (As ve ark., 2001), [(Ay ve Sahin, 2002) Catak Ormam (Magka/Trabzon)]
Anadolu Kestanesi; [(Giiller ve Ay, 1999), Artvin] Sakalli Kizilagag¢; [(Sancak, 2010) Taskoprii (Kastamonu)]
Kizileik;, [(Bozkurt ve ark., 1993) Bentler Bol. (Belgrad Orman./Istanbul], [(Akyiiz, 1997) Trabzon-Giimiishane-
Artvin-Giresun] Dogu Ladini; (As ve ark., 2001), [(Diindar, 2002) Macara Ormani1 (Demirkdy-istanbul)] Istranca
Megesi; (Odabasi ve Acar, 1975), (As ve ark., 2001), (Ay ve Sahin, 2002) Anadolu Kestanesi; (Efe ve Cagatay,
2011) Kestane; (Giller ve Ay, 1999) Sakalli Kizilagag; (Sancak, 2010) Kizilagag; (Bozkurt ve ark., 1993),
(Akyiiz, 1997), (Berkel ve Goker, 1974) Coruh Mesesi; (Acar ve Gokge, 1971), (As ve ark. 2001), (Salih ve ark.,
2008), (Efe ve Cagatay, 2011) Mege; (Acar, 1972) 64 H Melez Kavak; (Efe ve Cagatay, 2011) Kaywin; (Ay ve ark.,
2008), (Bektas ve ark., 2008) Okaliptus; [(Kaplan, 2008) Mugla], [(Kisacik, 2012) izmir-Manisa-Aydin] Pavlonya;
[(Bozkurt ve ark., 1990) Ortaca-Dalaman-Koycegiz (Mugla)] Anadolu Siglasi; [(Diizkale ve ark., 2015)
Kahramanmaras] Zeytin Agact odunlarmin Direng Ozelliklerine ait ¢alismalar gergeklestirmislerdir.

Koseli parantez icinde verilen caligmalarda, farkli yorelerden alinan ayni tiir numunelerin aritmetik ortalama
degerleri tizerinden sonuglar elde edilmistir. Yakin bolgelerden alinan numunelerin mekanik 6zelliklerinin sonug
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deger ortalamalarinin alinmasi uygun olabilir. Birbirine uzak bolgelerden alinan numunelerin mekanik 6zellik
sonu¢ degerlerinin ortalamasinin alinmasi, cografi enlem-boylam, rakim ve sicaklik farklart nedeniyle uygun
olmayabilir. Cografi olgular, ahsabin mekanik 6zelliklerini etkileyen bir unsurdur. Bu durum ¢oklu tiir ile yapilan
caligmalarda, her tiiriin kendi i¢inde yalin sayisal degerlerinin bulunmastyla acikca goriilmektedir.

4. Oneriler

As, N ve ark. (2001) Tiirkiye’de Yetisen Endiistriyel Oneme Sahip Agaglarin Anatomik, Fiziksel, Mekanik ve
Kimyasal Ozellikleri iizerine yaptig1 calismanin paralelinde yiiriitiilen bir calisma olmus ancak; bu calisma odunun
mekanik 6zelliklerine indirgenerek daha kapsamli bir aragtirma ortaya konmugtur.

Direng Ozellikleri kategorisinde, 27 agag cinsi iizerinden toplam 99 calisma gergeklestirilmistir. Cam 22; Mese 8;
Kaym, Goknar, Okaliptus 6; Kavak 7; Ceviz 5; Akgaagag¢, Ladin 4; Disbudak, Kestane, Kizilagag, Pavlonya 3;
Akasya, Ardig, Duglas, Servi, Sigla 2; Cinar, Dut, Glirgen, Karaagag, Ke¢iboynuzu, Kizilcik, Melez, Sedir, Zeytin
1 ¢aligma yapilmistir. Daha ¢ok odunun, Basing Direnci (Liflere paralel) (o5;), Egilme Direnci (6g;12), Dinamik
Egilme Direnci (6gp), Makaslama Direnci (Liflere Paralel & Liflere Dik) (6ym-6\m:), Cekme Direnci (Liflere
Paralel) (o) kriterleri iizerinde caligmalar yogunlagmustir.

Elastik 6zellikleri kategorisinde, 27 agac cinsi lizerinden toplam 96 calisma gergeklestirilmistir. Cam 22; Mese 8;
Goknar, Kaym 6; Ceviz, Kavak 5; Ladin, Okaliptus 4; Cinar, Disbudak, Kestane, Pavlonya, Servi 3; Akasya,
Akgaagac, Ardig, Duglas, Kizilagag, Sedir, Sigla 2; Dut, Giirgen, Karaagac, Keciboynuzu, Kizilcik, Melez, Zeytin
1 ¢alisma yapilmigtir. Caligmalar sirasiyla, Elastikiyet Modiilii (E,), Brinell Sertlik (Liflere Paralel) (Hg;), Brinell
Sertlik (Liflere Dik) (Hg:), Janka Sertlik (Liflere paralel) (H,;,), Elastikiyet Modiilii (Egilme) (Egw) kriterleri
tizerinde yogunlagmustir.

Tablo 3: Odunun mekanik ézelliklerinin belirlenmesinde yapilan ¢calismalardaki agag cins ve tiir sayilarinin
mekanik ozelliklere gore sayisal dagilimi.

Sira Asac Cinsi Diren¢ Elastik Sira Asac Cinsi Diren¢ Elastik
No gacLInsl &5 ellikleri  Ozellikleri No gacLInst &5 ellikleri  Ozellikleri

1 Akasya 2 2 15 Kegiboynuzu 1 1
2 Akgaagac 4 2 16 Kestane 3 3
3 Ardig 2 2 17 Kizilagag 3 2
4 Ceviz 5 5 18 Kizileitk 1 1
5 Cam 22 22 19 Ladin 4 4
6 Cinar 1 3 20 Melez 1 1
7 Disbudak 3 3 21 Mese 8 8
8 Duglas 2 2 22 Okaliptus 6 4
9 Dut 1 1 23 Pavlonya 3 3
10 Goknar 6 6 24 Sedir 1 2
11 Giirgen 1 1 25 Servi 2 3
12 Karaagag 1 1 26 Sigla 2 2
13 Kavak 7 5 27 Zeytin 1 1
14 Kayin 6 6
TOPLAM 99 96

Caligmalarin ¢ogu segilen bazi mekanik Ozellikler {izerinde yiiriitiilmiistir. Bunda laboratuvar cihaz ve
makinalarinin yetersizligi etken oldugu soylenebilir. Mekanik 6zelliklerinin tamaminin bulunabildigi bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Calismalarin bircogunda uluslararasi 6l¢ii birimi kullanilmamistir. Calisma kriterlerinde ve bu
kriterlerin formiilize edilmesinde kullanilan simgelerde dahi farkliliklara rastlanmigtir. Sayisal degerlerin
verilmesinde dikkate alinacak ondalik basamak sayilarinda dahi farkliliklar olusmustur. Baz1 ¢aligmalarda agacin
sadece cinsi verilmisken, tiirii belirtilmemistir. Farkli yorelerden alman aymi tiirdeki numunelerin, mekanik
ozelliklerinin belirlenmesine yonelik yapilan galismalarda, sonuglar ortalama degerler iizerinden verilmistir.
Calismalarin bazilarinda, alindigr numunelerin bdlge veya yoreleri verilmedigi goriilmiistiir. Enddistriyel ahsap
malzeme tiirleri {izerinde yapilan caligmalar yeterli diizeyde olmadig: anlagilmistir.

Ulkemizde 2001 yilinda Agag Bilgi Sistemi (ABIS) adi altinda giizel bir proje yapilmis ancak; bu projenin
stirdiirtilebilirligi saglanamadigi anlasilmaktadir. Bu projenin bu sekilde sonuglanmasinda bir dnceki paragrafta
sayilan faktorlerin tamaminin etken oldugu sdylenebilir.
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Bundan sonraki yapilacak ¢alismalarda, daha ziyade son yillarda yapilan ¢calismalar referans alinmalidir. Bu alanda
calisan aragtirmacilarin her ne suretle olursa olsun, cihaz ve makine eksiklerini en kisa zamanda giderip, aragtirma
laboratuvarlarin1 son teknoloji cihaz ve makinalarla donatmaldirlar. Olgii birligi saglamak icin SI 6l¢ii birimi
kullanilmalidir. Formiillerde kullanilan simge ve terimler ortak olmalidir. Dikkate alinacak ondalik basamak
degerleri iki veya en fazla ii¢c basamak ile sinirlandirilmalidir. Mekanik 6zelliklerin belirlenmesinde miimkiinse
tim Ozellikler belirlenmelidir. Caligmalarda kullanilan numunelerin cinsinin yaninda tiirii de mutlaka verilmelidir.
Bilhassa, ahsabin mekanik ozelliklerinin belirlenmesinde numunelerin alindig1 bolge veya yoreler kesinlikle
belirtilmelidir. Farkli yorelerden alinan ayni tiirdeki numunelerin mekanik 6zellikleri belirlenirken, yalin ortalama
degerler yontemi yerine her tiiriin sayisal sonug degeri, kendi iginde belirlenmelidir. Endiistriyel 6neme sahip agag
tiiri odunlari tizerinde galismalar yogunlastirilmalidir. Standardizasyona gidecek yol ve yontemler izlenmelidir.

Bir st paragraftaki Onerilerimizin dikkate alinmasi halinde bu alanda yapilan calismalar standardizasyona
baglanma konusunda mesafeler alinacak, daha nitelikli bilimsel ¢alismalar ortaya ¢ikacak, arastirmacilar ve
uygulayicilar birim doniisiim zahmetinden kurtulacak ve diger ¢alismalarinda hizli bir sekilde kullanabileceklerdir.
Ayn1 zamanda endiistri uygulayicilari bu verilerden yola ¢ikarak daha kaliteli mal ve hizmet tireterek iilke refahina
katkida bulunmus olacaklardir.
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