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Аннотация. Данная статья содержит условия и решения некоторых нетривиальных 

задач Всероссийской студенческой Интернет–олимпиады по математике. 

 

Abstract. Some problems of the All-Russian student Internet Olympiad in mathematics are 

considered. 

 

Ключевые слова: предел функции, определенный интеграл, неравенство Коши-

Буняковского. 
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Настоящая статья является продолжением работы [1], и преследует ту же цель — 

показать, что разбор олимпиадных задач способствует активизации научного творчества 

студентов. Кроме того, воспитывает нетривиальное мышление и умение быстро находить 

пути решения. Основу данной работы составляют задачи Всероссийской студенческой 

Интернет-олимпиады, которые подбираются из разных областей математики и имеют разные 

уровни сложности. Возможно, именно решение таких заданий подтолкнет студентов к 

серьезным результатам в научной деятельности.  

 

 

 

 

 

Рассмотрим несколько видов таких задач. 
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Пример 1. Найти ,
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если S  - площадь фигуры, ограничена графиком функции 
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Решение:Рассмотрим два случая. 
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Итак, объединяя полученные результаты, имеем 
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Фигуру, площадь которой необходимо найти (Рисунок), представим в виде объединения 

двух криволинейных трапеций  𝑆 = 𝑆1 + 𝑆2: 

 

Рисунок. 
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Отсюда 
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Поэтому искомое значение выражения равно 
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Пример 2. 

Непрерывная на отрезке  ;0  функция  xf удовлетворяет соотношениям  
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Решение: 

Учитывая, что функции 𝑓(𝑥), sin(𝑥) , cos⁡(𝑥)  непрерывны на промежутке [0; 𝜋]  и 

применяя свойство определенного интеграла, имеем  
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Далее, воспользуемся неравенством Коши-Буняковского 

        .2

2

2

121   

b

a

b

a

b

a

dxxfdxxfdxxfxf

 

Отсюда получаем 
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то воспользовавшись соотношением (1)  находим неравенства 
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Итак, наименьшее возможное значение равно 4. 

Пример 3. 

 

Функция )(xf удовлетворяет условиям  ,
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Решение:  
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Применив теорему о производной интеграла по верхнему пределу [2], находим  
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Решаем дифференциальное уравнение первого порядка с разделяющимися 

переменными 
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Имеем: 

 

,lnln2)(ln cxxf  ,2)( xcxf  .6c

 
Окончательно находим  

 

.54)3( f

 Полагаем, что разобранные выше задачи могут быть использованы при подготовке к 

будущим олимпиадам, математическим конкурсам и турнирам.
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