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Аннотация. В статье приводятся кинематическое модели планетарного фрикционно–

шатунного механизма с переменными параметрами, определены передаточные отношения 

рассматриваемого механизма. 

Проведено экспериментальное математическое моделирование планетарного 

фрикционно–шатунного механизма, которое может быть использовано в уборочных 

машинах. 

Предлагаемая модель позволяет с большой степенью надежности обеспечить 

переменные скоростные характеристики, переменные передаточные отношения, ускорения 

сателлитов и переменные инерционные силы и моменты инерции составного 

телескопического водила за счет кулисных пар. 

 

Abstract. The article presents the kinematic model of a planetary friction–connecting–rod 

mechanism with variable parameters, the determination of the gear ratios of the mechanism under 

consideration. 

An experimental mathematical simulation of a planetary friction–connecting–rod mechanism 

is carried out, which can be used in harvesting machines. 

The offered model allows providing with a greater degree of reliability the variable speed 

characteristics, variable gear ratios, satellite acceleration and variable inertial forces and moments 

of inertia of the composite telescopic carrier due to the link pairs. 
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Планетарные механизмы, отличающиеся из всех видов передач меньшими габаритами 

и массой, нашли широкое применение в различных технологических машинах, в частности 

строительных машинах, приводится в движение планетарными механизмами. Основным 

недостатком вышеуказанных машин является постоянство скоростных характеристик 

рабочего органа. 

Это требование технологии представляет возможность удовлетворить планетарными 

фрикционными механизмами с переменными параметрами, в частности, планетарным 

фрикционным механизмом с составным кулисным водилом. Однако до настоящего времени 
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недостаточно изучены теоретические предпосылки и не разработаны соответствующие 

конструкции механизмов. 

Проведено экспериментальное математическое моделирование планетарным 

фрикционным механизмом с составным кулисным водилом, которое предназначено для 

машиностроения и может быть использовано в уборочных машинах, в состав которых входят 

планетарные передачи, например в приводах рабочих органов режущих аппаратов 

сенокосилок, мини-косилок, режущих аппаратов комбайна СК-5, а также может быть 

использовано в качестве привода механизма бетономешалки в строительстве. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1. Кинематическая схема планетарного механизма с двойным сателлитом 

 

На Рисунке 1 приведена кинематическая схема планетарного механизма с двойным 

сателлитом с внутренним зацеплением. Здесь R1=01, А1=О1А2 — радиусы ведущих звеньев. 

Расстояние между осями вращения  

 

О1 и О2 а О1О2 =  

 

Линия, соединяющие точки касания Р1 и Р2 с точкой О2 ,  и  

переменный радиус составных водил. 

 

Передаточные отношения между сателлитами и ведущими звеньями равны: 
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,                                                 (2) 

где радиусы составных водила 1  

 

,                              (3) 

 

радиус составного водила 2  

 

,                                   (4) 

 

Дифференцируя по времени 3, 4 получим: 

 

,                                   (5) 

,                                 (6) 

 

Угловая скорость кулисной пары равна: 

 

,                                                                         (7) 

 

Безразмерный аналог значений  и  равен: 
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обозначим: 
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График закономерности изменения переменной длины водила построен согласно 

уравнению  
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и показано на Рисунке 2. При этом безразмерные параметры  и  варьировались в 

пределах: 

  

  
Рисунок 2. q=1 

 

p=(1:9)/10;  

q=1; 

psi=0:pi/100:2*pi; 

[PSI,P]=meshgrid(psi,p);  

S=sqrt(1-(P.*sin(PSI)).^2)-P.*cos(PSI)+q;  

plot(psi,S); grid on  

 

Цель математического моделирования — повышение надежности механизма и 

производительности машин и обеспечение высокого КПД. 

Таким образом, изобретение позволяет с большей степенью надежность обеспечить 

переменные скоростные характеристики, переменные передаточное отношения, ускорения 

сателлитов и переменные инерционные силы и моменты инерции составного 

телескопического водила за счет кулисных пар. 
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