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Аннотация. В статье представлены результаты исследования термического режима 

Антарктического полуострова. В качестве материала исследования использовались 

среднемесячные значения приземной температуры воздуха для всех месяцев года за период с 

1952 по 2013 г. г. для 12 станций. 

Анализ приземной температуры воздуха в районе Антарктического полуострова 

позволяет утверждать о наличии определенных изменений, которые происходят в 

термическом режиме региона, а именно влияния общепланетарного повышения 

температуры. За последние тридцать лет фиксируется устойчивая тенденция к увеличению 

приземной температуры воздуха в течение большинства месяцев года, что может 

свидетельствовать о нарушении стабильности термического режима Антарктического 

полуострова. 

 

Abstract. The article presents the results of a study of the thermal regime of the Antarctic 

Peninsula. The material of the study used monthly averages of surface air temperature for all 

months of the year for the period from 1952 to 2013 for 12 stations.  

Analysis of surface air temperature in the Antarctic Peninsula indicates the presence of certain 

changes that occur in the thermal regime in the region, namely the influence of planetary 

temperature increase. Over the past thirty years recorded a steady trend to an increase in surface air 

temperature during most months of the year, which may indicate a violation of the stability of the 

thermal regime of the Antarctic Peninsula. 

 

Ключевые слова: приземная температура воздуха, Антарктический полуостров, 

периодичность. 
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Материал и методика 

В последние годы в полярных районах Земли — Арктике и Антарктике, наблюдаются 

явные признаки влияния процессов, вызванных изменениями климата — глобальным 

потеплением [1–4]. 

В антарктических регионах зафиксированы наибольшие уровни выявления признаков 

глобального потепления. Реальное влияние связанных с изменениями климата процессов 

показывает глубокое региональное различие как в самых полярных регионах, так и между 

ними — при значительной сложности этих взаимодействий [5, 6]. 

Изучение динамики термического режима является одним из важнейших вопросов 

климатических изменений, которые происходят в Южном полушарии. 

В качестве материалов исследования были использованы данные приземной 

температуры воздуха 12 станций Антарктического полуострова, полученные из базы данных 

Британского антарктического центра. 

  

Результаты исследования 

Ранее уже проводились исследования составляющих метеорологического режима 

Антарктического полуострова [7–13]. 

Данная статья является продолжением этих исследований. 

Систематизация, расчеты и анализ приземной температуры были проведены для всех 

месяцев года за период с 1952 по 2013гг. На отдельных станциях период исследования 

уменьшено из-за отсутствия данных. Были выявлены периоды устойчивого увеличения или 

уменьшения температуры, были определены качественные и количественные 

характеристики трендовых составляющих приземной температуры воздуха, которые 

являются фоновыми для всего исследуемого района. Для Антарктического полуострова 

можно выделить периоды устойчивого повышения (снижения) температуры: 

– период умеренного повышения температуры — 1946–1980 г. г. (1,7 °С); 

– период более резкого повышения температуры — 1980–2002гг. (1,8 °С); 

– период снижения температуры — 2002–2013г. г. (0,3 °С). 

Как видим, в последние годы фиксируется уменьшение значений температуры на всех 

исследуемых станциях Антарктического полуострова. 

Для оценки колебаний приземной температуры воздуха станций Антарктического 

полуострова, были рассчитаны основные статистические характеристики среднегодовых 

значений приземной температуры воздуха. Отметим, что некоторые ряды, которые 

исследовались, не превышают 25 лет, но, тем не менее, могут служить характеристикой 

климатических изменений в данном районе (Таблица 1). 

Анализ полученных результатов показал, что по степени скошенности кривых 

распределения, то есть по величине коэффициента sA , в рядах приземной температуры 

воздуха станций Антарктического полуострова встречается как правосторонняя, так и 

левосторонняя асимметрии. Это означает существенное отличие процесса изменений 

климата в южных полярных широтах от нормального и его не стационарность. 

Обращаясь к анализу коэффициентов эксцесса в табл. 1, надо отметить, преобладание 

плосковершинного ( ) распределения над вытянутым ( ). То есть приземная 

температура воздуха абсолютно на всех станциях Антарктического полуострова изменяется 

в широком диапазоне. Учитывая выше изложенное, можно сделать вывод о том, что в 

исследуемом районе наблюдаются резкие колебания температуры, которые характеризуются 

большими значениями амплитуды и уменьшением периода колебаний. 

При анализе средних значений приземной температуры воздуха, следует отметить, что 

максимальные среднегодовые значения температуры фиксируются на станции Jubany 

(−1,9 °С). Также на станции Jubany фиксируется самое высокое среди минимального 

среднегодового значения температуры. 

0E  0E 
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Таблица 1. 

СТАТИСТИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРИЗЕМНОЙ ТЕМПЕРАТУРЫ ВОЗДУХА 

Станции Широта Долгота хср. xmin xmax As E 

Jubany 62,2S 58,6 W −1,9 −3,1 −0,4 0,13 0,62 

King_Sejong 62,2S 58,7 W −2,9 −4,6 −1,0 0,14 −1,57 

Bellingshausen 62,2S 58,9 W −2,4 −4,0 −0,7 −0,16 −1,01 

Marsh 62,2S 58,9 W −8,5 −10,9 −6,2 −0,61 −0,99 

Great_Wall 62,2S 59,0 W −2,2 −3,4 −0,7 0,04 −1,31 

Arturo_Prat 62,5S 59,7 W −2,3 −4,2 −0,5 −0,08 −0,87 

O_Higgins 63,3S 57,9 W −3,8 −5,4 −2,3 0,12 −1,09 

Esperanza 63,4S 57,0 W −5,3 −7,7 −3,0 0,14 −0,97 

Marambio 64,2S 56,7 W −8,5 −10,9 −6,2 −0,05 −0,99 

Faraday\ 

Vernadsky 
65,4S 64,4 W −3,8 −8,1 −1,2 −0,69 −0,28 

Rothera 67,5S 68,1 W −4,4 −8,6 −1,8 −0,77 0,35 

San_Martin 68,1S 67,1 W −4,7 −6,8 −2,6 0,02 −1,11 
 

Были проанализированы средние многолетние значения приземной температуры 

воздуха на исследуемых станциях Антарктического полуострова за двенадцать месяцев и за 

год (Таблица 2). Анализ позволяет утверждать, что минимальные значения приземной 

температуры воздуха наблюдаются в период антарктической зимы, максимальные — летом. 

Самый холодный месяц — июль (осредненное по территории значение приземной 

температуры составляет −8,2 °С), Самый теплый — январь (1,1 °С). Также максимальными 

значениями температуры воздуха характеризуются станции, находящиеся на максимальном 

удалении от Антарктического материка — Bellingshausen, Marsh, Great_Wall и Arturo Prat 

они в таблице обозначены жирным шрифтом (Таблица 2). 
Таблица 2. 

СРЕДНИЕ МНОГОЛЕТНИЕ ЗНАЧЕНИЯ ПРИЗЕМНОЙ ТЕМПЕРАТУРЫ ВОЗДУХА (°С) 

Станции I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Marambio −0,8 −1,4 −5,2 −11,4 −13,0 −15,6 −15,1 −13,3 −10,9 −8,2 −3,7 −1,0 −8,3 

Esperanza 1,1 0,4 −1,3 −6,0 −8,1 −10,7 −10,7 −9,2 −6,9 −4,5 −1,5 0,6 −4,7 

O Higgins 0,6 0,3 0,7 −3,1 −4,4 −6,9 −7,7 −7,3 −5,8 −3,9 −1,9 −0,1 −3,3 

Jubany 1,9 1,8 0,6 −2,0 −2,6 −4,6 −5,9 −5,5 −3,9 −2,2 −0,3 0,9 −1,8 

King Sejong 1,6 1,6 0,6 −1,6 −2,9 −5,0 −5,3 −5,3 −3,7 −2,1 −0,4 0,8 −1,8 

Bellingshausen 1,4 1,4 0,3 −1,7 −3,5 −5,4 −6,3 −5,9 −4,4 −2,8 −1,0 0,4 −2,3 

Marsh 1,1 1,1 0,2 −1,6 −3,0 −4,7 −5,9 −5,6 −4,3 −2,8 −1,1 0,1 −2,2 

Great Wall 1,3 1,2 0,4 −1,8 −2,6 −4,6 −6,6 −5,8 −4,5 −2,7 −1,0 0,3 −2,2 

Arturo Prat 1,5 1,5 0,5 −1,8 −2,4 −4,4 −6,1 −5,7 −4,6 −2,6 −1,0 0,4 −2,1 

Faraday\ 

Vernadsky 0,8 0,6 −0,4 −2,0 −3,6 −5,5 −7,1 −7,9 −7,3 −5,0 −2,0 −0,2 −3,3 

San Martin 1,4 0,8 −1,4 −3,4 −4,9 −9,3 −11,7 −12,7 −9,4 −6,4 −2,4 0,5 −4,9 

Rothera 0,9 0,4 −1,5 −3,2 −5,1 −8,5 −10,3 −10,5 −8,6 −5,9 −2,6 0,1 −4,6 
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Все данные были проанализированы с целью выявления скрытых периодичностей, 

которое проводилось с помощью быстрого преобразования Фурье с вероятностью 68%.  

Выявлено, что для станций Антарктического полуострова наиболее характерны 

колебания с периодом 2 и 3 года. Также довольно часто наблюдаются колебания с периодами 

от четырех до десяти лет. На станциях Great_Wall и Faraday зафиксированы также 

квазидвенадцатилетние колебания. 

По данным значений приземной температуры воздуха были построены графики 

межгодовой изменчивости температуры для всех месяцев года по всем станциям. Результаты 

анализа скрытых периодичностей использовались при сглаживании осредненных рядов 

приземной температуры воздуха. В Таблице 3 представлены характеристики трендовой 

составляющей, жирным шрифтом выделены наибольшие положительные значения тренда, а 

жирным шрифтом и курсивом — наибольшие отрицательные. 

Установлено, что для большинства исследуемых станций характерен рост приземной 

температуры воздуха за исследуемый период в течение большинства месяцев года (Таблица 

3). Наибольшие положительные тренды наблюдается в период антарктической зимы. 

Максимум зафиксирован на станциях Faraday\Vernadsky и San_Martin (8,2 и 4,5°С 

соответственно). Отрицательные значения тренда фиксируются преимущественно в летний 

период (декабрь–январь). Следует отметить, что на станции King_Sejong наблюдается 

устойчивое снижение температуры в течение всех месяцев года. 

 
Таблица 3. 

ЗНАЧЕНИЯ ТРЕНДОВОЙ СОСТАВЛЯЮЩЕЙ ПРИЗЕМНОЙ ТЕМПЕРАТУРЫ ВОЗДУХА (°С) 

Станция 

значение тренда 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Jubany −0,1 −0,3 0,2 0,7 3,0 1,0 0,5 0,3 0,5 1,6 0,2 −0,2 0,3 

King_Sejong −0,8 −0,8 −0,3 −0,6 1,5 −0,6 −1,3 −0,6 −1,2 0,5 −0,4 −0,8 −0,4 

Bellingshausen 0,4 0,3 0,4 0,2 2,5 1,6 2,0 2,3 1,1 0,2 0,1 −0,2 0,9 

Marsh −0,2 −0,5 −0,1 −0,2 1,8 0,5 1,8 3,1 −0,1 −0,5 −0,5 −1,2 0,5 

Great_Wall −0,3 −0,4 −0,3 0,2 2,2 0,8 0,4 −0,2 0,1 1,0 0,3 0,1 0,3 

Arturo_Prat 1,4 1,5 1,6 1,3 4,0 2,8 1,0 3,0 −0,5 0,0 0,3 0,4 1,3 

O_Higgins 0,4 1,1 1,0 0,6 3,8 2,7 1,0 2,5 0,5 0,0 0,3 −0,3 1,1 

Esperanza 2,0 3,0 2,4 1,5 3,9 1,1 0,5 2,8 1,0 0,8 1,3 1,1 1,8 

Marambio 2,0 2,5 2,0 1,0 2,1 0,0 −1,0 1,5 2,5 −0,4 1,3 0,9 1,2 

Faraday\ 

Vernadsky 
1,7 1,7 1,7 1,8 2,6 4,5 8,2 7,0 3,8 2,0 1,2 1,9 3,5 

Rothera 0,3 0,8 1,2 1,5 4,0 2,5 4,0 4,0 3,0 3,0 1,3 0,0 2,3 

San_Martin 1,4 2,0 1,7 1,6 4,5 2,0 2,0 3,2 3,9 2,8 0,1 0,7 1,8 

 

Для облегчения анализа пространственного распределения многолетних изменений 

приземной температуры, полученные результаты были визуализированы. Анализ 

полученных картосхем показал пятнистость в пространственном распределении значений 

приземной температуры воздуха (Рисунок 1). 
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Рисунок 1. Картосхемы трендовой составляющей приземной температуры воздуха для 

центральных месяцев сезонов. 

 

В качестве примера на Рисунке 1 представлены картосхемы трендовой составляющей 

приземной температуры воздуха для центральных месяцев сезонов. Как видим, в летний 

период (декабрь–январь) для большинства исследуемой территории характерны 

положительные значения тренда в пределах 1–1,5 °С. Снижение температуры наблюдается 

только на севере исследуемой территории: станции Jubany и King_Sejong. 

В апреле–месяце сохраняется такая же тенденция. Максимальный рост температуры 

фиксируется на станции Faraday\Vernadsky (1,8 °С). Наибольшие положительные значения 

тренда фиксируются в июле и охватывают практически всю территорию Антарктического 

полуострова (максимум Faraday \ Vernadsky 8,2 °С). Осенью наблюдается такая же картина: 

для всей территории характерно повышение приземной температуры воздуха на величину до 

3,0 °С. 

 

Выводы 

Проведенные исследования динамики и пространственно–временного распределения 

приземной температуры воздуха на основе метеорологических данных двенадцати станций 

Антарктического полуострова, позволили сделать следующие выводы: 

1. Для Антарктического полуострова можно выделить периоды устойчивого 

повышения (снижения) температуры: период умеренного повышения температуры — 1946–

1980 г. г. (1,7 °С) период более резкого повышения температуры — 1980–2002 г. г. (1,8 °С) 

период снижения температуры — 2002–2013 г. г. (0,3 °С). 

2. Станциям, которые расположены на Антарктическом полуострове, наиболее 

характерные периодические колебания приземной температуры воздуха с периодом 2 и 3 

года. 

3. Большинство исследуемых станций характеризуется ростом приземной температуры 

воздуха за исследуемый период в течение большинства месяцев года. Наибольшие 

положительные тренды наблюдается в период антарктической зимы. 
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Анализ приземной температуры воздуха в районе Антарктического полуострова 

свидетельствует о наличии определенных изменений, которые происходят в термическом 

режиме региона, а именно влияния общепланетарного повышения температуры. За 

последние тридцать лет фиксируется устойчивая тенденция к увеличению приземной 

температуры воздуха в течение большинства месяцев года, что может свидетельствовать о 

нарушении стабильности термического режима Антарктического полуострова. 
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