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GAMTAMOKSLINIO UGDYMO AKTUALLIOS:
XV I0STE SIMPOZIUMO PRANESIMY APZVALGA

Vincentas Lamanauskas
Siauliy universiteto Gamtamokslinio ugdymo tyrimy centras, Lietuva
El pasStas v.lamanauskas@ef.su.lt

Jvadas

Gamtamokslinio ugdymo problematika pastaraisiais metais vis nuodug-
niau nagrinéjama. Vyksta jvairios nacionalinio, regioninio ir tarptautinio lygmens
konferencijos, simpoziumai ar kiti mokslo renginiai. Vis geriau suvokiama, kad
gamtamokslinio ugdymo klausimai turéty bati nagrinéjami kompleksiskai,
integraliai, apimant jvairias biologijos, chemijos, fizikos ir geografijos disciplinas.
Svarbu analizuoti ir itin konkrecius, netgi siaurus gamtamokslinio ugdymo
proceso aspektus, bet svarbu suvokti kur kas platesnj konteksty, ypac kai
kalbama apie bendrgjg gamtamoksline blsimyjy mokytojy kompetencijg — ne tik
gamtos moksly dalyky, bet pirmiausia ikimokyklinio ir pradinio ugdymo
specialisty. Kita vertus, itin svarbus suaugusiyjy gamtamokslinis issilavinimas,
mokslo ir technologijy supratimas apskritai, kai mokslo ir technologijy
pasiekimai itin rysSkus.

2012 metais tarptautiné gamtamokslinio ir technologinio ugdymo
organizacija (angl. International Organization for Science and Technology
Education, IOSTE) organizavo XV tarptautinj mokslo simpoziuma. Jis vyko Tunise.
Pats simpoziumo pavadinimas akivaizdZiai pabréZia tam tikrus akcentus — bitent
darnig plétrg, pilietiSkuma, socialinj teisingumg (ang. Science & Technology
Education for Development, Citizenship and Social Justice). Tradiciskai
simpoziume pristatomi naujausi tyrimai. Turint galvoje, kad dalyvauja tyréjai is
jvairiy kontinenty, jvairiy tipy institucijy, toks panoraminis Zvilgsnis yra jdomus
ir reikSmingas. 2012 metais simpoziumas Tunise vyko gana sudétingame
politiniame kontekste, todél dalis potencialiy dalyviy negaléjo atvykti dél
objektyviy priezasciy, pvz., nedalyvavo né vienas tyréjas iS JAV. Lietuvai
atstovavo Siauliy universiteto Gamtamokslinio ugdymo tyrimy centro
profesorius V. Lamanauskas.

Simpoziume buvo skaitomi devyniy pagrindiniy krypciy pranesimai,
neskaitant mini simpoziumy ir neformaliy diskusijy. Simpoziumo medziaga kol
kas nepublikuota tradiciniu biddu, taiau svarbiausia yra prieinama internete
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(http://www.inedp.org/?conference=ioste-XV&schedConf=Thematic&sched
Conf= Thematic&page=schedConf&op=presentations). Pagrindinés teminés
simpoziumo kryptys buvo Sios:
1. Gamtamokslinis ir technologinis ugdymas darnios plétros, Zmogaus
teisiy ir sveikatos kontekste (angl. STE for Sustainable Development,
Human Rights and Health).
2. Gamtamokslinio ir technologinio ugdymo kultiriniai, socialiniai, lyties
aspektai (angl. Cultural, Social and Gender Issues in STE).
3. Gamtamokslinis ir technologinis ugdymas ir religija (angl. STE and
Religion).
4. IKT ir gamtamokslinis technologinis ugdymas: lygybés ir demokratijos
aspektai (angl. ICT for Equity and Democracy in STE).
5. Gamtamokslinio ugdymo epistemologija, istorija ir filosofija (angl.
Epistemology, History and Philosophy in STE).
6. Socialiniai gamtamokslinio ir technologinio ugdymo aspektai (angl.
Socio-scientific Issues in STE).
7. Mokytojy rengimas ir mokymo praktika (angl. Teacher Training and
Teaching Practices).
8. Gamtamokslinio ir technologinio ugdymo programos, vadovéliai ir
medijos (angl. Curricula, Textbooks and Media in STE).
9. Vertinimas gamtamoksliniame ir technologiniame ugdyme (angl.
Evaluation in Science & Technology Education).

Viena reikSmingiausiy simpoziumo idéjy buvo poZidris j vertybes.
Plenariniame P. Clement praneSime ,Vertybés moksle ir gamtamoksliniame
ugdyme” buvo akcentuota, kad XXI amZiuje itin svarbios tampa vertybés.
Akcentuota, kad mokslininkas turi bati kuklus, saZiningas, gebéti atmesti
dogmatizmg ir atsispirti bet kokioms apgauléms. Vertybinis kontekstas buvo
ryskus visose simpoziumo sekcijose.

Taigi Sios apzvalgos tikslas yra retrospektyviai pateikti devyniose
simpoziumo sekcijose pristatytus pranesimus ir reikSmingiausias tyrimy idéjas.
Apzvelgiami jdomiausi, geriausiai konkrecig kryptj atspindintys darbai.

Gamtamokslinio ugdymo aktualijos

Gamtamokslinis ir technologinis ugdymas darnios plétros, Zmogaus teisiy ir
sveikatos kontekste

Sios krypties pranedimai buvo gana jvairls. I3 viso jy pateikta 32.
G. Carvalho (2012) atliktas tyrimas apie sveikg mitybg teigia, kad nepaisant
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teikiamy Ziniy apie sveikg gyvenseng, sveikos mitybos jprocius, praktiskai
nestebimi elgsenos Sioje srityje pokyciai. Teigiama, kad jdiegti sveikos mitybos
jprocius paaugliams yra pirmaeilés svarbos uzdavinys. Kalbama apie tai, kiek
konkrecios mokyklos intervencija gali paskatinti konceptualius pozZidrio ir
elgsenos pokycius. S. Weyringer (2012) pristaté metoda, kaip rasti derme jgyjant
Ziniy ir formuojant vertybes. VaKE metodas (angl. VaKE — Values and Knowledge
Education) taikomas formaliajame bendrajame Svietime, taip pat suaugusiyjy
Svietime ir profesinio mokymo srityje. Sio metodo didaktinj pagrindimg lémé
mokytojy praktiky poZitris apie vertybiy reikSime mokant jvairiy dalyky.
Metodas grindziamas konstruktyvizmo teorija.

Aktualis iSlieka aplinkosauginio Svietimo klausimai, ypa¢ kai pasaulyje
intensyviai ir prieStaringai diskutuojama apie globaline klimato kaita.
Akcentuojamas aplinkosauginis mokytojy rastingumas. C. Abdul Talib (2012)
atkreipia démesj j tai, kad neretai pateikiami faktai Siuo klausimu neatitinka
tikrovés, yra iskreipti. Todél labai svarbu mokiniams perteikti teisingg sampratg
apie klimato kaitg. Mokytojai turéty gebéti tinkamu lygiu patys suprasti
aplinkosaugos problemas bei i$stkius ir adekvaciai tokig sampratg perteikti
mokiniams. Svedijos tyréja |. Bursjoo (2012) taip pat atkreipia démesj j $vietimo
apie darnig plétra svarba. Sios 3alies nacionalinés $vietimo programos numato,
kad mokytojai turéty mokyti darnaus vystymosi visose bendrojo lavinimo
mokyklos pakopose, o pacig darnios plétros sampratg reikéty integruoti j visus
mokomuosius dalykus. Svarbu, kad mokytojai apmastyty savo darbo Sioje srityje
patirtj, keistysi ja su kolegomis. ISrySkinama transformuojamojo mokymo
reikSmé.

Gamtamokslinio ir technologinio ugdymo kultdriniai, socialiniai, lyties
aspektai

Pateikta 17 antros krypties pranesSimy. Aktualls islieka interesy ir
nuostaty dél gamtamoksliniy dalyky mokymosi tyrimai. Estijos tyréjy M. Teppo
ir M. Rannikmae atliktas tyrimas (2012) parodé, kad tarp mergaiciy ir berniuky
egzistuoja interesy skirtumy. Devintos klasés moksleiviai isreiskia kur kas didesn;j
susidoméjimg technologijomis nei moksleivés. Pastarosios labiau domisi
biologijos mokomuoju dalyku. Tokios temos, kaip sveikata, augalai ir gyvinai ir
pan., joms kur kas jdomesnés nei berniukams. Kitas svarbus dalykas —
moksleiviai apskritai labiau suinteresuoti gilintis j tas temas, kurios jiems
asmeniskai aktualios ir reik§mingos, pvz., naujausi mokslo pasiekimai, sveikatos
klausimai, Zmogaus organizmo funkcionavimas ir t.t. Maziausiai dominanciu
dalyku islieka chemija. Mokytojai kur kas didesnj démesj turéty skirti
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praktiniams gamtamokslinio ugdymo aspektams, mokyma ir mokymasi siedami
su kasdienine gyvenimo praktika.

Brazilijos tyréjai atkreipia démesj j tai, kad svarbu integruoti tam tikrus
gamtamoksliniy tyrimy aspektus j mokyklinius vadovélius ir mokytojams skirtg
metodine literatlrg (Amaral Moreira, Gomes Rodrigues Martins, 2012). Svarbis
iSlieka psichologiniai gamtamokslinio ugdymo aspektai. ReikSminga moksleiviy
motyvacija. Ji veikiama nuostaty, vertybiy, lGkesciy, jsitikinimy ir t. t. Teigiamai
motyvuoti moksleiviai dazniau mano, kad jvairios edukacinés uzduotys yra
vertingos. Teigiama motyvacija ir lGkesc¢iai daro tiesioginj poveikj matematikos ir
gamtos moksly dalyky pasiekimams. Tyréjai teigia, kad teigiama motyvacija ir
IGkesciai yra esminiai dalykai kalbant apie moksleiviy pasiekimus. Tai turéty bati
svarbu ne tik mokytojams, bet ir moksleiviy tévams (Yoon Fah Lay, Khar Thoe,
2012).

Akivaizdu ir tai, kad tyréjai iSreiSkia susirdpinimg dél technologinio
ugdymo mokyklose. Sveicarijos bendrojo lavinimo mokyklose technologiniam
ugdymui skiriama nepakankamai démesio, anot tyréjy, technologinis ugdymas
yra tarsi paliktas nuosalyje (Guedel, Safi, Heitzmann, 2012). Ypac tai problemiska
mergaiciy atzvilgiu, nes jos stokoja tiek Ziniy, tiek susidoméjimo Sia sritimi.
Tyréjai taiké jvairius probleminio mokymo metodus ir strategijas, siekdami
padidinti mergaic¢iy doméjimasi technologijomis. Doméjimasis technologijomis
yra neabejotinai apsprestas lyties, todél tenka ieSkoti adekvacliy strategijy
mokant technologijy.

Gamtamokslinis ir technologinis ugdymas ir religija

Pateikti tik 5 Sios krypties praneSimai. Taciau jdomus ir vertingas
praneSimas, kuriame pristatomi BIOHEAD-Citizen projektu gauti rezultatai.
Projektas buvo atliekamas 26 Salyse. Tyréjai (Clément, Quessada, Castéra, 2012)
atkreipia démesj j tai, kad egzistuoja rySkds skirtumai tarp mokytojy pozidriy
jvairiose Salyse nagrinéjant jvairias gyvybés koncepcijas, evoliucijos teorija,
genetinj determinizma ir kt. Akivaizdus mokslo ir visuomenés rysys, taip pat
reikSminga sgveika tarp mokslo Ziniy, vertybiy ir socialinés praktikos. Kuo Salis
ekonomiskai silpnesné, tuo daugiau mokytojy tiki Dievg, Kiréjg ir genetiniu
determinizmu. Brazilijos tyréjai (Pereira, Bizzo 2012) analizavo galimus sarysius
tarp jaunimo religingumo ir jo pozilrio j evoliucijos teorijg. Tyréjai teigia, kad
tokie tyrimai yra svarbils norint efektyviau projektuoti biologijos mokymg
bendrojo lavinimo mokyklose. Mokslinis visuomenés rastingumas islieka
pirmaeilés svarbos uzdavinys ir tikslas. Neurofiziologijos, kognityvinés
psichologijos ir kity sriciy pasiekimai rodo, kad Zmogaus smegenys turi didziuliy
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galimybiy. Mokslinis rastingumas sékmingai ir nuosekliai gali bGti vystomas jau
ankstyvojoje vaikystéje. Tyréjai (Esker, Abdelnabi Forawi, 2012) akcentuoja, kad
vaikai dar prie$ pradédami lankyti formaliojo Svietimo sistemos jstaigos, jau turi
tam tikrg supratimg apie mokslo prigimtj. Tai ir turi tapti puikiu pagrindu
efektyviai plétojant gamtamokslinio ugdymo praktika.

IKT ir gamtamokslinis technologinis ugdymas: lygybés ir demokratijos
aspektai

Pristatytas 21 Sios krypties praneSimas. Informaciniy komunikaciniy
technologijy panaudojimas ir Siy technologijy svarba gamtamoksliniame ugdyme
niekam nekelia abejoniy. Nagrinéjami patys jvairiausi IKT taikymo aspektai,
strategijos, metodai. Tyréjai akcentuoja (Khar Thoe Ng, 2012), kad itin svarbus
nuolatinis mokytojy tobuléjimas IKT taikymo srityje. Be to jvairiose Salyse atlikti
tyrimai (Deryakulu, Buyukozturk, Bardakci, 2012) taip pat parodé, kad bdtina
nuolat tirti gamtos moksly dalyky mokytojy bendrasias ir dalykines
kompetencijas, jy struktdrg ir susiformavimo (raiSkos) lygj. Tokie rezultatai
naudingi tobulinant gamtos moksly dalyky mokytojy rengimo programas.

Gamtamokslinio ugdymo epistemologija, istorija ir filosofija

Penktojoje kryptyje pateikta 11 pranesimy. Ypatingas démesys skiriamas
gamtamokslinio ir technologinio ugdymo istoriniams aspektams. Japonijos
tyréjas C. Yamanaka (2012) pristato pirmosios tarptautinés mokslo
konferencijos, vykusios Japonijoje 1926 metais, patirtj. Konferencijoje dalyvavo
200 dalyviy i§ viso pasaulio. Sis renginys davé stipry tolesnés mokslo ir moksliniy
mainy raidos impulsg. Tai paskatino Japonijos mokslininkus aktyviai dalyvauti
jvairiuose tarptautiniuose mokslo renginiuose.

Taip pat aptarta mokslo istorijos vieta ir paskirtis dabartiniame ugdyme.
Mokslo istorija parodé, kad nuolat vyko sudétingos epistemologinés diskusijos,
kartais itin aStrios ir prieStaringos. Tyréjai teigia (Oldache, 2012), kad mokslo
istorija — labai svarbus dabartinio gamtamokslinio ugdymo komponentas ir
bltina ieSkoti optimaliy sglygy, kaip visa tai integruoti j ugdymo programas.

Gamtamokslinio ugdymo istorija kur kas aktyviau turéty bati domimasi ir
Lietuvoje. Per ilgg laikg sukaupta patirtis apie gamtos moksly dalyky mokyma(si)
jvairaus lygmens ir tipy Lietuvos Svietimo institucijose turéty bati sisteminama,
saugoma, analizuojama. Nekelia abejoniy, kad $i patirtis yra unikali, nes Lietuvos
Svietimo sistema buvo veikiama jvairiy didaktiniy sroviy. Pagaliau pastaruosius
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du deSimtmecius per daug Zavimasi jvairiomis ,importinémis” idéjomis ir
patirtimis, pamirsStant savajg. O juk per ilgg laikg patikrintos ir iSlikusios idéjos,
praktiné patirtis, mokymo(si) badai ir technologijos tampa didaktikos klasika
(Lamanauskas, 2013).

Socialiniai gamtamokslinio ir technologinio ugdymo aspektai

Sedtoje kryptyje pateikta 17 pranedimy. Galima teigti, kad tai viena
jdomiausiy, o kartu ir problemiskiausiy krypc¢iy. Aptariamy temy spektras gana
platus — nuo konkreciy metody nagrinéjimo (pvz, délionés metodas (Jigsaw) iki
mokslo sampratos XXI amziuje apskritai. Tyréjai analizuoja (Albe, 2012), kaip
integruoti socialinius klausimus j gamtamokslinio ugdymo programas ir patj
procesy. Bendras siekis iSlieka tas pats — visuomenés bendramokslinio
rastingumo didinimas. Profesorius P. Fenshamas (2012) iS Australijos atkreipé
démesj j tai, kad, nepaisant visy pastangy, matyti aiSkls simptomai, kodél bitina
revizuoti gamtamokslinj ugdyma. Tiek moksleiviy, tiek universitety studenty
domeéjimasis mokslu yra nepakankamas. Tai ypa¢ rySku ekonomiskai
iSsivysciusiose Salyse. Politinis ir asmeninis pasitikéjimas mokslo institucijomis ir
mokslo vadyba taip pat kai kur pavojingai sumenkes. Tokios aktualios dabarties
sritys, kaip biotechnologijos, nanotechnologijos, geny inZinerija ir kt.,
suformuoja poreikj iSsamiai nagrinéti jas iS sociokultlirinés perspektyvos.

Mokytojy rengimas ir mokymo praktikos

Sios krypties pranesimai analizuoja mokytojy rengimo aktualijas. Pateikta
50 pranesSimy, daugiausia i$ visy 9 krypciy. Tai rodo, kad mokytojy rengimo
klausimai itin svarbis daugelyje Saliy. Aptariamos jvairios mokymo praktikos,
kurios perteikiamos blsimiesiems gamtos moksly dalyky mokytojams, pvz., kaip
panaudoti dramos elementus mokant gamtos dalyky (Braund, 2012). J. Oversby
(2012) iSkelia itin aktualy klausimg, kaip sumazinti atotrikj tarp tyréjy ir realios
gamtamokslinio ugdymo praktikos. Autorius kaip pagrindinj dalyka iSsako mintj,
kad mokytojai nenori pripaZinti (arba tiesiog nesugeba pripaZinti) moksliniy
tyrimy rezultaty ir jy galimo poveikio ugdymo praktikai. Netgi dalis mokytojais
nusprendusiy tapti Zmoniy turi iSankstine nuostatg, kad moksliniai tyrimai yra
nenaudingi. J. Oversby pristato specialiai suformuoty diskusijy grupiy, kuriose
mokytojai gali gilinti asmeninj supratimg apie moksliniy tyrimy nauda, patirtj.
Vertybinis aspektas kalbant apie mokytojy rengimg yra itin rySkus. Mokslo
supratimas negalimas be vertybinio konteksto (Corrigan, 2012), be supratimo,
kas yra mokslas ir kg jis gali padaryti (Cutting, 2012). Tyréjy nuomone, basimieji
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mokytojai turéty nagrinéti tokias temas, kaip mokslas ir taika, mokslas ir lygybé,
mokslas ir socialinis teisingumas. Pastebéta, kad studentai, blsimieji mokytojai,
mokslg pirmiausia suvokia kaip konkrecias technologijas. Kur kas siauresnis ir
neadekvatus mokslo jtakos socialinei, politinei ir kultrinei gerovei suvokimas.

Gamtamokslinio ir technologinio ugdymo programos, vadovéliai ir medijos

Pristatyta 30 asStuntos krypties praneSimy. Analizuojami probleminio
mokymo klausimai. Ypatingas démesys skiriamas gamtamokslinio ugdymo
vadovéliams ir kitoms mokymo(si) priemonéms. Brazilijos tyréjai, iSanalizave
mokyklinius vadovélius (Lopes Pinhdao, Martins, 2012), pastebi, kad egzistuoja
akivaizdls rySiai tarp socialiniy, ekonominiy (pvz., tvarumas, vartojimas,
gyvenimo kokybé), biomedicininiy (pvz., ligy sukéléjai, prevencija), sanitariniy
higieniniy (pvz., atlieky tvarkymas, uzterStumas) ir ekologiniy (pvz., biojvairové,
gamtos iStekliai) komponenty. Visy komponenty adekvatus atspindéjimas
vadovéliuose yra sudétingas, kruopStus darbas, reikia ne tik tyréjy, bet ir
mokytojy praktiky dalyvavimo. Atkreipiamas démesys j tai, kad bdtina iSryskinti
teigiamy nuostaty dél gamtamokslinio ugdymo dimensija.

Aktualus tampa efektyvus kity nei vadovéliai mokymo istekliy naudojimas.
Garso ir vaizdo iStekliai gamtos moksly dalyky pamokose gana daZnai naudojami
siekiant motyvuoti mokinius, aiSkinant sudétingas gamtamokslines sgvokas ir
analizuojant jvairius reiskinius. Taciau tyrimai rodo, kad mokytojai néra tinkamai
pasiruose efektyviai naudoti audiovizualines priemones (Kistler Vidal, Coimbra
Rezende Filho, 2012). Tyrimy rezultatai taip pat rodo, kad bitina geriau suprasti
mokytojy darbo su audiovizualine medZiaga praktikg siekiant skatinti jy
kirybiSkuma.

Sios krypties prane$imuose taip pat akcentuojamas poreikis jtraukti j
gamtamokslinio ugdymo vadovélius, programas ir kitas metodines priemones
aktualiausias dabarties ir ateities mokslo sritis, pvz., biotechnologijas. Tai yra
viena i$ sparciausiai besivystanciy mokslo sriciy. Biotechnologijy Zinios svarbios
priimant pagrjstus ir subalansuotus sprendimus. Tyréjai (Pas, Vogrinc, Raspor,
2012) daro iSvadg, kad jaunimas turi bati supaZindinamas su biotechnologijomis,
ypa¢ su Siuolaikinémis (pvz., klonavimu). Slovénijos tyréjai pabréZia, kad
dabartiné biotechnologijos komponento iSraiSka bendrojo lavinimo mokyklose
yra neadekvati ir tai neprisideda prie sgmoningo vartotojo rengimo.

Vertinimas gamtamoksliniame ir technologiniame ugdyme

Pristatyta 20 devintos krypties praneSimy. Tai rodo, kad vertinimo
klausimai taip pat yra svarbls. Pastaraisiais metais intensyviai kuriamas
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skaitmeninis mokymo(si) turinys. Lietuvos tyréjai atkreipé démesj j tai, kad
svarbu ne tik sukurti skaitmeninj mokymo(si) turinj, svarbus islieka ir jo
ekspertinis vertinimas tiek parengimo, tiek realizavimo aspektu (Lamanauskas,
Slekiené, Bilbokaité, Raguliené, 2012). Tyréjai kriti¢kai jvertino PISA projekto
rezultatus ir paties tyrimo vykdymo metodikg (Sjoberg, 2012). Nepaisant tam
tikry politiniy niuansy, kuriy nejmanoma paprasciausiai pasalinti, démesj reikéty
skirti procediriniams dalykams. Daugiausia problemy kyla, kai bandoma PISA
instrumentus (testus) iSversti j nacionalines $Saliy kalbas, kur veikia Kkiti
kult@riniai, socialiniai kontekstai. Abejotini PISA rezultatai, kai neatsiZzvelgiama j
edukacinius iSteklius, klasiy dydzius ir t. t. konkreciose Salyse.

Svedijos tyréjai (Léfgren, 2012) analizavo formuojamojo vertinimo svarba.
Svedijos ugdymo programos yra orientuotos j tikslus. Gana daug laisvés
vertinami pazymiais. Tai truko iki pat 2012 mety. Taciau ugdymo praktika
parodé, kad vertinimas paZymiais turi prasidéti anks¢iau. Siuo metu yra parengta
formuojamojo vertinimo metodika 1-6 klaséms. Portugalijos tyréjai (Almeida
Neves Ferreira Silva, Marques Vieira, Gongalves Moreira, 2012) nustaté, kad
mokytojai taip pat daznai susiduria su sunkumais vertindami moksleiviy
pasiekimus. Tam jtakos turi ir tai, kad moksleiviai daznai linke pervertinti savo
asmeninius pasiekimus (Soobard, 2012).

Apibendrinimas

Trumpa IOSTE XV simpoziumo retrospektyva leidZia pagrjstai teigti, kad
gamtamokslinio ir technologinio ugdymo klausimai jvairls, aktualls, o kita
vertus, sudétingi, kompleksiniai. Jiems spresti neretai reikia naujo ir netradicinio
pozilrio, jau vien todél, kad, sparciai vystantis technologijoms, mokyklinis
ugdymas ne visuomet adekvaciai reaguoja j laiko isSUkius. IS esmés visuose
tyrimuose ryski idéja, kad gamtos moksly dalyky mokytojy kompetencija, noras
ir gebéjimas dirbti inovatyviai, gebéjimas nuolat ieSkoti efektyviy mokymo bidy
lemia gerus moksleiviy pasiekimus. Antras esminis aspektas — vertybinis
gamtamokslinio ir technologinio ugdymo komponentas. Jo praktinis
jgyvendinimas iSlieka svarbus, reikia ypatingo visy ugdymo dalyviy démesio.
Trecias esminis aspektas — bltinas nuolatinis gamtos moksly dalyky mokytojy
profesinis tobuléjimas, ypa¢ mokymo(si) technologijy srityje.

ISlieka problemiskas mokymo(si) turinio klausimas. Nepakanka tik
perteikti gamtamokslines Zinias. PrieSingai, gamtamokslinés Zinios turi bati
naudingos ir pritaikomos kiekvieno Zmogaus kasdieniame gyvenime. Kitaip
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sakant, besimokantis asmuo turéty gauti aisky ir konkrety atsakymg j nuolat ir
kiekvienoje situacijoje keliamg klausimg ,,Kam as to mokausi?“
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Summary
NATURAL SCIENCE EDUCATION TOPICALITIES: THE XV'" IOSTE SYMPOSIUM REVIEW

Vincentas Lamanauskas
University of Siauliai, Lithuania

The brief XV" 10STE symposium retrospective analysis allows reasonably be
argued that science and technology education issues are varied, relevant, and on the
other hand difficult and complex. Their solution often requires a new and
unconventional approach. Due to the rapid development of technology, school
education is not always adequately respond to the challenges of our time. The main
idea is that science teachers' professional competence, the desire and the ability to
work innovatively, the ability to continually search for effective teaching approaches are
very important components directly affecting students' achievements in science and
technology. The second key aspect is a value component in science and technology
education. The third key element is a need for the continuous science teachers'
professional development, especially in contemporary teaching and learning
technologies.

Teaching and learning content also remains a main problem in science and
technology education. It is not enough just to convey the scientific knowledge.
Contrarily, scientific knowledge must be useful and adaptable to each situation in
students’ daily life. In other words a learner is expected to get a clear and specific
answer to the main question - "Why am | learning this?".

Key words: analytical review, IOSTE symposium, science education, technology
education.
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