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Uvod

Jedan od sadriaja protivelektronske
borbe (PEB) jesu protivelektronska dej-
stva (PED) koja se najteSée svode na
elektronsko ometanje i obmanjivanje. Za
elektronsko ometanje i obmanjivanje naj-
cedce se koriste pasivni dipoli, infracrveni
(IC) ili toplotni mamci, a u poslednje
vreme i aktivni mamci. lako su pasivni
dipoli pogeli da se primenjuju jod u Dru-
gom svetskom ratu, a IC mamci Sezdese-
tih godina proSlog veka, njihov razvoj i
upotreba su jo§ veoma aktuelni. U ovom
¢lanku dat je kraéi opis bitnih karakteri-
stika i tendencija razvoja ovih sredstava
i tabelarni pregled najsavremenijih tipova
koji se razvijaju u zapadnmim zemljama
[1]. U tabeli 1 dat je pregled sistema za
pasivno ometanje, ukljucujuci i aktivne
mamce, a u tabeli 2 podaci za sisteme za
njihovo izbacivanje (izbacivaéi, dispenze-
ri). S obzirom na to da su podaci iz
anglosaksonskih mernih jedinica preracu-
navani u metricki sistem jedinica, mogude
je da se, u odnosu na neke druge izvore
podataka, pojave male razlike nastale
zbog zaokruZivanja vrednosti.

Pasivne dipolne smetnje

Pasivni (polutalasni) dipoli (chaff)
jesu tanke metalne trakice iseCene na

TENDENCIJE RAZVOJA PASIVNIH
I AKTIVNIH MAMACA

polovinu talasne duZine na Kojoj radi
radar od kojeg se treba zagtititi. Predstav-
ljaju najstariji oblik protivradarskih PED,
koji 1 dalje ostaje jeftino 1 univerzalno
sredstvo u zastiti ne samo aviona' ve¢ i
brodova, ali 1 borbenih vozila. Primenom
pasivnih dipola moZe se postiéi: prikriva-
nje i maskiranje aktivnosti sopstvenih
snaga 1 sredstava; zbunjivanje protivnic-
kih osmatrackih, akvizicijskih i nifanskih
radara stvaranjem laZnih ciljeva; obma-
njivanje protivnika stvaranjem laZne
predstave o postojanju ili aktivnosti snaga
i sredstava; zaStita vlastitih sredstava za-
vodenjem niSanskog radara da zahvati
oblak dipola umesto pravog cilja, na
primer aviona, obmanom sistema za sa-
monavodenje, na primer rakete, u zavr-
$noj fazi putanje ili aktiviranjem njenog
radarskog upalja¢a. Prema tome, dipoli
se najedfe koriste u ulozi mamca ili
laZznog cilja.

U potetku su paketii takvih una-
pred isefenih listica, od aluminijumskih
folija, ruéno izbacivani iz aviona, Listiéi
su se slobodno razilazili pod uticajem
vetra i gravitacije, formirajudi oblak dipo-
la, od kojeg se reflektovala elektromag-
navod 2330 07, 1945, gdine Kada 1a Dritansht avion sbaceh
vide od 40 tona aluminijumskih metalnih folija, odnosno oko
92 miliona dipola, koji su se raspriili i zaslepljivali nematke

raddare, fto je szazvalo zabunu i omogudilo britanskim avionima
da izvrie zadatak uz minimalne gubitke,
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Pregled sistema za pasiveo ometanfe | aktivaih mamaca

Tabela 1

Zemlja Plat- | Talasni | Trajanje Madin Masa | Dimenzije
Oznaka | o iovodaé | forma opseg 65] izbacivanja | (kg) {cm) Napomena
Pasivni dipoli (chaff)
DM19 Nematka | brod | VF >20 | Breda | 3125 | 175%11,74
Chaff Block | Engleska letelica VF 6l + ALE-A4T 4.5 20.3 poluprov.
«pametni*
izhacivad
MEB Engleska avion VF 180 min bacad 26,9 |14,5%12,95d | modularan
Seagnat 214 | Engleska brod VF 180 bacag 27 | 122x12.9d Mk 34
izbacivaé
LEM 632 Francuska avion VF =20 | pirotehnitki | 0.4 [20,3%5,1x2.5 lovei
LEM 728 Francuska | avion VF >20 | pirotehnicki | 1,7 | 376x55d | transporten
RR-12%AL | SAD E.G,J =60 | pirotehnifki | 0.23 | 14.7=3,6d | ALE-29, 37,
39,42, 44147
RR-138/AL | 5AD E. G-l >60 | pirotehnicki | 0,086 | 19,5x4d izbacival
LA-308A
RE-1TI/AL | SAD E.G-] | >60min | mehaniZki 19 ALE-38.41
RR-1T/AL | SAD A-L =>60min | mehanicki 19 ALE-43
IC MAMCI (flare) a
DM29 MNemalka brod IC =20 Breda k1) 1T7=11,7d
Mk 245 Nemactka brod 1c 25 SRBOC 16,9 N20065%12,9d 5 komadau
Mod 0 gramati
Shield P& Nemalka brod IC =15 lanser 21,7d
Pirate Engleska brod 3-5/ &0 min bacad 383 | 113x12.9d Mk 36
14 pm
Pw 118 Mk 3 | Engleska avion Ic 35 patrona 0037 | 20.3x2.5d | helikopterii
lovci
Pw218 Mk 3 | Engleska avion IC 35 patrona | 0,0077 | 20.3x2.5d
Pw3iMk1 | Engleska avion IC a5 patrona 1.63 | 37.6x5.6d | 2izbacivanja
kod brzih
aviona
Lir6s9 Francuska avion IC 4 pirotehnicki | 0,163 15%5,1d
Lir 76 Francuska | transp. IC 45 pirotchniéki | 1.5 | 37,6 x 5,64 | rransporteri
avion
Verdite Francuska heli-
kopteri IC 35 pirotchnicki | 0,06 14,5%1,9x5.6] helikopteri
M-206 SAD - Ic M-796 lanser | 0,036 20,6 M-130, ALE-
40, 45,47
MJIU-T/10 | SAD - IC BBU-36 | do0.37 [do25.4x7.4d M-130, ALE-
40, 45,47
E{l:fs mm | Engleska avion | 3-5pum 4 1,63 | 37.5x5.64d BOZ 107
CCHS2 Engleska avion | 3-5pum 35 patrona 0,34 [20,3x2.5%5,1| ALE-40, 45,
(MILIT78) 47
CCHS4 Engleska avion | 3-5pum 3.5 patrona 21,2 [20,3x5,1%6,3[F-15, Tornado|
(MIT 109
CC HS6 Engleska avion | 3-5um 3.3 patrona 027 | 152x3.5d | ALE-¥9. 47
(MIU 8A) F-14, F-18,
Harrier
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Zemlja Plat- | Talasni | Trajanje Madin Masa | Dimenzije
Ozmaka | o oizvodat | forma | opseg (,s} izbacivanja | (kg) (cm) Napomena
Kombinacija pasivnih dipola i 1C mamaca
Mk 214/216 | Engleska brod | VF-IC | Do 1200 | bacat/raketa | 22.675 | 122x13d | mamactipa
Seagnat
Baricade Engleska brod | E-JIC 40 raketa 2 30,5x5,7d | vifeslojni
MEIN mamei
Super- Engleska brod | E-MIC 40 raketa 118 [838=102d sistem
baricade MAMAca
Sistemi za zadimljavanje
IR-Smoke | Nematka  |kopnena|[Cividljivi| zavisno rebi
Tall sredsiva od vetra P
Screening | Nemacka  [kopnena|ICividljivi| 45 trebi
Smoke : srcpés“t:va oy
DM53
Elektroopticki sistemi za ometanje
Leo685  [Francuska [ avion [ vidlivi | 4 [ pirotehnitki [ 0,163 [ 15x5.1d | Mirat/Rafal
Aktivni mamei
DHL Engleska brod VF =120 raketa kktivni mamag
ARIEL Engleska avion VF konti- vudeni 5 mode se
nualno novo
aristiti
SIREN Engleska brod VF =150 raketa/pa- 279 | 170x15.5d
dobran
550-95 SAD brod VF =1sata | slob.padd | 17.23 9.4 aktivni
rudno elekironski
lansira se sa
broda ili iz
vazduha
SPIDER Francuska- | avien VF standardni
izhacivad
ANIALE-50 | SAD avion VF lanser 2,857 | 4d0x=n6,1d
IDECM SAD avion VF vuéeni opticki kabl
SPIDER Francuska avion
Tabela 2
Pregled izbacivala za pasivane smeinje | aktivne mamce
Kapaciter/ M k
Zemlja | Plat- | Talasni | Aktivi- | Nagin | preenik | ™Masa (ke)
Omaka | oizvodat | forma | opseg | ramje |povezivanja p:?tmc;m d'{“;;';z'ie Napomena
cm
lzbacivali za pasivne dipole (chaff)
ANFALE- | 3AD avion A-M ruéno = - 4.8/ kornsti rezad
43(V) 307x504
AM/ALE-34 | SAD avion D-L autom./ | wezasa - B8/ koristi rezad
ruéno | AN/ALE- 2015520 RR1%4
Iy
Izbacivadi za pasivne dipole/IC mamce
BOL Svedska avion | VFIC [ svevrste - 160/ 1§ montira se na
- 168x63,5x267) nosaé raketa
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Kapacitet/ | yo o0 on |
Zemlja | Pla- | Talasni | Aktivi- | Nadin ik | Vasa (kg)
Qmake proizvodat | forma | opseg ranje  |povezivanja g%xcruc;te = d?éﬁ;nﬂ Wapomens
cm
AWCI SAD avion - ruéno ct 2-36/ 1-9¢ vudeni ili
335 1591=22d padvesni
RBOCS SAD brod VFIC |poizboru| ECM/ 24 125/ koristi se uz
RBOCI borb. sistem 11 122%4]1 %69 ALEX
Suéxr SAD brod | VFIC! |poizhoru| ECM/ kLl 204/ Mk 36
REBOC akustitni borb. sistem 13 160x 4689
CORAIL | Francuska | avion |[VFIC/EO| sve vrste - 56-126/ 137 podv. dispenz
| 3.86.1 262 sa 7 magacina
MYRIAD | Francuska | avion/ \-"FJIEI']:'.DI svevrste | sabirmica 872 (1) za Rafal i
hel. podataka 1.5-5.8 27 Miraz, 200
i Pﬂlml’lﬂ.
SAPHIR Francuska | heli- | VFIC | svevrste - 18-27/ 23 maode se uklj.
kopter razni - sa RWR il
MAW
SPIRALE | Franmcuska | avion | VFIC | svewvrste | sabirnica 18-112f Exl deo sistema za
podataka - - Mirad 2000
ACMDS Nematka | avion/ - poizboru | RS-232 Sl 0.5¢ u upotrebi
hel. standardni | 11x5 8x8 | vile od 1000
Izbacivad za aktivne mamce
Nulka Australifa | brod VF ipﬂ izboru | borbeni M polanserw| 18 programir,
sistem 12.2 15%63,5%267)  putanja
| lebdenja
ALEX SAD brod | VFIC/ | poizboru | ECMfborb. 24/ - automatsko
akusticni | sistem 11ili13 izhacivanje
Izbacivati za pasivae dipole/IC mamce/aktivne mamce
AN/ALE-47 | SAD avion - sve viste |[RWRMWS - 2.3 Zamena za
16,5%17x25 | ALE-40,39
AN/ALE- SAD avion/ | VFIC | svewvrste | avionika 960y raznif mode se
47 hel. raznmi razni ugraditi u
[ ALQ-131, 184
Ostali izbacivadi (1afna namena nije poznata)
Vicon 78 Engleska | avion/ | VF/' | svevrste | sabimica | do 720/ 3 Za Sve vrsle
hel. | widljivi podataka | 5.5x2.5 3x]5x8 smetnji i
mamaca
BOP/A Svedska | avion - |poizboru |[RS-422link| 24-36/ E3T, C
5.6 249x15x19.6
BOFB Svedska avion - po izbaru | R5-422 link 12-18f 1 .
5.6 63x13x22
BOPIC Svedska avion - po izboru | R5-422 link B-40y 13 "
razni 24x18%29
BOZ Svedska avion - po izboru link 2854/ 24 podvesni, nosy
podataka 5.6 038 d 'laﬂl]:l;l:ipula
1
ADDS lzrael avion/ - autom./ [RWRMWS 240y 13.6-45/ u upotrebi
hel. rufno 2.5 3x15%13 | vileod 1000
ANIALD- | Nematka | avion/ - svevrsie | sabirnica - 10,8/ deo sistema
213(V) hel. podataka 9.4x13%4.6 | upravlj. FEﬂ

* - sistem nosi IC patrone ili aktivoe mamee | prepomaje vrstu aktivoog tereta (IC patrone ili akivne mamee)
** - dimenzije, oblik i funkcija kao kod AN/ALE-40, 39
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netska energija i tako se stvarao odraz na
ckranu radara. Kasnije su razvijene teh-
nike sefenja, pakovanja i rasprienja (ra-
sejavanja), kao i razlidite vrste uredaja za
izbacivanje.

Primena pirotehnickih sredstava za
izbacivanje dipola za zaStitu aviona nije
bila adekvatna, jer su se aluminijumske
folije gnjecile i zaplitale. Posto nije bilo
adekvatnije tehnike izbacivanja, prislo se
promeni materijala za dipole. Tako se u
Evropi, kao materijal za dipole, od kraja
sedamdesetih godina ¢esto koristio posre-
breni najlon. Medutim, po¢etkom osam-
desetih godina cena srebra je porasla, pa
se preslo na aluminizirano staklo, koje je
u meduvremenu razvijeno u SAD, a koje
je i sada najviSe u upotrebi kao materijal
za dipole. Staklena osnova ovakvog di-
pola je pretnika oko 18-20 pm, sa 2-3
pm debelim slojem 99% éistog aluminiju-
ma, 5to daje ukupan preénik dipola oko
25-28 ym. Na gotov materijal za dipolne
niti nanosi se premaz koji podmazuje
noZeve koji seku dipole na odgovarajucu
duinu, &ime se sprefava stvaranje oksida
na povrdini dipola i obezbeduje da se
dipoli ne slepljuju, a i brzo rasprie. lako
su vriena istraZivanja i sa drugim vrstama
materijala, kao §to su ugljeni¢na vlakna,
nikl—cink, premazi i drugi materijali, alu-
minizirano staklo je ostalo najéesé i naj-
isplativiji materijal za dipole. Osnovno
poboljsanje postignuto kod ovog materi-
jala je smanjenje ukupnog preénika di-
pola na 20-23 pm, &éme je povecan broj
dipola u pakovanju iste zapremine.

Medutim, sa primenom radara koji
su radili na razli¢itim talasnim duZinama,?

! Do gliwne promene doflo je Sezdesetih goding sa
pojavom protivavienskih topova sa radarskim sistemima za
upravljanje vatrom i radarski vodenih raketa. Ti nifanski radari
konistili su frekvencije kradih talasnih dufina (opseg 3-9 GHz),
o je zahtevalo krade | tanje dipole, To je dovelo | do promene
tehnika izbacivanja.

dipoli iseeni na unapred zadatu talasnu
duZinu vise nisu bili efikasni, a primena
Doplerovih filtera omoguéila je da iskusni
operater razlikuje sporo pokretni oblak
dipola od pravog cilja. Zbog toga su
razvijeni tzv. pametni sistemi, na primer
AN/ALE-43(V) koji nosi neiseene tra-
ke, koje se nakon otkrivanja frekvencije
protivni¢kog radara, u toku leta aviona,
seku na odgovarajucu dufinu da bi se
postigao maksimalni efekat zaStite.

Efikasnost dipola veoma zavisi od
tehnika izbacivanja. Naime, primena di-
pola zahteva da oblak dipola bude akti-
van odredeno vreme, na primer, pri stva-
ranju ekranizirajuceg koridora - desetak
minuta, na §ta najvige uti¢u meteoroloski
uslovi. Zbog toga interval izmedu tre-
nutka izbacivanja i trenutka stvarnog ras-
priivanja dipola i interval izmedu trenu-
taka uzastopnih izbacivanja dipola po-
staje kriti¢an parametar za cfikasnost di-
pola. Resavanje ovih problema dovelo je
do tri pravca u razvoju tehnika izbaciva-
nja [2]:

- prvi, smanjenje vremenskog inter-
vala izmedu izbacivanja dipola, sa 100-
125 ms na 30-50 ms, kod najnovijih
sinteligentnih* sistema izbacivanja. Time
je omoguéeno da se za krace vreme izbaci
veci broj paketa dipola koji upadaju u
jednu rezolucionu ¢eliju radara. To je
posebno vaino kod najnovijih ni$anskih
radara koji rade na viSoj frekvenciji i
imaju uZi dijagram zracenja, pa je i radar-
ska rezoluciona éelija manjih dimenzija;

— drugi, razvoj uredaja za izbaciva-
nje dipola, koji su u stanju da izbacuju
dipole istovremeno u vife tafaka, 3to
obezbeduje brie Sirenje dipola na vedi
prostor unutar rezolucione celije;

- tredi, smanjenje broja dipola u
pakovanju (upola manje u odnosu na
ranija pakovanja), bez gubitka na radar-
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skoj refleksnoj povrdini, $to omogucava
da se udvostrudi broj izbafenih paketa.

I kod primene dipola za zastitu bro-
dova vaino je da se obezbedi odredeno
vreme da se dipoli rasprie tako da se
postigne maksimum radarskog odraza,
ito je vrlo vaZno za uspe$no obmanjivanje
protivbrodske radarske rakete (PBR).
Raniji sistemi izbacivanja dovodili su do
rasejavanja na udaljenosti oko 150 m, a
noviji na 1500 m od broda. Osnovni
zahtev kod savremenih sistema za izbaci-
vanje jeste povezivanje sa sistemom za
upravljanje odbranom broda.

U NATO su za mornaricu, na zahtev
SAD, standardizovana dva projektila sa
pasivnim dipolima: SG 214 (Sea Gnat) i
SG 216. Projektil SG 214 je, uglavnom,
zasnovan na sistemu Super RBOC (Ra-
pid Blooming Off-board Countermeasu-
re), a koristi standardni lanser Mk 36 [2].

IC pasivne smetmje (IC mamei)

Smatra se da su IC samonavodene
rakete glavna opasnost za obaranje
aviona jo§ od njihovog uvodenja pocet-
kom pedesetih godina.” Njima se atakuje
i na civilne avione. Za za$titu od takvih
raketa, jo§ od 3ezdesetih godina koriste
se IC mamci (flares). Zadatak IC mamaca
je da privuku IC raketu jaéem IC (toplot-
nom) izvoru nego to je cilj, na primer
avion. Za njihovo izbacivanje naj¢esée se
koriste isti uredaji kao i za dipole, kori-
steci patrone sli¢nih oblika i dimenzija.

Glavni deo klasiénog IC mamca je
patrona koja predstavlja izvor IC energi-
je. Sastoji se od magnezijuma kao goriv-
nog elementa, oksidanta kao $to je teflon
i povezujuéeg materijala kao 5to je viton,

* 0d 13 aviona oborenih u toku operacije Pustinjska
oluja 11 je oboreno IC raketama.

Dodaje sa mala koliina i drugih materi-
jala radi pobolj3anja proizvodnog procesa
ili karakteristika. Ovaj tip je poznat pod
oznakom MTV (Magnesium-Teflon-Vi-
ton). Patrona moZe da se proizvodi na
dva natina: presovanjem u odredeni oblik
ili utiskivanjem. U opitem sluéaju proi-
zvodi se tako da se postigne potpuno
sagorevanje odmah po paljenju.

Napori za pobolj$anje svih MTV ti-
pova IC mamaca usmereni su na razvoj
efikasnijih tehnika proizvodnje ili pobolj-
Sanje karakteristika materijala, posebno
vrinog intenziteta zrafenja i ukupne
snage.

Sadainji MTV IC mamci, ¢ije spek-
tralne osobine odgovaraju spektralnom
odrazu platforme koja ih izbacuje, jedino
su efikasni u borbi protiv prve generacije
IC raketa, kao 3to su SA-7 (Strela-2M) i
prva serija AIM-9. Neke tehnike izbaci-
vanja sadainjih tipova MTV mamaca
mogu biti efikasne i protiv druge genera-
cije IC raketa, koje koriste starije metode
razlikovanja ciljeva. Za borbu protiv IC
raketa druge i tree generacije potrebni
su savremeniji pirotehni¢ki mamci. Nai-
me, savremene glave za samonavodenje
IC raketa druge i trece generacije koriste
dvostepene tehnike za razlikovanje IC
mamca i pravog cilja, rad u dva spek-
tralna opsega, a novije i ratunarsku ana-
lizu u realnom vremenu. Zbog toga se
radi na razvoju savrienijih materijala za
IC mamce, kao i tehnika izbacivanja [2].

U poslednje dve decenije u upotrebi
su protivbrodske rakete koje, pored ra-
darskog vodenja, u zavrinoj fazi leta
koriste IC samonavodenje. Zbog toga su,
do nedavno, IC mamci koji se koriste za
zaStitu brodova bili daleko manje unifici-
rani nego mamci sa pasivnim dipolima, a
i manje efikasni. Prvi takvi mamci bili su
zasnovani na materijalima i tehnikama
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IC mamaca koriséenih u vazduhoplov-
stvu. Danas su se pojavila dva glavna
koncepta zasnovana na Seagnat projek-
tilu 130 mm i lanseru Mk 36, sa progresiv-
nim aktiviranjem sa rastojanjem od broda
i plutanjem na povriini mora. Smatra s¢
da se ovom kombinacijom mamaca stvara
veci prostorni oblak koji daje bolju aprok-
simaciju IC odraza broda nego ito se to
postiZe jednim mamcem ili sa vife ma-
maca u vazduhu. Takode, smatra se da
je ova tehnika efikasnija protiv poslednjih
generacija IC PBR koje za pracenje kori-
ste tehniku slike (imaging). Ocekuje se
da ova tehnika moZe biti efikasna i protiv
raketa koje nisko lete nad morem i vide
samo izvore zracenja koji su visoko [2].

Materijali koji se. u poslednje vreme,
u mornarici koriste za IC mamce bitno
se razlikuju od onih u vazduhoplovstvu,
iako postoje i neke sli¢nosti. Naime, od
IC mamaca za zaStitu broda traZi se da
deluju deset puta duZe 1 da odraZavaju
ne samo spektralno zrafenje nego i pro-
stornu dimenziju broda - radi pariranja
tehnikama prostorne diskriminacije, koje
koriste neke IC PBR sa samonavodenjem
pomodu tehnike slike [2].

Aktivni mamci

Pored pasivnih dipola i IC mamaca
sve vife su u upotrebi i aktivni mamci.
Aktivni mamac generife signal koji ima
karakteristike kakav bi imao signal koji
se reflektuje od cilja (na primer aviona)
kada ga prati odredena vrsta radara ili
jednostavno prima signal od radara, poja-
tava ga i emituje. Takav signal obi¢no je
jaéi od odraza od cilja, i treba da privude
raketu kao lazni cilj. Osim toga, operator
moZe da izabere tip signala koji ¢e mamac
emitovati, odnosno, signal koji odgovara
odredenoj vrsti cilja koji treba da se

za$titi, na primer signal koji odgovara
reflektovanom signalu od aviona ili bro-
da. Zbog toga su aktivni mamci pogodniji
od pasivnih, jer pasivni imaju ogranifene
mogucnosti za formiranje razli¢ite radar-
ske refleksne povriine, odnosno imitira-
nje razli¢itih ciljeva. Mogu da budu za
jednokratnu upotrebu (kao 3to su pasivni
dipoli i IC mamci, pa se i izbacuju na
sli¢an nacin) ili visekratnu upotrebu (o-
bi¢no spadaju u kategoriju vuéenih ma-
maca). Tipi¢ni vuéeni mamci su aerodina-
mic¢kog oblika, vezani za platformu koja
ih vu¢e. U poslednje vreme veza se ostva-
ruje preko optickog kabla. Primer je
IDECM (Integrated Defensive Electro-
nic Countermeasures) koji je razvila
firma Sanders u SAD. Za razliku od
mamca koji pojatava i zatim emituje
primljeni signal (repetitorski tip mamca),
IDECM koristi signalizator radarskog
ozratenja (RWR) na avionu koji utvrduje
da li se avion nalazi u snopu radara i
informaciju o tome dostavlja generatoru
na avionu (koji radi sli¢no ometatu), a
on 3alje modulisani ometajuci signal do
mamca preko optickog kabla koji sluzi za
prenos signala i za vuéu mamca. lako je
ovaj sistem u celini sloZeniji, sam mamac
je jednostavniji, jer ima samo predajnik
(repetitorski tip ima i prijemnik i predaj-
nik) [3].

Zaitita oklopnih borbenih vozila
zadimljavanjem

I pored raznih pokusaja da se nadu
Sto efikasnije mere zastite oklopnih bor-
benih vozila, danas je ipak najée$¢a mera
zaStite zadimljavanje u wvidljivom i IC
opsegu, koje se postiZe granatom koja se
ispaljuje sa borbenog oklopnog vozila,
kao 5to je to prvi put u¢injeno u Drugom
svetskom ratu sa tenka. Te granate se,
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najéedée, proizvode u tri kalibra: 66, 76
i 81 mm. Granata od 66 mm je standard
u SAD i Velikoj Britaniji i ¢ini oko 50%
ovih sredstava u svetu. Za zadtitu nekih
oklopnih vozila nema dovoljan kapacitet,
pa je razvijena varijanta 76 mm, koja se
lansira iz istog uredaja kao i granata od
66 mm, ali je vedeg kapaciteta i moZe se
povezivati sa digitalnim uredajima. Ovaj
tip sada ¢ini oko 40% granata za zadim-
ljavanje u svetu. Granata od 81 mm je
francuske proizvodnje i koristi se, uglav-
nom, na francuskim borbenim oklopnim
vozilima [2]. Za zadimljavanje se koristi
i artiljerijska granata 155 mm, kojoj to
nije osnovna namena, pa se radi na nje-
nom usavriavanju. Takode, razvija se
minobacacka granata velikog kalibra (120
mm) koja bi koristila materijale za ,za-
dimljavanje* u vie spektralnih opsega.
Procenjuje se da je nalaZenje pravih mera
za zaStitu borbenih oklopnih vozila, vero-
vatno, jedan od najvecih problema pro-
tivelektronske zastite koji ¢eka na refe-
nje. Smatra se da su u sadadnje vreme
borbena oklopna vozila veoma ugroZena,
jer postoji oko 30 razli¢itih protivtenkov-
skih sistema.

Zakljuéak

Pasivni dipoli i IC mamci i dalje su
najjeftiniji i najisplativiji na¢in protivelek-
tronskih dejstava u odnosu na postignuti
efekat zadtite aviona od radarski i IC
samonavodenih raketa i sistema za prace-
nje. To je i najéeiée korid¢en oblik pro-
tivelektronskih dejstava kada se radi o
vojnim avionima. Osim u vazduhoplov-
stvu, sve viSe se primenjuju i u za$titi

brodova, pa i borbenih sredstava na kop-
nu, kod kojih se koriste i sredstva za
zadimljavanje. Mogu da ih nose i koriste
skoro sve vrste platformi, od aviona svih
tipova, preko bespilotnih letelica, jedrili-
ca, padobrana, balona, do brodova i
oklopnih borbenih vozila.

Osnovne tendencije u razvoju pasiv-
nih mamaca ogledaju se u pronalaZenju
pogodnijih materijala, novih tehnika za
njihovo izbacivanje u okolinu 3ti¢enog
objekta i boljeg prilagodavanja spektral-
nim osobinama zradenja Sticenog objekta.

Pasivni dipoli, IC mamci i aktivni
mamci mogu se izbacivati na razne nadi-
ne, a nafin izbacivanja ima veliki uticaj
na njihovu efikasnost. Veéina mamaca
izbacuje se uredajima slicnim minobacaéu
ili topu. U razvoju, a i upotrebi nalaze
se tzv, pametni izbacivadi, a teZi se izradi
modularnih unificiranih izbacivaca dipola
i IC mamaca.

Pored pasivnih, sve vife su u upo-
trebi aktivni mamci od kojih se o¢ekuje
mnogo, posebno od aktivnih mamaca
povezanih opti¢kim kablovima sa platfor-
mom koja ih nosi. Procenjuje se da, za
sada, aktivni mamci nisu zamena za pa-
sivne i da ih nece potpuno istisnuti iz
upotrebe, ve¢ da najbolje rezultate moze
dati zajednicka (kombinovana) upotreba.
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