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Sazetak:

Cilj rada je da prikaze kako se, upotrebom odredenih tehnickih re-
Senja u oblasti satelitskog pracenja kretanja vozila, preventivho moze
delovati na najvazniji faktor bezbednosti saobracaja — ,éoveka“. Na pri-
meru jedinica Kopnene vojske, u radu je izvrSena kratka analiza bez-
bednosti saobracaja za vozila do pet godina starosti. Uocen je problem
veceg uceSca ovih vozila u saobracajnim nezgodama, te je pokuSano
da se, na primeru primene jednog softvera koji se nudi na trzistu, uka-
Ze na sve koristi, ali i nedostatke koji bi se javili eventualnim uvode-
njem ovakvog nacina pracenja vozila. Zaklju¢ak je da se preventivnim
pracenjem vozila mozZe uticati na povecanje bezbednosti saobracaja,
ali da se mora izvrSiti tehno-ekonomska analiza, kako bi se stvorili
uslovi za uvodenje ovog sistema u jedinice Vojske Srbije.

Klju€ne redi: bezbednost saobracaja, pracenje vozila, globalni pozicioni
sistem.

Uvod

azvoj tehnike u svim oblastima nesumnjivo doprinosi i razvoju
tehniCkih reSenja u saobracaju. Najveci broj savremenih tehnic-
kih reSenja upravo se ugraduje u vozila koja su proizvedena poslednijih
godina. U pojedinim vozilima koja su u Vojsci Srbije nabavljena 2005. go-
dine i kasnije, savremeni uredaji smatraju se standardnom opremom na
vozilu (ABS, ESP, air bag, tempomat, sigurnosna sedista, senzori za ma-
glu, kiSu, grejaci spoljnih ogledala, senzori za parkiranje, itd.).
Ova savremena tehnicka reSenja aktivne i pasivne bezbednosti vozila
utiCu prevashodno na jedan od Cetiri faktora bezbednosti saobracaja, i to
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na faktor ,vozilo“. Pored postojeéih uredaja, prednost vozila novije proiz-
vodnje je i manja verovatno¢a da neki od sistema na vozilu otkaZe u toku
voZznje. Iz toga se moZe zakljuciti da se u¢eScem novijih vozila u saobra-
¢aju povecava nivo bezbednosti.

Vecina autora smatra da je Covek najvazniji faktor bezbednosti
saobracaja (u literaturi se ovaj uticaj procenjuje na preko 85%) [1]. Veci
broj saobracajnih nezgoda u kojima ucestvuju vozila novije proizvodnje
govori da savremeni uredaji na vozilu nisu doveli do o€ekivanog po-
vecanja bezbednosti u saobracaju, pa se moze postaviti pitanje: Kako
nekim novijim tehnic¢kim reSenjima uticati i na ¢oveka kao faktor bezbed-
nosti saobracéaja?

Uvodenje tahografa i njegova primena u saobrac¢aju nastali su kao
posledica teznje vlasnika voznih parkova da imaju Sto bolji uvid u racio-
nalnost upotrebe vozila. Posmatrajuci istorijski razvoj ovog uredaja,
uoCava se tendencija spre¢avanja zloupotrebe od strane vozaca i pove-
¢anje broja zapisanih podataka na tahografskom listicu. Tahografi su do-
veli do povecanja bezbednosti u saobrac¢aju, a njihovim osavremenjava-
njem taj trend se nastavlja.

Na sadasnjem nivou razvoja tehnike, pracenje vozila putem glo-
balnog pozicionog sistema (u daljem tekstu GPS) masovno se primenju-
je. Cilj pragenja vozila je, pored ostalog, i da se preventivno uti¢e na
vozaca, tj. Coveka kao faktor bezbednosti saobraéaja. Tema ovog rada je
mogucnost primene GPS na vozila Vojske Srbije.

Upotreba globalnog sistema za
pozicioniranje radi pracenja vozila

Globalni pozicioni sistem (Global Positioning System) trenutno je
jedini potpuno funkcionalan globalni satelitski navigacioni sistem (Global
Navigation Satellite System — GNSS). Sastoji se od 24 satelita raspore-
denih u orbiti Zemlje, koji Salju radio-signal na povrSinu Zemlje. GPS pri-
jemnici na osnovu ovih radio-signala mogu da odrede svoju tacnu pozici-
ju — nadmorsku visinu, geografsku Sirinu i geografsku duzinu — na bilo
kom mestu na planeti, danju i nocu, pri svim vremenskim uslovima.

GPS je razvilo Ministarstvo odbrane SAD pod imenom NAVSTAR
GPS u agenciji (neki izvori navode da je NAVSTAR skrac¢enica od Na-
vigation Signal Timing and Ranging GPS, dok drugi navode da je to
slu¢ajno izabrano zvu¢no ime dato od strane John Walsh-a, osobe koja
je imala ulogu u odlucivanju o sudbini projekta [2]). U pocetku je koriséen
isklju€ivo u vojne svrhe da bi kasnije bio stavljen na raspolaganje svima
kao javno dobro. Godisnji troSkovi odrZavanja sistema su oko 750
miliona americkih dolara.
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Osim stru€ne i profesionalne upotrebe u raznim podrucjima nauke i
tehnike i navigaciji, GPS je naSao Siroku primenu i u svakodnevnom Zi-
votu. Koristi se u saobrac¢aju, sportu (nautika, padobranstvo, planinare-
nje, biciklizam i sl.), a sve ¢eSc¢e se GPS prijemnici ugraduju i u automob-
ile kao deo sistema za navigaciju i praé¢enje. [5]

Razvojem tehnike i mobilni telefoni tre¢e generacije (sistem 3G),
imaju moguénost tatnog pozicioniranja. Lociranje je bazi¢ni servis, a
tatnost ove informacije zavisi od toga da li se i kojom brzinom korisnik
krece i vremena koje je potrebno za pristizanje informacije. Servisi pozici-
oniranja su: lociranje ljudi i objekata, prac¢enje vozila, odredivanje mesta
sa kojeg su pozvani brojevi hitnih sluzbi, obezbedenje i dr. [6]

Preduzeca sa velikim brojem vozila u svojim voznim parkovima, ka-
ko u razvijenim zemljama tako i u Srbiji, uvode praéenje vozila od nekog
nadzornog organa.

Sistem pracenja vozila utiCe na povecanje bezbednosti u saobra-
¢aju i to, pre svega, u preventivnom delovanju na vozaca koji, imajuéi
na umu da se moZe pratiti, koriguje svoj nacin vozZnje. Smanjenjem bro-
ja saobraéajnih nezgoda koje su u odgovornosti vozaca Cije se vozilo
prati, povlaci i smanjenje troSkova osiguranja za pri¢injenu materijalnu i
nematerijlanu Stetu oSte¢enom licu, smanjenje sudskih troSkova, itd.

Pored povecanja bezbednosti u saobracaju, pra¢enjem vozila sma-
njuju se i troSkovi odrzavanja vozila. Kontrolom indikatora na vozilu (broj
obrtaja u motoru, temperatura u motoru, koriS¢enje koc€nice i sl.), utiCe se
¢injenice, kao Sto su voznja sa vecom temperaturom motora, vozZnja pod
vecim brojem obrtaja, ¢eSée koriséenje kocnica, voznja veéom brzinom i
sl., sada su postale veoma lako dokazive Cinjenice. Tako se preventivom
smanjuju troskovi i u ovom domenu, i to: trosSkovi prevremenih servisa
vozila, vanrednih popravki, potroSnje pogonskog goriva i sl. Pored sman-
jenja troSkova odrZzavanja, mora se uzeti u obzir i to da preduzece, koje
se bavi prevozom, za vreme neispravnosti vozila trpi gubitke zbog
manjeg broja raspolozivih vozila za izvrSenje prevoZenja. Preduzeca koja
se bave prevozom lica ili tereta, upotrebom ovih sistema, povecéavaju
kvalitet svojih usluga, produktivnost voznog parka, smanjuju admi-
nistrativne troskove, smanjuju troSkove komunikacije sa vozacem, lakSe
upravljaju posiljkama i sl.

Na sledecoj slici moze se videti nacin funkcionisanja sistema pra-
¢enja vozila.
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Slika 1 — Prikaz funkcionisanja sistema GPS pracenja vozila® [7]
Figure 1 — lllustration of a GPS vehicle tracking system

Upotreba ovakvih softvera pracenja vozila u sistemu kao Sto je Voj-
ska Srbije, svakako bi imala pozitivan efekat, jer se na taj nacin mogu
obezbediti odgovarajuce informacije u svakom trenutku. Neke od tih in-
formacija imaju manji znacCaj (trenutna koliina goriva u rezervoaru, mes-
to popune gorivom i sl.), dok deo informacija moze biti od izuzetnog
znaCaja. Tu se, pre svega, misli na o€itavanje brzine kretanja, lokacije
vozila, veli¢ine usporenja i ubrzanja i sl.

Vozni park neborbenih motornih vozila Ministarstva odbrane i Vojske
Srbije (MO i VS) €ine motorna i priklju¢na vozila opste i specijalne namene
i sredstva integralnog transporta. Ako se iz takve strukture izdvoje priklju-
¢na vozila i sredstva integralnog transporta, a preostala vozila opste i
specijalne namene raspodele po konstrukciji karoserije, dobijaju se dve
grupe ovih vozila i to motorna vozila koja se za potrebe MO i VS posebno
razvijaju i usvajaju (tzv. vozila poviSene prohodnosti) i vozila nabavljena

! http:/iwww.king.ba, doradjen slikama vozila koje poseduje Kopnena vojska.
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na trZistu koja se koriste u MO i VS, a da se ne razlikuju od vozila koja
koriste ostali Cinioci drustva (tzv. vozila komercijalnog dizajna).

Motorna vozila komercijalnog dizajna ¢ine oko 20% od svih vozila
opSte i specijalne namene i prose¢na starost im je oko 15 godina, dok
vozila poviSene prohodnosti ¢ine oko 80% vozila opSte i specijalne
namene sa prose¢nom staroS¢u oko 27 godina. Od ukupnog broja kome-
rcijalnih vozila, 23% c&ine vozila starosti do 5 godina, dok vozila povisene
prohodnosti starosti do 5 godina €ine oko 1% vozila od svih vozila povi-
Sene prohodnosti. Komercijana vozila, iako ih broj¢ano ima skoro 5 puta
manje u odnosu na vozila povisene prohodnosti, prelaze 60% od uku-
pnog broja predenih kilometara u MO i VS. U proseku jedno vozilo kome-
rcijalnog dizajna je u 2009. i 2010. godini prelazilo 8.012 kilometara u to-
ku godine, odnosno skoro 8 puta viSe od vozila povisene prohodnosti
(1.005 km/godiSnje). Istovremeno, vozila komercijalnog dizajna u€estvuju
u 65% nezgoda vojnih vozila u MO i VS. U 2010. godini su u 35% nezg-
oda vojnih vozila MO i VS uclestvovala putni¢ka vozila nabavljena od
2008. godine do sada. Iz ovoga se moze zaklju€iti da je potrebno
posvetiti posebnu paznju tzv. vozilima komercijalnog dizajna. [8]

U komandi Kopnene vojske prac¢enje upotrebe vozila obavlja dispe-
¢er u grupi za saobracaj i transport. Trenutno se pracenje upotrebe vozila
vrSi putem dnevnog izvestaja koji se prima od nizih jedinica, a koji pokaz-
uje koja se vozila upucuju van mati¢nog garnizona, na kojoj relaciji je
vozilo upotrebljeno, predvideno vreme upotrebe, razlog upotrebe i stares-
ina vozila. Bez obzira na troSkove koje iziskuje koriS¢enje nekog od siste-
ma pracéenja vozila, analiza troSkova i dobiti je na strani upotrebe sistema
pracenja vozila.

Analiza bezbednosti saobracaja za vozila stara
do pet godina u Kopnenoj vojsci

Radi boljeg uvida u stanje bezbednosti saobracaja kada su u pitanju
vozila stara do pet godina, bice analiziran period 2008-2010. godine. U
ovom trogodiSnjem periodu bi¢e razmatrana vozila koja su proizvedena
2003. godine, i to samo za nezgode koje su se dogodile 2008. godine,
vozila koja su proizvedena 2004. godine samo za nezgode koje su se
dogodile 2008. i 2009. godine i sva vozila koja su proizvedena 2005.
godine i kasnije za celokupni posmatrani trogodiSnji period.

U razmatranje su uzeta motorna vozila opste i specijalne namene.

U Kopnenoj vojsci, na kraju 2010. godine, bilo je 2,4% vozila starih
do pet godina. Na kraju 2008. godine procenat vozila starih do pet godina
bio je 1,1%, ali je, nakon kupovine veceg broja vozila u 2009. godini, taj
procenat povecan. U posmatranom trogodiSnjem periodu vozaci vojnih
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vozila izazvali su u proseku 54,5% nezgoda. U 2008. godini taj procenat
je mnogo manji (34,3%), ali su u naredne dve godine vojni vozaci bili
odgovorni za skoro 2/3 nezgoda. U nezgodama za koje odgovornost
snose vojni vozadi, vojna vozila stara do pet godina uc€estvovala su u
proseku sa 24,1%, uz napomenu da su u 2009. godini u€estvovala sa
Cak 31,6%. Kada se uzmu u obzir sve nezgode, vojna vozila stara do pet
godina ucestvovala su u 22,2% nezgoda. Najnepovoljnije stanje bilo je u
2009. godini (34,5%), gde je u svakoj tre¢oj nezgodi ucestvovalo vozilo
staro do pet godina.
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Slika 2 — Procentualno u€esce broja nezgoda u kojima su ucestvovala vojna vozila stara
do pet godina, u ukupnom broju nezgoda, za period 2008-2010 [9]

Figure 2 — The percentage of traffic accidents with five — year old vehicles involved
compared to all traffic accidents in the period between 2008 and 2010 [9]

Vozaci vojnih vozila koja nisu starija od pet godina u periodu 2008—2010.
godina izazvali su saobraéajne nezgode usled: nepaZnje (38,5% od svih
nezgoda u odgovornosti vojnih vozaca), nepoStovanja saobracajnih
pravila i propisa (38,5%) i voZnjom pod dejstvom alkohola (7,7%). Karak-
teristiCno je da su upravo vozadi vozila starih do 5 godina izazvali visSe
saobracéajnih nezgoda kada nisu poStovali saobrac¢ajna pravila i propise
(viSe za 6,8% nezgoda u odnosu na broj nezgoda sa vozilima starim
preko 5 godina), a slicha je situacija i kada je alkoholisanost vojnih
vozaca u pitanju (viSe za 5,3% nezgoda). Podatak se odnosi samo na
nezgode u kojima odgovornost snose vojni vozadi.
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nepaznja nepostovanje alkoholisanost vojnog ostalo
saobracajnih pravila i vozaca
propisa
O Vozila starosti do 5 godina @ Vozila starosti preko 5 godina

Slika 3 — Procentualno u¢esce uzroka nezgoda u odgovornosti vozaca vojnih vozila
starih do pet godina i preko 5 godina u periodu 2008-2010. [9]
Figure 3 — The reasons of traffic accidents caused by military drivers of five
year—old vehicles and older vehicles in the period between 2008 and 2010 [9]

U posmatranom periodu, u nezgodama koje su izazvali vojni vozadi,
nastradalo je 10 lica, od ¢ega su dve osobe poginule, tri osobe zadobile
teZe telesne povrede, dok je pet osoba zadobilo lakSe telesne povrede.

97,62 94,38

Broj vozila Broj kilometara Broj SbN u odgovornosti
vojnih vozaca

O Vozila starosti do 5 godina @ Vozila starosti 6 i viSe godina

Slika 4 — Procentualno u¢eSce vozila starih do pet godina i ostalih vozila po tri parametra
u periodu 2008-2010 [9]
Figure 4 — Participation of five-year old vehicles and other vehicles according to three
parameters in the period between 2008 and 2010 [9]

Da bi se stekla slika o u¢eS¢u vojnih vozila starih do pet godina u
saobracajnim nezgodama u odnosu na ostala vozila, izvrSeno je upore-
denje pojedinih apsolutnih pokazatelja. Vozila stara do 5 godina &ine
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2,4% od ukupnog broja vozila, ali u€estvuju sa 24,1% u nezgodama za
koje su odgovorni vojni vozadi. 1z toga se moze zakljuciti da vozaci vozila
starih do 5 godina 10 puta ¢e3¢e (24,1/2,4=10,1), u odnosu na ostale
vozace, ucestvuju u nezgodama za koje su odgovorni vojni vozagi.

Kupovinom novih vozila stvorili su se uslovi da se rasterete ostala
vozila i saCuvaju njihovi resursi, te prethodno poredenje, ako bi se po-
smatralo izdvojeno, moglo bi stvoriti pogresnu predstavu. U zatvorenim
sistemima moZe se lakSe odrediti dinamicki rizik, tj. broj nezgoda moze
biti uporeden sa brojem predenih kilometara. Upravo je takva analiza
uradena na primeru Kopnene vojske, i ona daje pouzdaniju sliku o u¢es-
¢u u saobracaju, a time i u saobraéajnim nezgodama. Vozila starosti do
pet godina su u ukupnom broju predenih kilometara ucCestvovala sa
5,6%, tj. u odnosu ha druga vozila upotrebljavala su se oko 2,4 puta vise
(5,6/2,4=2,4), ili toliko su prosecno prelazila vise kilometara. Sagledava-
juci broj predenih kilometara, vozaci vozila starih do 5 godina, u odnosu
na ostale vozace, viSe od Cetiri puta ¢e3¢e (24,1/5,6=4,28) u€estvovali su
u nezgodama u kojima su odgovornost za nastanak snosili vojni vozagi.

MozZe se postaviti pitanje: Zasto su pokazatelji bezbednosti saobracaja
za vozila novijeg datuma proizvodnje na nizem nivou nego kod ostalih vozi-
la? NajceS¢i uzrok saobraéajnih nezgoda je nepravilan rad vozaca vojnog
motornog vozila, tj. uzrok je u ,Coveku“ kao faktoru bezbednosti saobracaja.
Nacin upravljanja vozilom starije i novije proizvodnje se razlikuje.

Kada upravlja vozilom novije proizvodnije:

— vozac zbog savremenih sistema na vozilu zapostavlja svoju ulogu,
koja treba da bude dominantna i podreduje se faktoru ,vozilo“. Nakon
nekog vremena upravljanja, voza¢ ima smanjenu koncentraciju, jer
smatra da c¢e vozilo ,ispraviti“ svaku njegovu eventualnu gresku, te se
pona3a nebezbedno i povecava sklonost ka rizichom i agresivhom
pona3anju u saobracaju;

— vozac ne koristi u dovoljnoj meri i na pravilan nacin savremene sist-
eme bezbednosti vozila, kao i Sto ne vodi raCuna o njihovim manama. Ret-
ko koji voza¢ zna da npr. antiblokirajuci sistem na vozilu produzava zaust-
avni put u odnosu na klasi¢an sistem kocenja i to kada se vozilo nalazi na
ledu ili snegu. Ovo neznanje dovodi do toga da se vozac oseca ,konforno*
u svim vremenskim prilikama i da radnju ko¢enja ne pocinje na vreme;

— zbog viSska samopouzdanja i samouverenosti u voZznji, vozac
potcenjuje ozbiljnost pojedinih saobracajnih situacija;

— vozaC smatra da mu posebna obuka za upravljanje vozilom novije
proizvodnje nije potrebna i, u nacelu, ne poseduje potrebna vozacka zna-
nja i vestine za upravljanje takvim vozilom;

— koridéenje nepisanog pravila o ,kolegijalnosti* izmedu pripadnika
MO i VS i ovlas¢éenih lica MUP-a dovodi, takode, do opustenijeg ponasa-
nja vozaca vojnih vozila. Retko koji voza¢ vojnog vozila je do sada bio
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sankcionisan od strane organa MUP-a zbog npr. prebrze voZznje. Radari
koji slikaju prekrsaj i kod kojih se ne mozZe obrisati slika prekrsioca klju¢
su za reSavanje i ovog problema;

— indirektno na ponaSanje vozaca uti€e i loSa procena vremena
putovanja, tj. lice koje planira vreme polaska i dolaska ponekad ostavi
manje vremena nego Sto je zaista potrebno za izvrSenje zadatka pre-
voZzenja, itd. [10]

Predlog unapredenja bezbednosti saobracaja
uvodenjem satelitskog pracenja vozila

Na trziStu Srbije postoji veliki broj preduzeéa koja nude usluge
pracenja vozila. Neke od tih preduzec¢a su ,D-LOGIC", ,Easytrack®, ,S-kon-
trola“, ,GIS PKV*, ,Beosky”, ,Securus”, ,NTS Telenor®, ,Selma“, ,Pogled"
i dr. VeCi deo ponuda pracenja vozila sastoji se od dobijanja
najosnovnijin podataka o vozilu (lokacija vozila, brzina i smer kretanja,
prikaz vremenskih pauza, prikaz predenog puta i sl.).

U ovom radu bice prikazana mogucnost jednog od sistema za
pracenje vozila. Korisnik ovog sistema je preduzece ,Kavim* koje je spci-
jalizovano za autobuski saobracaj, a Ciji ¢e primeri biti prikazani i obja-
Snjeni.

Prednost ovog softvera je mogucnost pracenja kretanja vozila sa vi-
Se nivoa. Konkretno, u sluaju Kopnene vojske, to znac¢i da kompletan
uvid u rad vozila moZe imati dispecerski organ u komandama brigada,
samostalnih bataljona, ali i dispec€erski organ komande Kopnene vojske.

Softver koji je uzet kao primer, u osnovi sadrzi geografsku kartu R.
Srbije koja, u zavisnosti od broja pracenih vozila, moze biti manje ili viSe
detaljna.

Ovakvim prikazom mogu se videti samo osnovni podaci o vozilima u
kojima su ugradeni uredaji za pratnju, kao Sto su trenutna brzina
kretanja, smer kretanja, registarski broj vozila i jo$ jedna oznaka vozila
koja je interna za korisnika (u slu€aju autobuskog prevoza — broj linije i
sl.). Softver obelezava razli€itim bojama vozila koja su u pokretu (zelena
boja) i vozila koja se trenutno ne upotrebljavaju (plava boja). Odabirom
jednog vozila moZe se uoCiti trenutno stanje broja obrtaja, trenutna
brzina, kao i stanje goriva u rezervoaru.

Pored trenutnog stanja, softver dozvoljava da se pregleda koriS¢enje
vozila u nekom izabranom prethodnom periodu. Uzimajuci u obzir da dis-
pecerski organ ne moZe trenutno pratiti sva vozila i nacin njihove upotre-
be, ovo je idealan nacin da se stekne uvid u koriS¢enje svakog vozila za
odreden period. Za zadati period moZe se iscrtati i istorija predenog puta
na karti.
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Slika 5 — Prikaz praéenja vozila na karti? [11]
Figure 5 — lllustration of vehicle tracking on a map [11]

Softver dozvoljava da se grafi¢ki prikaZze osnovnih pet parametra za
vozilo, i to: brzina kretanja, broj obrtaja motora, vrednosti usporenja i
ubrzanja vozila, stanje goriva u rezervoaru i temperatura motora vozila.

Najvazniji deo kod ovog prikazivanja je definisanje grani¢nih velic¢ina
za ove parametre. U navedenom primeru uzeto je sledede:

— brzina kretanja. Preko 50 km/h oznaceno je drugom bojom, jer se
radi o gradskom autobusu, a brzina u naselju ograni¢ena je na 50 km/h;

— broj obrtaja motora. Veli¢ine od 1.000 do 1.500 obrtaja oznacene
su zelenom bojom, jer taj broj obrtaja proizvodaC smatra optimalnim,
kako za optereéenje motora, tako i za utroSak goriva. Zutom i belom bo-
jom oznacene su veliine ispod 1.000, tj. od 1.500 do 2.000 obrtaja, dok
je roze bojom oznacen deo gde je broj obrtaja preko 2.000;

2 prikaz praéenja vozila u realnom vremenu korisnika softvera D-logic.
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Slika 6 — Grafi¢ki prikaz pet parametara prilikom koriS¢enja vozila® [11]
Figure 6 — Graphs of five parameters important for usage of a vehicle [11]

— ubrzanje — usporenje. Na skali su odredene oblasti oznacene
raznim bojama u zavisnosti od nacina voznje. Normalnim vrednostima
(zelena boja) smatra se ubrzanje od 1,2 do 1,6 m/s®, kao i usporenje od
2,1 do 3 m/s®. Zutom bojom (delimi¢no normalne vrednosti) oznacen je
deo gde je ubrzanje od 1,6 do 1,8 m/s” i usporenje od 3 do 3,8 m/s®. Cr-
venom bojom (agresivna vozZnja) obeleZzene su vrednosti ubrzanja vece
od 1,8 m/s? kao i usporenja vec¢a od 3,8 m/s®. Ove vrednosti takode se
mogu korigovati u zavisnosti od marke vozila i preporuke proizvodaca;

% Prikaz parametara prilikom praéenja vozila u realnom vremenu korisnika softvera D-logic.
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— stanje_goriva. Na osnovu stanja pokazivata na instrument-tabli
moZe se pratiti stanje goriva, kao i vreme i koli€ina preuzeta prilikom po-
pune gorivom;

— temperatura motora. To je veoma vazan parametar kada je rezim
rada vozila u pitanju. Zelenom bojom oznadene su vrednosti kada
temperatura motora iznosi od 86 do 98 stepeni.

Kada se posmatra nacin voZnje, za svakog vozaca ili za svaki period
koriS¢éenja vozila moZe se videti: vreme trajanja i procentualno ucesée odre-
denog nacina voznje u ukupnoj voZznji (agresivno kocenje, kocenje iznad
normale, normalno ko¢enje, normalna voZnja, normalno ubrzanje, ubrzavanje
iznad normale, agresivna voZnja-ubrzanje), kao i vreme trajanja voznje odre-
denim brzinama (u ovom slucaju do 50 km/h, 50 do 80 km/h i preko 80 km/h).
Softver dozvoljava da se za svako vozilo unesu i druge grani¢ne vrednosti.

Iz primera sa slike 7. moZe se videti da je tre¢i vozac¢, u odnosu na
druge vozace, najduzi period kocio agresivno, agresivno ubrzavao i vozio
brzinom ve¢om od 50 km/h.

lzvestaj ubrzanja i koenja po vozilu

Yazad 2010-07-27 2010-07-29 a[s Urad) il
Lista po nalozima.

Datm  Viemeod Viemedo Voea} esivno kod ; : puse Agesvmaveina  DoSlkm

Slika 7 — Prikaz provedenog perioda u odredenom nacinu voznje, prilikom
realizacije prevozenja, kada je veci broj vozaca koristio vozilo* [11]
Figure 7 — lllustration of a driving mode during a transportation in the case when
more drivers used the same vehicle [11]

Softer takode dozvoljava da se grafi¢ki prikaZe brzina kretanja vozila
i da se na mestu gde je npr. vozac prekoracio brzinu kretanja, tacno ocita
kada je i koliko prekoracena brzina kretanja.

Jo§ jednu pozitivhu stranu softvera €ini i mogucénost alarmiranja.
Programu se mogu dati granicne vrednosti za odredene parametre
(brzina kretanja, broj obrtaja, relacija kretanja i sl.), a kada se ove vred-
nosti prekorace, dispecreski organ automatski biva obavesten koje vozilo
i po kom parametru beleZi prekoracenje. Na taj nacin smanjuje se potre-
ba da dispeCerski organ svakodnevno vrSi pregled svih vozila, ve¢
jednostavnim pregledom prikazanih alarma uoCava koje vozilo je
napravilo prekoracenje po odredenom parametru.

Kod vozila novijeg datuma proizvodnje, koja za svoj rad koriste
raCunar, softver ima mogucénost prikljuéenja na njega i oc€itavanje
parametara koje racunar prikazuje vozacu.

* Prikaz parametara prilikom praéenja vozila u realnom vremenu korisnika softvera D-logic
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Uvodenjem ovakvog nacina pracenja vozila, Vojska Srbije raspola-
gala bi podacima kao 5to su:

— tac¢na lokacija vozila i smer kretanja — smanjuje se mogucnost zlo-
upotrebe i koriséenje vozila van planirane relacije kretanja.

— brzina kretanja vozila — stalnim uvidom u trenutnu brzinu, kao i u
brzinu kretanja vozila u prethodnom periodu, vozacu se ne daje moguc-
nost da je neprimecéeno prekoraci. U slu¢aju saobacéajne nezgode moze
se ocitati brzina vozila u trenutku nezgode. Po nekim izvorima, vozaci u
proseku smanjuju brzinu kretanja za 16%, a prekoracenje brzine prosec-
no se smanjuje do 75% [12].

— vrednosti ubrzanja i usporenja vozila — idealan nacin da se izvrsi
selekcija vozaCa po nacdinu vozZnje, tj. ostvaruje se uvid u rezim rada
vozila. Normalno je da, u sluaju pojave iznenadne prepreke, vozacé
naglo zakoCi kako bi je izbegao, ali ¢esto naglo kocenje navodi na
zaklju¢ak da taj voza€ verovatno €eS¢ée od ostalih ulazi u opasne
situacije. Nagla ubrzanja navode na zaklju€¢ak da voza¢ opterecuje motor
vozila. Koliko je ovaj deo bitan za bezbednost saobracaja, toliko je bitan i
za smanjenje troSkova odrZavanja vozila. Kada se uzme u obzir da vozila
koja poseduje Kopnena vojska, a koja su stara do pet godina, mnogo ko-
Staju i da je njihovo odrZzavanje veoma skupo, smanjenje troSkova odrza-
vanja dobija na znacaju.

— broj obrtaja motora — indikator pravilnog rezima rada vozila
povezan je sa prethodnim parametrom, tj. sa smanjenjem troSkova
odrzavanja vozila.

— temperatura motora — ukazuje na to da li je voza€ koristio vozilo
bez prethodnog zagrevanja i dostizanja njegove radne temperature, kao i
da li je u toku rada doslo do prekoracenja normalne temperature. Prili-
kom kvara na motoru veoma je teSko dokazati da li je motor u toku
eksploatacije radio sa temperaturom vecom od dozvoljene, Ovim se taj
problem otklanja i stvaraju se uslovi za pokretanje postupka za vanredno
oStec¢enje na vozilu.

— koli¢ina goriva u rezervoaru — otklanja moguc¢nost manipulacije u
vezi popune gorivom.

Kontrola upotrebe vozila koja bi se ha ovaj nacin pratila moZze se vrsiti:

— u komandi Kopnene vojske i komandama brigada, samostalnih
bataljona,

— prilikom redovnih kontrola usaglaSenosti u kojima organi komande
Kopnene vojske vrSe kontrolu rada u komandama brigada, samostalnih
bataljona, kao i kontrolama bataljona—diviziona u okviru brigada Kopnene
vojske ili

— prilikom redovnih kontrola bezbednosti i zdravlja na radu, zastite
Zivotne sredine i zaStite od poZara po elementu E-4 ,saobracajno-
transportne mere zastite".
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Prilikom primene ovakvog nacina pracenja rada vozila u Kopnenoj
vojsci, mogu se ocekivati sledeéi problemi:

— vozila koja se ne koriste na vangarnizonim relacijama ne prijavljuju
se dispeCerskom organu komande Kopnene vojske. Alarm moZe
signalizirati prekoraenje nekog parametra prilikom koris¢enja vozila u
garnizonu, tako da je potrebna dodatna informacija o vozacu i stareSini
vozila, kao i o zadatku koje je izvrSavalo vozilo u garnizonu.

— vozila koja se svrstavaju u vozila pod pratnjom i vozila sa prven-
stvom prolaza na osnovu Zakona o bezbednosti saobracéaja na putevima
[13] mogu prekoragiti dozvoljenu brzinu kretanja.®> To iziskuje poseban
vid pratnje vozila kada su na tim zadacima:

— moguénost otpora kod jednog dela ljudstva prema ovakvom
nacinu pracenja vozila, a time i pra¢enja lica,

— veca opterecenost dispecerskog organa komande Kopnene vojske
angazovanjem na dodatnim obavezama kontrole upotrebe vozila.

Pre instaliranja ovakvog sistema aktom komandovanja mora se defi-
nisati upoznavanje celokupnog ljudstva (vozadci, stareSine vozila, organi
Saobracajne sluzbe, rukovaoci koja duguju vozila i sl.) sa grani¢nim pa-
rametrima koji se kontroliSu i na¢inom preduzimanja mera za lica koja
prekoracuju postavljene parametre.

Zaklju€ak

Uzimajuéi u obzir sadasniji nivo razvoja tehnike i sve vecée koris¢enje
raznih tehnickih reSenja u saobracaju, izvodi se zaklju€¢ak da ¢e pre ili ka-
shije upotreba ovih tehni¢kih reSenja postati neophodna i u pracenju i
kontroli upotrebe vozila Vojske Srhije.

S obzirom na to da je ekonomski faktor dominantan, kako u drustvu
tako i u Vojsci Srbije, odluka o kupovini nekog sistema praéenja vozila
mora biti podrZzana jednom detaljnijom tehno-ekonomskom analizom na
visem nivou. Sa jedne strane bi bila cena ugradnje i odrZzavanja sistema
prac¢enja vozila, dok bi sa druge strane bila veliina posledica saobra-
¢ajnih nezgoda, kao i veli¢ina troSkova odrzavanja zbog nepravilne upo-
trebe vozila. Tu se odmah nazire problem odredivanja cene izgubljenog
ljudskog Zivota ili povrede lica u saobracajnoj nezgodi.

Razvijenije zemlje su nesto ranije uvele satelitsko pracenje svojih
vozila na zemlji. TeZnja je bila da se vrsi praéenje vozila (borbenih i ne-
borbenih) koja u€estvuju u operacijama van mati¢ne zemlje, ali i da se
imaju informacije za vozila koja su u zemlji i znacajna za sistem odbrane.
Prate se osnovni podaci za vozilo, kao 5to su taCne koordinate vozila,
pravac i brzina kretanja, mesto upucivanja i sl. [14] Savremene saobra-

5 &l. 106-110, Zakona o bezbednosti sacbraéaja na putevima ,Sluzbeni glasnik RS*, broj 41/09.
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¢ajne i transportne sisteme u razvijenim zemljama karakteriSe postojanje
klasi¢nih i novih elektronskih, komunikacionih i informacionih tehnologija
ugradenih u transportnu infrastrukturu i saobraéajna sredstva sa ciljem
da se olakSa upravljanje saobrac¢ajnim tokovima, smanje saobrac¢ajna za-
guSenja, vremena putovanja i ukupni transportni troskovi, kao i da se po-
digne kvalitet saobracajnih usluga i putovanje ucini sigurnijim. [15]

Ovim radom ukazuje se ha mogucénost primene sistema praéenja vozila
u jedinicama Kopnene vojske. Navedena su moguca poboljSanja, kao i mogu-
¢i problemi koji bi se primenom ovakvog nacina pracenja vozila mogli javiti.

Rad je prikazao samo jednu moguénost delovanja na faktor ,Covek*,
kao najuticajniji faktor bezbednosti saobraéaja. Preventivhim delovanjem
na vozaa mogu se izbeéi saobracajne nezgode u kojima vojni vozadi
snose odgovornost za njen nastanak, ¢ime bi se izbegle i posledice koje
proisti€u iz tih nezgoda.
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SATELLITE VEHICLE TRACKING AIMING TO INCREASE TRAFFIC
SAFETY WITHIN THE SERBIAN ARMED FORCES

FIELD: Traffic
ARTICLE TYPE: Professional Paper

Summary:

The purpose of this work is to show how to affect the most impor-
tant factor of traffic safety — an individual, by using some technical soluti-
ons of satellite tracking of vehicles. By using units of the Land Forces as
an example, a brief analysis of traffic safety for vehicles less than 5
years old has been performed. It is noticed that the number of traffic ac-
cidents with these vehicles involved has increased, so we tried to use
one software package commercially available in order to show all advan-
tages and disadvantages which could be noticed during this kind of ve-
hicle tracking. The conclusion is that preventive vehicle tracking can im-
prove traffic safety, but that a techno-economic analysis has to be done
as well, in order to create all the necessary conditions for the introduc-
tion of this system in the units of the Serbian Armed Forces.

Introduction

Development of technology in all areas undoubtedly contributes
to the development of technical solutions in traffic. A number of traffic
accidents involving recently-produced vehicles shows that contempo-
rary devices in vehicles did not contribute to traffic safety as much as it
had been expected. Most authors believe that “an individual” is the
most important factor of traffic safety.

Using a global positioning system for vehicle tracking

A GPS was developed as an NAVSTAR GPS by the US Department
of Defense in the DARPA Agency. One of the areas where it is widely
used is vehicle tracking. The system of vehicle tracking increases traffic
safety, above all by preventive influence on drivers who change the ways
they drive knowing that they are being monitored. Besides the increase of
traffic safety, tracking of vehicles also decreases maintenance costs.
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The analysis of traffic safety in the Land Forces considering five-year
old cars

The analysis included vehicles for general and specific purposes,
with a special attention on vehicles less than 5 years old, for the period
from 2008 to 2010. At the end of 2010, 2.4 % of vehicles in the Land
Forces were five years old. In this period of three years, drivers of mili-
tary vehicles caused 54.5% of traffic accidents on average. Conside-
ring all traffic accidents, military vehicles made in last five years partici-
pated in 22.2% of the accidents. In this period, there were 10 casualti-
es: two people died, three were seriously injured, and five were with
light injuries in traffic accidents caused by military drivers.

Newer vehicles are driven differently than older ones. In this part
of the work, all characteristics of the way of driving newer vehicles are
pointed out.

A suggestion for traffic safety improvement by using a satellite tracking
system

There are many companies dealing with vehicle tracking in Ser-
bia. The advantage of the software shown in the work is a possibility of
vehicle tracking at many levels, with an option to see the usage of a
vehicle in any previous period. The software shows graphs of the follo-
wing five basic parameters for a vehicle: speed, revolutions per minute,
values regarding acceleration and braking, amount of fuel in the tank,
and engine temperature. It allows seeing individual driving characteri-
stics of all drivers. Various restrictions for particular parameters can be
set within the software with a possibility of alarm if they are reached. In
this part of the work, all the benefits which the MoD could have with the
introduction of the system are given, as well as possible problems du-
ring its usage.

This work shows possible applications of a vehicle tracking
system within the units of the Land Forces. Possible improvements are
given as well as problems which could occur during its usage. The
work showed only one possibility to act on “an individual” as the most
important factor of traffic safety.

Key words: traffic safety, tracking of vehicles, global positioning system.
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