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Sazetak:

U ovom radu opisan je program Aplikacija za digitalizaciju arhiva —
ADA. Aplikacija je izradena po zahtevu Vojnog arhiva Ministarstva odbra-
ne Republike Srbije i prati kompletnu strukturu sredenosti arhive. Opisani
su najznacajniji delovi aplikacije namenjeni za digitalizaciju dokumenata,
kao i zadaci radnih mesta za digitalizaciju dokumenata. Proces digitaliza-
cije moze se podeliti u tri faze koje ¢ine jednu celinu, a cilj je da se zastite
dokumenti i na najefikasniji nacin prikaZu korisnicima — istraZzivacima. Fa-
ze digitalizacije su proizvodnja, rad sa istraZivacima, odnosno administra-
cija korisnika i prikaz digitalizovanih dokumenata. lako se ¢esto koristi ter-
min skeniranje, digitalizacija je sloZen proces i zahteva realizaciju svih fa-
za da bi se dobio krajnji proizvod. Pri tome je povedana mogucénost istrazi-
vacima da pristupe vec¢em broju dokumenata prilikom istraZivanja i ne po-
stoji zavisnost od raspoloZivih kapaciteta u smislu iznoSenja i vracanja ar-
hivske grade u depoe arhiva. U radu su prikazani i vizuelni izgledi aplikaci-
je za neke od delova procesa digitalizacije.

Kljuéne redi: digitalizacija, digitalni dokument, aplikacija za digitalizaciju.

Uvod

Usled intenzivnog koris¢éenja, stariji dokumenti se habaju i nepovrat-
no propadaju, Sto arhive dovodi u teSku situaciju da korisnicima
ograniCavaju pristup takvoj vrsti grade. Primarni cilj procesa digitalizacije,
pre svega, trebalo bi da bude sadrzan u ocuvanju osetljivijin i vrednijih delo-
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va fonda. Digitalizacija treba da reSi upravo takve probleme, gde bi se stva-
ranjem digitalnih kopija (na opti¢kim medijima, veb serverima, itd.) korisnici-
ma pruzila moguénost da dobiju makar neki pristup dokumentima. Tu dolazi-
mo i do drugog cilja, a to je veéa dostupnost digitalnih kolekcija korisnicima.
Primarni cilj procesa digitalizacije bi, pre svega, trebalo da bude sadrzan u

Digitalizacija se moZe definisati na mnogo nacina. DuzZe definicije, koje
se baziraju na tehni¢kim detaljima, glasile bi kao prenoSenje nekog analognog
materijala u digitalni oblik (slika 1) i organizovanje digitalizovanih dokumenata
kroz kolekcije, koje korisnik moZe pregledati i pretraZivati (Porubovi¢-Vidovi¢,
2001, pp.50-60). Krace i jednostavnije definicije nastoje da na jezgrovit nacin
obuhvate sustinu digitalizacije, haglaSavajuci oCuvanje, promociju i koris¢enje
digitalizovanih dokumenata u ,virtuelnom*“ svetu digitalnih tehnologija.

Najprostija i potpuno pogredna objaSnjenja definisala bi digitalizaciju
kao skeniranje ili fotografisanje grade. Pomenute operacije samo su ko-
raci u procesu digitalizacije, koji prethode ostalim. Upravo postojanje
mnogih poslova koji ¢ine proces digitalizacije, poslova koji se mogu gru-
bo svrstati u nekoliko grupa: priprema, skeniranje, kontrola kvaliteta, in-
deksiranje, formiranje rezervnih kopija, obezbedivanje stalne dostupnosti
digitalnog dokumenta, ukazuju na sloZenu prirodu digitalizacije, koju do-
datno komplikuje brzo menjanje hardvera i softvera.

'» | W/ CRY STy P
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Slika 1 — Prevodenje analognih podataka u digitalni oblik na primeru digitalizacije arhivske grade
Fugure 1 — Transformation of analog data to the digital form in the example of the
digitization of archive material
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Kako bi ispunili sve navedene zadatke, za projekat digitalizacije Voj-
nog arhiva izraden je specijalan program. Program je nazvan ADA — Apli-
kacija za digitalizaciju arhiva (engl. Archive Digitization Aplication). ADA
objedinjuje niz podaplikacija koje podrZzavaju i prate celokupan proces di-
gitalizacije Arhiva i upotrebe digitalizovanih dokumenata. Aplikacija je na-
pisana u ASP-u, tako da se lako instalira u svakom standardnom mre-
Znom MS Windows okruzenju. Programski jezici koji su koriséeni za pisa-
nje aplikacije su vb-script, java-script i java.

Aplikacija za digitalizaciju

Aplikacija, kao i proces digitalizacije, moze se podeliti u tri celine: proizvo-
dnja, administracija i pristup digitalizovanim dokumentima (Pavlovi¢, 2011).
Celine su podeljene tako da se mogu izvrSavati nezavisno, a na kraju spa-
janjem svih delova dobija se krajnji proizvod — digitalizovani dokument
(www.archivedigitization.org). On sadrzi digitalnu kopiju originalnog do-
kumenta u pdf formatu i unete tekstualne karakteristike za dokument, kao
Sto su njegov sadrZaj, datum nastanka i broj listova. Na taj nacin omo-
gucena je i lakSa pretraga dokumentima po re€ima koje su unete u sadrzaj i
godini porekla dokumenta. Takode, visoka rezolucija u kojoj se radi
skeniranje dokumenata i mogucénost uvecanja viSe puta omogucava lakSe
¢itanje i dokumenata koji su necitko napisani ili delom oSteceni.

Procesi u digitalizaciji koji su dozvoljavali automatizovan rad znatno
su ubrzani i smanjena je moguc¢nost greSke, koristeci viSe nacina kon-
trole. Pri tome i nazivi digitalizovanih dokumenata sadrze signaturu do-
kumenta koja je jedinstvena za svaki list arhivske grade. Pored ostalog,
definisani su i nivoi pristupa za sve korisnike programa, gde se daju
samo odredene dozvole. Administrator ima kompletan pristup svim
delovima programa i jedini je u mogucnosti da radi odgovarajuce izmene
uz odobrenje pretpostavljenih (slika 2).

Proizvodnja

U proces proizvodnje uklju€en je najveci broj operatera i sadrzi veci
broj faza. Skeniranje je samo jedna od faza i vremenski je najzahtevnija
u procesu digitalizacije. Medutim, automatizacijom skeniranja moze se
znatno ubrzati proces digitalizacije. Najveci problem prilikom izrade pro-
grama za digitalizaciju predstavljali su razli€iti pristupi prilikom sredivanja
dokumenata. Naime, Vojni arhiv postoji ve¢ viSe od 130 godina, pa su se
samim tim, u ovom dugom periodu, pravila za obradu i sredivanje do-
kumenata menjala. Ipak, pronadeni su kompromisi kako bi se sve ove
razlicitosti uklopile i omogucena je digitalizacija za sva dokumenta u
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Arhivu. Deo programa ADA Kkoji je hamenjen za proizvodnju omogucava

jednostavan rad i kontrolu procesa skeniranja, unosa podataka i kontrole

proizvodnje (Jefferson Institute, 2006). U delu proizvodnje postoje sle-

deca radna mesta:

e administrator — upravlja celokupnim procesom digitalizacije i kontroli-
Se rad svih korisnika,

e supervizor — kontroliSe rad jedne grupe operatera, izdaje dokumenta na
skeniranje, kontroliSe svaki skenirani dokument (pripadnost, kvalitet, ...),

e operater za skeniranje i unos podataka — vrsi skeniranje dokumenata
i unos podataka vezanih za svaki dokument.

Svaki od navedenih radnika loguje se na aplikaciju sa korisnickim
imenom i lozinkom koju dodeljuje administrator. Prilikom logovanja kori-
sniku se otvara deo aplikacije koji je potreban za rad na odredenom ni-
vou. Na taj nacin spre€ava se moguénost namernog ili nenamernog na-
ruSavanja procesa digitalizacije, a sa druge strane korisnicima olakSava
pristup delu programa koji je od interesa svakom od njih bez ,lutanja“
kroz ceo program.

Struktura arhiva Statistika

Osohblje Kaontrola greske Opcije klasifikacije

Slika 2 — Administratorska strana Aplikacije
Figure 2 — Administrator page of the Application

Proizvodnja pocinje dodeljivanjem dokumenata za skeniranje opera-
teru na skeneru. Supervizor se loguje u aplikaciju i pri tome se otvara
prozor prikazan na slici 3. Ukoliko ima viSe proizvodnih linija, pojavice se
kartice sa strane sa svim linijama, ali ¢e supervizor biti u moguénosti da
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pristupi samo svojoj liniji i ona je jedino aktivna. U ovom delu programa
supervizor moZe da izabere da li ¢e da dodeli dokumenta operaterima na
skeniranje, dodeli zadatak daktilografima za unos podataka ili ¢e da vr3i
pregled ve¢ skeniranih dokumenata.

Skeniranje Unos podataka
Distribucija - Distribucija
Klasifikaciia A Pregled
Korekcije & Korekcije
OCR ElL dokumenti Audio Video
|Ereoled & | preged Distribuciia

) b Korekcile 1 d: (SN Kiasifikaciia

W Lo Korekcije

1 B |

Slika 3 — Izgled dela aplikacije ADA za superviziju proizvodnje
Figure 3 — Partial view of the ADA application for production supervision

Supervizor dodeljuje dokumenta operaterima, popunjavajuci obrazac
koji definiSe signaturu grupe dokumenata, operatera koji ¢e da skenira
dokumenta i radnu stanicu na kojoj ¢e se dokumenta skenirati. Aplikacija
automatski otvara foldere u kojima ¢e se smestati skenirana dokumenta
na izabranoj radnoj stanici. Pri tome supervizor moZe da prati izdate za-
datke operaterima uz vreme od kada su aktivni (slika 4). Supervizor se
ne mora nalaziti u prostoriji gde se radi skeniranje i unos podataka, a mo-
Ze pratiti u¢inak svih operatera, jer na kraju dobija informaciju o broju
skenova za svaku celinu i uz period kad je otpocet rad operatera dobija
kompletne informacije o ucinku svakog operatera zasebno i grupe u celi-
ni. Svakako se uzima, u obzir da se ne moze uvek istom brzinom skeni-
rati arhivska grada ili unositi podaci. Postoje dokumenta koja su u loSem
stanju i gde je potrebno uraditi nekoliko koraka u vidu pripreme za skeni-
ranje pre dolaska na skener, 5to moze oduzeti viSe vremena nego 3to je
samo skeniranje. Pored toga, i veliki raspon formata isto uti¢e na brzinu
skeniranja, koju supervizor mora uzeti u obzir prilikom proracuna efika-
snosti operatera. Sto se tiCe unosa podataka vezanih za sadrZaj doku-
menata i signatura i tu efikasnost varira u zavisnosti od toga da li su sa-
drzaji pisani rukom ili masinom i njihove Citkosti.
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Ma skeniranju

Naziv kutije Qrig. naziv Datum Preuzeo Radna st. Beleska Prijem
Tim-1

ndh  K0S0O 800 ey Tanackavic  OhSEer
DR7080C

noh_koe01 601 OR012 s Operater
Plustect

Primljene sa skeniranja

Kutija Datum Pregled Beleska

Slika 4 — Lista zadataka koje je supervizor zadao operaterima za skeniranje
Figure 4 — List of tasks given to scanner operators by the supervisor

Sa druge strane, operater za skeniranje dokumenata logovanjem na
aplikaciju dobija spisak zadataka koje treba da izvrSi i radi skeniranje
svakog dokumenta pojedinac¢no, uz snimanje na lokalnoj radnoj stanici
(slika 5). Dokumenta se snimaju po redu i dobijaju nazive od 0 (omot fa-
scikle) pa do poslednjeg dokumenta. Ukoliko neki od dokumenata nedo-
staje skenira se list na kojem piSe da dokument nedostaje i stavlja na
njegovo mesto. Ukoliko se dokument kasnije pronade, moZe se naknad-
no skenirati i zameniti. Po zavrSetku skeniranja odredene celine, operater
putem aplikacije obaveStava supervizora o zavrSetku zadatka. Supervi-
zor vrSi preuzimanje dokumenata putem aplikacije, koja prebacuje sve
fajlove na server racunar i dodeljuje im imena koja ozna€avaju signaturu
svakog dokumenta posebno.

Naziv kutije Datum Orig. naziv Broj str. Preuzeo skenirano
ndh__k0800_ 4/26/2012 00 Tanackovic e
fascikla: 1 Zavrsena ===
fascikla: 2 Zavrsena ===
fascikla: 3 Zavrsena =>>
fascikla: 4 Zavrsena ===
fascikla: 5 Zavrsena =>>
Corada
Naziv kutije Datum Orig. naziv Broj str. Preuzeo skenirano

Slika 5 — Spisak zadataka koje je supervizor zadao operateru
Figure 5 — List of operator’s tasks received from the supervisor
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Na primer, naziv dokumenta .novj_k0236__f03_050_-
001_20091222101102" oznacava da dokument pripada fondu ,Narodno-
oslobodila¢ka Vojska Jugoslavije — NOVJ", iz kutije broj 236, fascikle broj
03 i da je to dokument pod rednim brojem 50. Ostali brojevi pokazuju da-
tum i vreme skeniranja dokumenta.

Posle opisanih radnji svi skenirani dokumenti preneti su na server i
slededi zadatak je unoSenje informacija o dokumentu, odnosno unos krat-
kog sadrzaja ili opisa dokumenta. Nezavisno od procesa skeniranja super-
vizor daje zadatak daktilografu za unos podataka sa jasnom definicijom
grupe dokumenata za koju treba da unese podatke. Daktilograf se na isti
nacin kao i operater za skeniranje loguje u aplikaciju i pristupa unosu po-
dataka. Na levoj strani ekrana otvara se prozor sa fasciklom na kojoj su
popisani svi dokumenti sa signaturom, datumom nastanka, kratkim sadr-
Zajem i informacijom o broju listova dokumenta (slika 6). Fascikle je opera-
ter ranije skenirao i postavio kao nulti dokument u nizu, te ih na taj nacin
program prepoznaje prilikom otvaranja. Sa desne strane ekrana nalazi se
formular koji daktilograf popunjava i koji sadrzi polja koja se nalaze u fasci-
kli dokumenata (slika 7). Formular je sli¢an formularu fascikle i omoguc¢ava
jednostavan unos podataka sa smanjenom moguénoséu greSke. Fascikle
su popunjavane ru¢no u ¢irilici ili latinici, u nekim slu€ajevi i na stranom je-
ziku, Sto oteZava unos daktilografima. Moguénost uvecavanja (zumiranja)
nejasnih delova doprinosi pravilnijem unosu i smanjenju greSke unosa.
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Slika 6 — Izgled fascikle sa popisom dokumenata
Figure 6 — Folder with a list of documents
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Za svaki skenirani dokument sa unetim podacima vr3i se provera ili
supervizija. Sistem za digitalizaciju podrazumeva dve provere — racunar-
sku i vizuelnu (subjektivnu). Raunarska provera sastoji se u poredenju
signatura koje je uneo daktilograf sa signaturom koju je dobio dokument
nakon skeniranja i prebacivanja na server. Ukoliko se ove dve signature
poklapaju dokument prolazi kontrolu i spreman je za vizuelnu proveru, a
ukoliko su razlicite daje se zadatak supervizoru da proveri gde je doSlo
do greSke i da je ispravi. Verovatnoc¢a da dode do greSke i da dokument
ode na pogreSno mesto u sistemu gotovo je ravna nuli, jer je teSko da
daktilograf i operater na skeneru naprave istu gresku.

Unos podataka - KUTIJA ndhk00835e - lista svih arh jedinica > ITIIIIIVV VIVIIVIIIX X

Fasc Br Br ?rl Broj Broj 4
- arh. / € Vreme Naziv

ikla jed. dok. akata lista:

vodnika

Slika 7 — Obrazac za unos meta-podataka
Figure 7 — Meta-data input form

Dokument koji prode kroz skeniranje, unos podataka i raCunarsku
kontrolu dolazi kod supervizora na pregled. Supervizor pregleda svaki
dokument i uporeduje sa originalom u papirnoj verziji. Ukoliko je kvalitet
skeniranja los ili je greSkom izostavljen neki deo, supervizor vra¢a na po-
novnu doradu nekom od operatera (ne mora biti isti operater koji je skeni-
rao dokument). Proces vrac¢anja odvija se na isti nacin kao i proces zada-
vanja novih dokumenata i u potpunosti je automatizovan. Nakon svih iz-
vrSenih provera dokument je spreman za prezentaciju. Korisnicima po-
staje dostupan nakon svrstavanja u fond-potfond kojem pripada.

Spajanje sa grupama vrSi se na nivou odredene jedinice, u najCe-
S¢em slucaju kutije. Svaka kutija povezuje se sa strukturom arhiva koja je
vec¢ ranije definisana, a viSe kutija mozZe pripadati jednom sadrZaju, kao i
obrnuto — u jednoj kutiji mozZe se nalaziti viSe razli¢itih celina, Sto je znat-
no redi slu¢aj. To je veoma vazno za pretragu dokumenata, jer su kutije
sa slicnim sadrzajem povezane i lakSe se dolazi do trazenih informacija.
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Dokumenti koju su pisani masinom ili, u novije vreme, radeni na ra-
c¢unaru i odStampani na Stampacu mogu se procitati OCR softverom. Ap-
likacija sama razvrstava dokumenta u foldere za ¢Eirilicu i latinicu radi pri-
preme za prepoznavanje teksta. OCR se pokre¢e na kraju radnog vre-
mena, naizmenicno za Cirilicu i latinicu i automatski se odvija u toku noéi.
Nakon zavrSetka procesa Citanja startuje se prebacivanje procitanog tek-
sta u bazu. Na taj nacin dobiée se viSe ili manje elemenata za racunar-
sku pretragu preko kljuéne reci i samim tim obogatiti ovakav nacin pristu-
pa digitalizovanim dokumentima. Takode, ADA je namenjena za digitali-
zaciju audio i video-snimaka, kao i za arhiviranje elektronskih dokumena-
ta, koja ¢e biti buduénost svake institucije.

Rad sa istrazivacdima

Cilj digitalizacije je da se, pored prevodenja analognih dokumenata u
digitalne, omogudi i uvid u rad istrazivaCa arhivske grade. Prilikom toga
vodi se racuna da istrazivaci na Sto jednostavniji nacin, uz odredene ni-
voe zastite, pristupe dokumentima. Program ADA sadrzi deo koji je na-
menjen za rad sa istraZiva¢ima arhivske grade i naziva se administracija
korisnika — istrazivaCa. Digitalizovana arhivska grada daje se istrazivaci-
ma na uvid samo u digitalnom obliku, izuzev u slu¢ajevima gde je potreb-
no dokazati originalnost. Dokumenti se mogu dobiti i u papirnoj verziji ra-
di poredenja sa digitalizovanom.

Za pristup digitalizovanim dokumentima preko aplikacije ADA koriste
se Cip kartice. Administrator svakom od korisnika izdaje karticu sa kojom
korisnik pristupa odobrenim dokumentima. Podaci o korisniku kartice unose
se u bazu podataka uz sliku koja se pravi pomocu digitalnog foto-apara-
ta. Takode, korisniku se definiSe i nivo pristupa dokumentima, odnosno
on moZe da otvara samo dokumenta za koje poseduju dozvolu. Na kartici
se nalazi samo Sifra, a svi podaci su u bazi podataka.

Za rad sa istraZziva¢ima zaduzeno je lice koje se loguje svojim kori-
sni¢kim imenom i lozinkom. Prilikom logovanja otvara se samo deo pro-
grama koji je namenjen za taj rad (slika 8). U delu programa za admini-
straciju korisnika nalaze se tri potceline: struktura arhiva, liste i statistika.
Struktura arhiva pomaze administratoru da lakSe odredi za koju arhivsku
gradu ¢e odobriti dozvolu istrazivacu. Data je kompletna struktura do naj-
manje jedinice grade, odnosno kutije, sa njenim sadrzajem. Liste pred-
stavljaju najkompleksniji deo administracije korisnika i bi¢e detaljno obja-
Snjene u daljem delu. Statistika pomaze administratoru i osoblju arhiva
za pracenje broja istrazivaca, koli¢ine arhivske grade koja je pregledana,
najkorisc¢enijih fondova u toku meseca ili godine i drugo. Takode, statisti-
ka pomaZze i u odredivanju prioriteta za dalju digitalizaciju arhivske grade.
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Struktura arhiva Liste Statistika

ADA®”

APFLICATION

Slika 8 — Pocetna strana za rad sa istraziva¢ima arhivske grade
Figure 8 — Starting point for the work with researchers

Prvi korak za rad sa istrazivaCima jeste uvodenje istraZzivaca u li-
stu korisnika i odredivanje nivoa pristupa istraZzivacu. Navedeni korak
radi se samo prilikom prvog pojavljivanja istraziva¢a u digitalnom arhi-
vu. IstrazivaCu se odreduje i period vaZzenja dozvole, nakon ¢ijeg iste-
ka ukoliko nije dozvola obnovljena, istrazivaé ne moze koristiti digital-
na dokumenta.

Prilikom otvaranja listi korisnika administrator dobija tabelu sa svim
istrazivaCima koji su uneseni u bazu. U gornjem desnom uglu programa
nalaze se kartice sa putanjama do delova programa za administraciju
istrazivaCa (slika 9). Ukoliko se radi o istraZivacu koji je prvi put u digi-
talnom arhivu, administrator otvara polje pod nazivom izdavanje. U delu
izdavanje pokrece se procedura za izdavanje kartice istrazivacu. Posto
se pored podataka istrazivaa u bazu unosi i slika, prvo je potrebno na-
praviti fotografiju korisnika. Otvara se prozor sa linkom na program za
izradu fotografija koji je povezan sa digitalnim foto-aparatom. Slika is-
traZivaCa se prvo automatski smeSta u privremeni folder koji mora biti
prazan i iz kojeg program uzima sliku i smesSta u bazu. Nakon fotografi-
sanja, administrator se vraca u isti deo programa i potvrduje da je foto-
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grafija izradena. Ukoliko je iz nekog razloga ve¢ postojala fotografija is-
trazivaca, administrator moZe da je kopira u navedeni folder i da krene
na sledecéi korak bez otvaranja programa za slikanje. Ovaj deo uraden
je i zbog toga da se u slu€aju trenutnog kvara ili problema sa digitalnim
foto-aparatom moZze istrazivacu izraditi kartica i dodeliti dozvola za is-
traZivanje.

Logout Osoblje HKorisnici Dozvole lzdavanje Zahtevi Naslovna
http:fmaserverfarhivZie_admin.asp
Ime Prezime Dokumenti Licence JMBG ispravka brisanje
Hoeak HopakoBnh == == \/ x
Muxajno Bacapa == == \/ x
3opaH XpHYMh == == \/ *
Bapiapa  Pagowuh = = v X
Mihajlo Basara == == \/ *
Richard Rockefeller —= —= 2001949 \/ x

Slika 9 — Deo aplikacije za pregled korisnika digitalizovane grade
Figure 9 — Part of the Application for overviewing users of digitized material

U daljem delu otvara se stranica za unos podataka za istraZivaca.
Pored osnovnih podataka o imenu, prezimenu, mestu i datumu rodenja,
potrebno je uneti svrhu rada istrazivaca i njegov kontakt telefon ili meil za
slu€aj da istrazivaca treba obavestiti 0 nekim promenama. Nakon unosa
potrebnih podataka prelazi se na sledecu stranicu na koju se upisuje Sifra
istrazivaca u karticu i povezuje sa bazom na serveru. Sifra predstavlja
osmocifreni niz koji se stiti klju¢em.

Poslednji korak u kreiranju dozvole za istraZivaca jeste definisanje
dozvole, odnosno odredivanje nivoa pristupa dokumentima. Istrazivacu je
moguce dodeliti dozvolu za neograni¢eni pristup ili za pristup samo odre-
denoj digitalizovanoj arhivskoj gradi. Za odredivanje pristupa otvara se
stranica u kojoj se preko padaju¢ih menija definiSu dozvole istrazivacu i
unose podaci za period vazenja licence, odnosno pocetak i zavrSetak va-
Zenja. Sada je upisan novi istraziva¢ u bazu i moze da pristupi digitalizo-
vanim dokumentima za koje poseduje dozvolu (slika 10).
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10 191

Karisnik:

Datum pocetka vazenja: [01/01/2012

Datum kraja vazenja: | 12/31/2012

Tip licence: | 2 - otvorena W

Fond: 4

Datum izdavanja: | 11/21/2008 3:38:28 AM

Slika 10 — Unos dozvole za istrazivaca
Figure 10 — Permit entry for researchers

Pre dodeljivanja kartice istrazivacu Stampa se slika i ime i prezi-
me istraziva€a na kartici, koja ¢e omoguciti istrazivacu istrazivanje u
digitalnoj Citaonici. Administratoru se otvara program za Stampanje
kartica, kao 5to je prikazano na slici 11. Jednostavnim dvoklikom na
jedno od polja koje se upisuju na karticu (slika, ime i prezime, funkci-
ja istrazivaca, ..) administratoru se otvara boks i daje moguénost iz-
mene podataka ili unosa nove slike. Zatim sledi Stampanje kartice na
Stampacu uz vodenje racuna da se slika pozadine stavlja na stranu
gde se nalazi Cip, dok se strana sa slikom i podacima Stampa na Ci-
stom delu kartice.

Ukoliko se radi o istrazivaCu koji veé¢ poseduje karticu i kome je
ranije bilo odobreno istrazivanje, njemu se ne izdaje nova kartica ve¢
se samo menja tip dozvole ili produZuje period vaZzenja u zavisnosti
od toga gde su nastale promene. Nakon izdavanja dozvole istraZiva-
¢u i upisivanje Sifre na karticu, program se vra¢a na pocetnu stranicu
liste.
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I |

Republika Srbija
Ministarstvo odbrane

VOJNI ARHIV

Rade Pavlovié

D|C__
ol

nacelnik odeljenja

Slika 11 — Izgled kartice u programu za izradu
Figure 11 — View of a card in the card-making program

Pored izdavanja dozvola, u gornjem desnom uglu nalaze se jos kar-
tice sa kojima se mogu izdvojiti samo aktivni korisnici, odnosno kartica
,dozvole“, pregledati zahtevi korisnika za snimanjem grade, pregledati
dozvole osoblja arhiva i vratiti se na po€etnu stranicu programa za admi-
nistraciju korisnika ili izlogovati iz programa. VaZzan deo programa za ad-
ministratora, odnosno deo koji administratoru olakSava rad sa istrazivaci-
ma, jeste snimanje izdvojenih dokumenata na neki od medijuma. Admini-
strator moze ulaskom u deo pod nazivom ,zahtevi* otvoriti imena istraZi-
vaca koji su izabrali dokumenta za snimanje. Administrator ih moze di-
rektno Stampati ili ih automatski prebaciti u folder sa kojeg ¢e moci da ih
snhimi na neki od medijuma.
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Administrator moze da prati kompletan rad istrazivata sa udaljene
tatke, odnosno ne mora biti prisutan u prostoriji za pregled digitalizovane
arhivske grade ili moze postojati viSe ovakvih prostorija sa kojima se
moZe upravljati iz zajedni¢ke tacke. U delu programa koji se odnosi na
liste istraZivata mogu se pregledati i sva dokumenta koje je istrazivac
otvarao (slika 12).

N3ABPAHW OOKYMEHTH - JanuBop Benojuh

KyTHja thacu. rpyna | ©Opoj Ha3WB QOKYMEeHTa Bpeme U0 wramna cTpade [atym Beh
ssno_k0031_ 03_ 003 / gopq (VI38EWTSIVOD3BE 33 BOLTEX NCTDAMUBAIS 4 4 4953 1742012 he

Crp._nose. 128/63 - o pany ynpaee v 1962 rog

OBagelTewe 0 rpaHHYHOM 0be3benemy
PYMYHCKE TEPUTOPW[E, 0 GPOjHOM CTaHY,

ssno_k0047 01 002 /001 1742012 He

- - - - NOKALWN OPraHW3aun|W, CTPYKTYPK W -
Haopykawy 19571.r.

ssno_kOD47_  04_ 002_ /004 AHaNW3a -Npernena BojHo- 0fagelTehe 17.42012 He

cuTvaunje ¥ MaRapckoj v 1952, roouHm

Moaaun o OPYKAHWM cHarama Byrapcke . o
ssno_ k0047 04_ 001_ / 001 ofeabefery roaHALE W ODYTH NOOALM Y TOKY 1742012 He
1950 oo 1952. ron.

EunTeH BojHNx MHdopMaunia o PymyHniv 33
ssno_k0047_ 03_ 001_ / 001 nepwopgo 1952 rognHe, nogaun 0o0unjeHn 1742012 He
o4 npefjernux aenjatnyapa

Mooaun o opywKaHnM cHarama Byrapcke
ssno_k0047_  02_ 002_ / 001 pafeHo NojegMHUUEMa, POOOBUME W 1742012 He
go0esnma Bojcke 0o 1951, roouHe

K-oanT Il Apmuie - K-nanty Il Apmuie: Bpaha

p02_ko04B_ O1_  001_ / go5 3MEBkmaMtallApwneveean 16.12. 1912, 1242012 ne
OpraHW30Batha BENWKE CKYNWTHUHE ADHAVTA

KOiW ce He vcBaja.

Slika 12 — Lista dokumenata koja je otvorio istraziva¢
Figure 12 — List of documents opened by researchers

Otvaranjem prozora pomocu strelice koja se nalazi u koloni do-
kumenti, otvaraju se po redosledu pregleda od najranijih sva dokumenta
koje je istraZzivac pregledao. To je korisno ukoliko istraziva¢ Zeli da mu se
odStampa lista dokumenata koje je ve¢ gledao kako ih ne bi koristio u
sledecim istrazivanjima.

Promena licence moZe se izvrSiti ulaskom u prozor koji se otvara
klikom na strelicu u tabeli ispod polja ,licence”. Klikom na ovu strelicu ot-
vara se prozor koji je isti kao i poslednji korak prilikom upisa novog koris-
nika u bazu, tj. unose se samo izmene koje su nastale za ve¢ postojeéeg
korisnika.

Pristup digitalizovanim dokumentima
Pored cilja digitalizacije da se saCuva arhivska grada od unistenja,

svakako je i cilj da se istraZzivaCima omoguci da Sto efikasnije pristupe
svim Zeljenim dokumentima. Radi toga je i napravljen deo aplikacije koji
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se odnosi samo na koris¢enje arhivske grade. Istraziva¢ se, za razliku od
ostalih korisnika ADA, koji se loguju pomoc¢u korisni¢kog imena i Sifre, na
aplikaciju loguje pomocu istrazivacke kartice. Prilikom podizanja aplikaci-
je i ubacivanja istraZivacke kartice u c&itac, istrazivaCu se otvara pocetna
strana, kao Sto je prikazano na slici 13.

Na pocetnoj strani nalazi se ,gruba“ struktura arhiva, odnosno pode-
la na periode sadrzaja arhivske grade i moguénost pretrage preko kljuc-
ne reci u Cirilici ili latinici. Prema tome, istraziva¢ moZe da pregleda arhiv-
sku gradu na dva nacina: preko strukture arhiva, dolazec¢i do samih doku-
menata, i preku klju€ne redi. Prvi nacin je sporiji, ali ga koristi veéi broj is-
traZivaCa, i dolazi se do svih dokumenata jednog tipa. Pretraga preko
kljuéne reci je brza, ali moZe biti neefikasna posto daje samo dokumenta
u ¢ijem se sadrZaju nalazi klju¢na re¢. Odnosno, iz unetih meta-podataka
vrSi se samo pretraga, a ne iz dokumenata posto je veci deo pisan rukom
i ne moze se Citati pomoc¢u OCR softvera.

BOJHW APXWB CPBUJE

%oja wyea Bojun 2
oHanke apa: presus

@ Bajhn apxs
rueza Munsns

PenyBnuka Cpauja
lMuHucTapcTeo ogbpade

NMPETPATA
FPYTIE @OHOOBA
D’ Tpyna GoHacsa ~
Bojcka KpameeuHe Cpinje
KiayyHa pey - inpunnua
Bojcka KpameenHe Jyrocnaenje
TogwHa |

lMokpern npeTpary |

[pyri CBETCKN paT

I IS ISNES SN

TNocrne Opyror cBETCKOT paTa

Apxne BojHux cynoea J

Slika 13 — Naslovna strana aplikacije ADA za pregled digitalizovanih dokumenata
Figure 13 — ADA application home page for the survey of digitized documents

Pretraga preko strukture arhiva pocinje ulaskom u neki od perioda
arhivske grade koja je od interesa za istrazivaca. Pri tome se otvara sle-
dedi nivo u kojem je ve¢ blize definisana arhivska grada, na primer fond
Prvog svetskog rata i sli¢no. Sledeci nivo ve¢ blize odreduje pripadnost
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arhivske grade i tako se dolazi do poslednjeg nivoa, odnosno do liste do-
kumenata, kao Sto je prikazano na slici 14. Na listi se nalazi broj kutije u
kojoj se nalaze dokumenta sa njihovim nazivima. Omogucen je i direktan
ulazak u kutije fonda bez prolaska kroz strukturu Arhiva. Ovaj nacin je
pogodan za istrazivaCe koji ve¢ znaju signaturu dokumenta (iz knjige, ra-
nijin istrazivanja, ...). Uz sadrzaj fonda nalazi se precica pregled kutija
fonda, gde se otvara spisak svih kutija po redu sa slovhom oznakom k" i
Cetvorocifrenim brojem. Izborom odredene kutije otvara se ista stranica,
kao 5to je prikazano na slici 14.

paRa 3a uctopujy go Typckor pata 1876. roguHe

Kutija 001_ - nucTa CBMX OOKyMeHaTa (aHanuTHYKK MHEEHTap) >=>

grupa naziv Vreme akata
001 MpojekaT HauynHa 33 CKyNibate rpafje 3a CPCcKy patHy UCTopKjy 1865 1
ooz BojHa agMWHKCTpaUKMja. PYKONWCHW KOHCNEKT HapedHWKa JoeaHa Muwkoeuha 1865 1
003 Mpojekar ycraHka xpuwhada y Eeponckoj Typckoj 1866 3
004 C_)dJnLu-mcr:a nnenaaam? 13 BOjHE agMUHKUCTRaUmie v Kparyjesuy og wradHor 1872 1
kaneTtaHa JoeaHa Muwkoeuha

005 MnTake 13 BOjHE aOMUHUCTRaLN]e 1872 1
006 YNYTW W Npedagatke ¥ 0RULMPCKO] WKoNW ¥ Kparyjeewy 13 nomkoke cnyxde 1872 1
o7 CacTae BOjHOT MMHWCTApCTEA W CPRCKE BOjCKE 1873 1
oos KapakTepucTika u cTawe Typoke Bojcke W dnoTe 1873

009 Mpernen GpojHor cTaka crajahe Bojcke 1874 1
010 TabenapHw npermeg ofvurpa CBWjy pogoea Bojcke y CpOujw 1874 1
011 LlgHOBHWK NpedMeTa Koju ce u3gajy u3 apceHana BajHHUMMa 1

Mporpam Npeaaeaka U3 BojHE aOMUHUCTRAUK]E ¥ BojHoj akagemujn og wrabHor

s kanetaHa [ hypuha L

013 Konuja cagpaja akT MUHMCTRA BOjHOT O CKYNOEMMA HAPOOHE BOjCKe 1

014 Fa3Ha akta MuHUCcTapcTea BojHOr ¥ 04N para 1876 7

015 YCTPOjCTEC MHAWHEPWje W CBE O TOME 1876 13

016 Pacn{lcn pa3HK 33 KOPNYCHe U ApYre KoMaH4e KonupaHe of cTpaHe KaneTaHa J. 187677 1
Muwkoerha

017 YNyT 3a TAKTWYKY ynoTpedy Kokuue ¥ paTy 1877 1

Slika 14 — Pristup digitalizovanim dokumentima kroz fondove Vojnog arhiva
Figure 14 — Access to digitized documents through the Military Archives funds

Pretraga preko kljuéne reci je brza i do dokumenta se direktno dolazi
unosom traZzene klju€ne reci (slika 15). Na ekranu se pojavljuje spisak
svih dokumenata ¢iji meta-podaci sadrze kljuénu rec i analogno sa inter-
net pretrazivaima ulazi u dokument. Pretraga preko kljuéne reci daje
mogucnost suZzavanja pretrage na odredeni fond arhivske grade i na
godinu nastanka dokumenta. Ukoliko za neki od dokumenata nije uneta
godina nastanka (za odredeni broj dokumenata starije arhivske grade
nije poznat datum ili godina nastanka) onda se i ti dokumenti, ukoliko
zadovoljavaju prethodne kriterijume, nalaze na listi iza dokumenata koji
ispunjavaju sve uslove pretrage.
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REZULTATI PRETRAGE - GRUPA FONDOVA PRE 1945.
br.
" . br br.
Fond  Kutija _arh dok naziv Wreme oSt
jed.
23 novj_k0oo2 002 /004 Oenewe - JoGpogonu, Hapefewe Wrady 1. npo.Gpurage ga kparbesavkn  09.01. 1 1
e - GaTanoH 0CTaHe Ha ropke0j NPoCTOPK]K. 1942,
S e Hapehewe LWTaby npon.Gpurage 3a gpyra ©uRy o pacnopedy u 3agauuma  15.01
23 novi_koooz_  006_ / 001 . 1 1
33 KpareeBeaykn WyMaguHCKO-y#MYKN W Koo ajckn DatamoH 1942,
23 novi_kD0OODZ_ 009_ 1 001 Onwre ynytcTeo LWUTaby kpareeeaukor G3TalbOHa 33 kEeroe 4arkn pag. 3;4021 1 1
LliTaf YeTepTOr Kpark.0at. BpxoeHomM wTady. V13gewTaj o nokywajy
I, 11.05.
23 novj_kO003_ 017_ 7/ 001 Henp.Hanaga, KoHTRONWCakY TEPeHa QoNWMHOM [pnuHe 00 u3Hag 1942 1 2
Bpoga,nokywajy ga ce ycnocTaen ee3a ca Kparyjeeavkum w Gat. v gp :
23 novi_kOOOG] 009 / 001 Mpecyoa paTHOr BOJHOT CyOa 0 Ka¥kaeawy 5 Gopaua u3 3.0 4. kpans. 11.04. 2 3
faTar.CMPTHOM Ka3HoM 3G0r Nibadke. 1942,
Tenerpan amacafopa i eroBor BEMWYAHCTEA jyTOCNOBEHCKO] ENAAN ¥ 5712
23 novi_kO017_ 007_ 1 001 Kawpy v Qopue odKcy KOjW cagpxu ogroeope mapwana TuTa Ha 19'_13'
NOCTAEMEEHA NWTakA 0 Kparky, MoHapxmnjn, HKO -y uta. :
FPagworpam BuHcToHa Yepywna Jocuny Bpoay TuTy v Ee3W 0gHOCE ca 05.02
23 novi_kO017_ 005_ 1 001 kpareem Metpom, Opakom Muxaunoewhen W caBe3Hnyke nomohi 19'_14' 1 1
Jyrocnaewje. :
23 novi_kDO258 003 / 001 Opnyka EIpx_DEHannmaHp.aHTa ¥ BE3U LYACTEA Koje e mphnzfans GuBLWoj 07 1945, 1 2
KparbeBcKoj MOPHEPULN A0CTABILEHA KOMAROEHTY KepHy.
Oenewa ynyheHa Komangn mopHapuue og reHepana Manone ga ce ynytw y
23 novi_kOOZEE  009_ 1 001 KazepTyjegad eMwn ofuump pagn goecfewa gnote 06.1945. 1 3
OWE.Kparb.MopHapuLe
Mpo MeMopya cacTae/beHa of kaneTtana Jlanveenha Mpegpara
23 novi_kO0O25B  030_ / 001 25.07.1945.r o pasroeopuma BOfEHUM NO NUTakY NPeyIuMaka byOcTea 2507.1945. 1 3]
GUE.Kparb.MopHApULE.
MACMO Kparb.Bnane ¥ NoHOOHY GpUTaHCKOM amGacanopy 3a JITocnaeny gz oa
23 novj_kOOG0A  001_ / 001 Kojum npedcTaemsa red.-majopa Benefwta kao npegcraeHuka Bw HOB v 19'_14 | 1 5
MNoJy Nonaoy, i}

Slika 15 — Rezultati dobijeni pretragom preko klju¢ne reci
Figure 15 — Key word search results

Prilikom pretrage na bilo koji od opisana dva nacina otvara se digi-
talizovani dokument kao na slici 16. Dokument se nalazi sa leve strane,
uz mogucénost biranja broja strane dokumenta za pregled ili uvecanja ili
smanjenja pregleda. Sa desne strane nalaze se oshovne informacije o
dokumentu: kratak sadrZzaj dokumenta, vreme nastanka i broj strana. Is-
pod osnovnih podataka nalazi se boks u kojem istraZziva¢ moZze da iza-
bere dokument za Stampanje ili za snimanje na neki od medijuma. Isto
tako, mozZe se uneti i broj strana koje su od interesa ako istraziva¢ ne
Zeli kompletan dokument. U donjem desnom delu nalazi se i lista svih
dokumenata koja pripadaju istoj grupi i kojima istrazivaé moZe direktno
pristupiti. Na ovaj nacin istrazivaima je olakSan pristup dokumentima
koji su povezani sa otvorenim dokumentom i jednostavnije istrazivanje
grupe dokumenata.
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Slika 16 — Prikaz digitalizovanog dokumenta korisnicima preko aplikacije ADA
Figure 16 — View of a digitized document through the ADA application

Pored navedenih olakSica i prednosti koje su omogucéene istrazivaci-
ma koji koriste digitalizovanu arhivsku gradu, istraZivaci mogu u svako
vreme da pregledaju listu svih dokumenata koje su otvarali sa datumima
pregleda i sortiranih od najranijeg datuma.

Zakljucak

Aplikacija za digitalizaciju arhiva — ADA u upotrebi je u Vojnom arhi-
vu duZe od 5 godina i pri tome se pokazala kao veoma pouzdana i efika-
sha. ViSe od 4 miliona listova arhivske grade digitalizovano je i dostupno
svim zainteresovanim istraZzivacima u digitalnoj Citaonici. Takode, veci
broj istrazivaca svakodnevno koristi digitalizovanu arhivsku gradu i pri to-
me je data visoka ocena za brzinu i efikasnost u koris¢enju. Od samog
poletka primene, ADA je pretrpela veéi broj izmena i nadogradnji kako bi
se postigla veca efikasnost. Planirana je dalja nadogradnja i nakon stica-
nja zakonskih moguénosti prezentacija dela digitalizovane arhivske grade
na internetu.
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DIGITIZATION OF ARCHIVE MATERIAL IN MILITARY ARCHIVES

FIELD: Computer Sciences
ARTICLE TYPE: Project

Summary

This work decribes the Archive Digitization Application — ADA. The
application was made on the request of the Military Archives of the Mini-
stry of Defence of the Republic of Serbia and follows the complete struc-
ture of archives organization. The most important parts of the application
for digitization of documents have been described as well as tasks of
work posts for digitization of documents. The process of digitization can
be divided into three phases in order to protect documents and to pre-
sent them in the most efficient way to users — researchers. Though a
term ’scanning’ is commonly used, digitization is a complex process and
requires realization of all phases in order to get the final product. At the
same time, an increased possibility of access to a larger number of do-
cuments is given to researchers with no dependancy on available reso-
urses in terms of bringing out and returning archival material from and to
archives depots. This work also presents the visual appearance of the
application for some parts of the digitization process.

Introduction

Problems of archives can be classified into two groups. The first
group of problems concerns deterioration of archive material and its
protection, while the second group represents engagement of a large
number of personnel involved in working with researchers of archival
material for different purposes. Both groups of problems can be solved,
for the most part, by archive material digitization. The parts of the
funds in paper or other analog forms which are in bad condition would
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be thus preserved; furthermore, it would enable access to documents
to a larger number of researchers with less engagement of personnel.

Archive material digitization is a complex process and consists of
several phases in order to get the final product, a digitized document
which can be accessed in the easiest possible way. Each of the pha-
ses must be well planned in order to carry out the process effectively.
Therefore, in order to meet the needs of the Military Archvies of the Mi-
nistry of Defence of the Republic of Serbia, the ADA (Archive Digitiza-
tion Application) program has been made to follow the process of digiti-
zation and make work easier and faster.

Digitization Application

The phases of the digitization process and the ADA program are
production, working with users (researchers) and access to digitized
documents. The Application defines several access levels and each of
the program users logs on with their username and password. During
login, only the parts of the program of interest to a certain type of user
are opened.

Production, as one of the phases of digitization, includes several
sub-units, such as scanning, entry of short contents of documents and
control. The ADA application was made in such a way that through
automatization it enables a more efficient realization of scanning and
content entry as the most time-consuming phases. After the comple-
tion of scanning and content entry, the result is a digital document that
undergoes control before being delivered to researchers for examinati-
on. There are two kinds of control, subjective and computer control.
Subjective control envisages the examination of each document by a
supervisor — controller and comparison with the original analog docu-
ment, while in the case of computer control the signature of the scan-
ned document is compared with the signature of short contents and
they are thus connected. Also, the Application provides the possibility
of OCR for more recent documents which are readable for these types
of software.

Working with researchers envisages a number of actions for the
purpose of determining the correct approach to interested researchers
and monitoring the researchers’ work. Researchers are issued rese-
arch permits in the form of chip cards, with which they log on to the Ap-
plication. In the process, the level of access and the period of validity
of the issued permits is determined. The Application enables the admi-
nistrator to check active researchers and the type of archive material
they researched in the past period. Access can be achieved to all do-
cuments a researcher has opened and set aside for recording to one of
the media and for printing. Also, it is possible to change the permit type
and its validity, i. e. the extension of validity and termination.

Accessing digitized archive material is very simple and efficient. Digi-
tized archive material is accessed through a Web browser, with login by
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a chip card. The documents can be accessed in two ways: through the
Military Archive structure and through a keyword. The former is used
much more as it is more reliable than the keyword search which only ta-
kes into account the information added from the short contents, but for a
quick search one can also use this kind of research. When examining di-
gitized documents, researchers fill out a form if they are interested in ob-
taining a copy of a certain document, and the information on the reque-
sted document is forwarded to the administrator.

Conclusion

The best characteristics of the ADA application are confirmed by
previous use in the process of digitization of the archive material of the
Military Archives. The amount of more than 4 million sheets of archive
material efficiently digitized and accessible to researchers presents this
Application as a good solution for digitization of archives and its use in
other similar systems.

Key words: digitization, digital document, digitization application.
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