
 

 

 العنقودي تحميلالزىرة الشمس بأستخدام ل عد الوراثي ابتال رتقدي
 ماجد شايع حمدالله

 كمية الزراعة/ جامعة بغداد قسم عموم المحاصيل الحقمية/
 المستخمص

 موسمينالمن زىرة الشمس في محطة ابحاث كمية الزراعة/ ابو غريب خلال  اوراثي اتركيب 13حقمية بأستخدام  أجريت تجربة     
( cluster العنقودي ) تحميلالمتشابية في مجاميع متجانسة بأستخدام التجميع التراكيب الوراثية  بيدف  2008و  2005الربيعيين 

 لتحميل(  hierarchical clusteringالتجميع اليرمي) تقدير درجة التباعد الوراثي لمتراكيب الوراثية المدروسة.أستخدمت تقانةو 
وولك  بورة وحاصل البوورالرتاا  النبات والمساحة الورقية وقطر القرص وعدد البوور بالقرص ووزن بيانات التراكيب الوراثية ل 

(  clusterالعنقودي) تحميلالتكون ي .بين المجاميع المتكونة Euclideanبتكوين مصاوفة لتقدير درجة التشابو وتقدير مسافات 
ثلاثة تراكيب الرابعة جموعة الولى والثالثة  و ضمت الم .اكيب الوراثية الى ست مجاميعالتر خلاليا توزعت  عشرة مرحمة  من اثنتي
لكل  اواحد اوراثي اتركيب قد ضمتوالسادسة ف خامسةين وراثيين, اما المجموعة التركيبالمجموعة الثانية  ضمت في حين ,الكل مني
شيء ان التراكيب الوراثية التي تقع في مجموعة مناردة عادة ماتكون وات تباعد وراثي عن بقية التراكيب المدروسة وىوا نا منيا.

عمى العلاقة  (cluster ودي )عنقتحميل الالدلت نتائج  يا سمبا او ايجابا.عمى ادائبدوره عكس نا والويعن اختلاف اصميا الوراثي 
لمتلاكيم  Florasolو  Macaoوبين   Zahratalaraqو  Flammeوبين  Allstarو  Kwsالوثيقة بين التركيبين الوراثيين 

اعمى مسافة   Ibisو   Shimoos امتمك التركيبان.لولك يجب تجنب اجراء التضريب بينيما  Euclideanاقل مسافات 
Euclidean  اداء والتي تدل عمى درجة تباعد وراثي عالية بين ىوين التركيبين وبقية التراكيب المدروسة والوي انعكس ايجابا عمى

والى امتلاكيما بعض الجينات الرئيسة  الى اختلاف الصل الوراثي  ليما.قد يعود ولك  لمصاات المدروسة التركيبين الوراثيين
مع التراكيب التي ابدت تغايرا وراثيا  تيجيناتفي  ادخاليما ياضل, ليوا تراكيب الوراثية المدروسةوالماضمة غير الموجودة في بقية ال

يمكن ان تكون ىوه التقانة الحصائية بديلا ناجحا عن التقانات  للأستاادة من قوة اليجين  والنعزالات الناتجة منيا. متميزا 
  الجزيئية في حال عدم توفر الخيرة.

 
 

GENETIC DIVERSITY OF SUNFLOWER BASED ON CLUSTER 

ANALYSIS 
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Field Crop Sci./Coll. of agric./ Univ. of Baghdad 

ABSTRACT 
 An evaluation experiment was carried out on 13 sunflower genotypes at the farm of Field Crop 

Res. Sta. of College of Agriculture  / Univ. of Baghdad for two spring seasons) 2005 and 2008(. 
The experiment aimed to  group similar genotypes into homogenous groups through cluster 

analysis and estimate genetic diversity between studied genotypes. Hierarchical clustering 

technique was used with respect to plant height, leafe area, head diameter, seed number per 

head, weight of seed and seed yield. Resemblance matrix was constituted then euclidean values 

were estimated .The genotypes were grouped into six clusters, where cluster I, III and IV 

included three genotypes followed by cluster II which has two genotypes followed by clusters V 

and VI which have one genotype for each. It was observed that genotypes Kws and Allstar 

,Flamme and Zahratalaraq, Macao and Florasol have similar response pattern based on 

minimum euclidean. Genotypes Shimoos and Ibis was found to be better in performance and 

should be involved in crosses based on maximum euclidean values that express high level of 

genetic diversity. This can lead to give a high heterotic response and wider segregation after 

hybridization. This statistical technique can be auseful tool when other molecular techniques are 

not available.        
Keywords. Sunflower, cluster analysis, hierarchical, genetic  diversity 

 

 

 
 
 



 

 

 
 المقدمة
        

 Helianthusيعدددددو  زهدددددشل  )ددددد      ددددد    

annuus L.  (  ددددن ا)ددددم    زيهدددديل    ي يدددد   دددد
ذ اندددت ي   ددع ةنشييددد   يدددم يي يدد      دددي اندددت إ  عددي م  

يسددددد يوم  دددددد   نذيدددددد    زيش ندددددديم ش دددددد    عويددددددو  ددددددن 
 ليدشن )  دي  زدشل   عدي م  22  هنيييم  ي  ع    

 ن  ن دددي  ( 4  زيهدددل ةدددذش  نطددد ليدددشن  22 شينددد  
)جن  ش  هنيف    يةي   زسدن    )د      د     د  

لأن ي  ش زسين   نشيي  ش)ذ  يع  و يلد   هم   ييو   
ز  ديل   زهددشل  ن يدي   ةديم   ةييدو  ش   يدي   يديو   

ش)ددذ  يز ددي    دد   ,( 20ش 2يلدد  ةددش  )جددين يي يدد  
جهددددددددشو    يدددددددد    ددددددددن ةةددددددددل   ةدددددددد    نةدددددددديم   يدددددددديو  
 لأي لا ددديم   ش   يددد   دددن يدددلال ج دددع ش  يددديم  يدددو و 

 ن    دددددددو يل (   10 ةيددددددد    دددددددن    دددددددش و   ش   يددددددد    
 عددول    زسددين   دددش       ةيئدد  ي لددل  دددن  –  ددش     

سدد يو م   يندديم ن  شيددر    دد  وةدد   لأن يددي   ددذ ك  دد 
 زهددددددددديئي    ددددددددد  ذددددددددد ش    ل نلددددددددد  يلددددددددد  )دددددددددذ  
    ددد ل   ن  زويدددو ن دددط  لأسددد جية       يددد  ش   يددد  
 ي لفدد    دد  هددع  ةددوشن  سددييو    عدد     ةيددين  

 دددددن (  cluster   عن دددددشو    زليدددددل  (  يع ةددددد  22 
 لأوش م   جيو     ة    نةيم    ييم    ةييو   ش       

diversity genetic  ) ش زويدددددددو  ش ةدددددددع   هدددددددفيم
( ش   زي ظدد  يلدد    هددشل   ش   يدد   QTL    يدد   

 ذدلا يددن  ندت  يز ددي    د  شذددع      ذديم زددشل 
  cluster  يددوي   زليددل (21 طةيعدد   ش يددع   ةييندديم

شيةزد   taxonomy ش   segmentationة زليدل 
  ج شيددددددد   دددددددن  ددددددد   زويدددددددو    جدددددددي يع      ددددددديةه  

 هددددددددفيم  زددددددددوو   (      يدددددددد    ش   يددددددد      زدددددددي م
 لظددد شف   ةيئيددد   ةيلأي  ددديو يلددد    ددديةت  سددد جيةي هي

ش هددنيف       يدد    ش   يدد  زسدد    ي ةهددي     زيطدد 
يع  ددو يلدد  زسددي   سددي يم   ذ ش  ةييددو)ي   ددش      

euclidean   يددددددددن   ددددددددو      ةييددددددددو ش   دددددددد   عةدددددددد
 dissimilarity  ) نيدد  م     يدد  ةددين  عددو م     

يةين  ش يع       ي  ش  ذ   dendogram  م  ن ي  

هددددددي ةزسدددددد   و ئ  ش   يدددددد     و شسدددددد    دددددد   جددددددي يع 
ق  ئددد شجدددو ط    (   ش   يددد    (pedigreeش هدددش هي   

   ج يددددددع   ه  دددددد      عددددددوو   هددددددذ     زليددددددل  ) هددددددي 
hierarchical  )   ش   ددددددد   سدددددددد   ة ي ةددددددددي   سددددددددي

 زوو  ش ي ةي  ط ي    لأ  ةيط   نيس  )ذ    ط ي د  
( ش عدد     ن دديئ  n≤250زجددم   ةييندديم   هددني   

   ددددد   Two-step  شط ي ددددد  dendogramة ددددد ل 
(  n≤1000 نيسدد   يددو و   ةييندديم    ةيدد     زجددم  

   دد   سدد يوم ينددو    ددو   يلدد   K-meansشط ي دد  
 ج يددددددم و  سدددددديم    سددددددة ي clusters زويددددددو يددددددوو 

يويدددو  زدددشل  هدددنيف     يددد  ش   يددد    )ددد      ددد   
 ش6 ش 1   ددددددددد   جدددددددددي يع   جينسددددددددد  

يهدددددددوف   ةزددددددد    (18ش16ش15ش13ش12ش11ش9ش8
 genetic  ددددوي  و جدددد     ةييددددو   ددددش     (1)  دددد 

diversity)   ( ةددددين جيندددديم       يدددد    ش   يدددد    )دددد
  شةع    هفيم  زم ةذش         ةو    زيهل 
 (  هدنيف  ش   سديم2غ يد  ش  ظ شف  نط    ة  

 نهدددددي       يددددد     و شسددددد    ددددد   جدددددي يع   سددددد فيو  
(    ع يدددف ةهدددذ      ينددد  3   يةددديم  ددد  ةددد         ةيددد 

يطةدددق لأشل  ددد    ددد    لأزهددديئي   دددشن )دددذ    ةزددد 
    ع  ق

 
 طرائق الالمواد و       
   طييددددديم    ي لددددد  ة هددددد يم طة دددددم  ج ةددددد         
ة لا        م    ي ن   لا د  ي د     يةدي         ع ي
 Helianthusل  )دد      دد     ددن  زهددش ش   يددي

annuus L.  ذ م اهدددددشل ش   يددددد   ي لفددددد   ددددد )
 دددد   زطدددد  2008 ش 2005   شسدددد ين   دددد ةيعيين
   زيهددددديل   ز ليددددد   ددددد   ليددددد اةزدددددي  ةسدددددم يلدددددشم  

 10-20  دددم      يددد  ةدددين   غ يددد  اةددد  –     يددد 
جددددش    سددددم ةددددين  20يددددم   ةددددذش  ة سددددي        اذ   

سدددم ةدددين    ددد ش   لزهدددشل يلددد    ي ددد  نةي يدددد  75ش
إ ددددددف نةدددددديم ةي ه  ددددددي   سدددددد وم ا    66  ددددددو  )ي 



 

 

( ة عدول     N  21%%18 ج ة  ةس يو   و    
 200 نم/)  ددي  ش ة ي دديم   ةش يسدديشم ة عددول  220

يش يدي  نم/)  ي  و ع  ش زو  ةةل      ي    شسد يو   
 نم/)  دددي  يلددد  و ع دددين   سددديشي ين   260ة عدددول 

 لأش دد  ينددو شهددشل   نةي دديم   دد    زلدد  ا ةددع اش  ق 
ز ي يدد  ش   ينيدد  ينددو ظهددش    ةدد  يم    ) يدد   اج يددم 
  ع ليدديم      ييدد  زسدد   ددي  شهدد  ةددت  زهددوم 

 دن   يطدشط   شسدط    دل  نةي يم ي دش ئيي   ي   
  نذدددد   شزددددو   ج يةيدددد  ينددددو شهددددش هي   دددد    زلدددد 

اجدد    زليددل    ندديي  يلدد   عددول ةييندديم   فسددلج   
ةيلأي  دددديو يلدددد  ط ي دددد   cluster   سددددن ين ش زليددددل 

agglomerative  ةسددددددديط   ةيينددددددديم يدددددددن ط يدددددددق  
 ج يددددددع       يدددددد    ش   يدددددد   دددددد   جددددددي يع  لهددددددفيم 

 ( 19ش  14   و شس  زس    يةت ن دط  لأسد جية  
  نم دددم  جددد  م    زليدددل يلددد   ددد زل ين   لأش ددد   ذددد

ةييندددددددددددددددددددددديم ةط ي دددددددددددددددددددددد      شندددددددددددددددددددددديم  زليددددددددددددددددددددددل   
 PrincipalComponents) لأسيسدددددددددددددي 

Analysis=PCA)  3  دددددددم  جددددددد  م  زليدددددددل 7ش   )
cluster  زلددددددددد     ينيددددددددد   ي  دددددددددشن  زليدددددددددل   ددددددددد     
cluster  ة  ددددددشين  ددددددن يددددددوو  ددددددن   يطددددددش م  ةددددددوا

ةت ةددددين       يدددد     و شسدددد   هددددفش    و جدددد      ددددي
 دددم يددد م   دددشين   proximities matrix  دددوي  

dendogram    ة لأي  دديو يلدد  ط ي ددUPGMA 
   ددد   عةددد   euclidean سدددي يم  زسددد  (   ذ 14 

 دددددن     جدددددي يع يدددددن و جددددد      ددددديةت ةدددددين  عدددددو م
   دد   ددم   شينهددي  proximities matrix هددفش   

        زل   لأش   شذ ك زس     عيو    لأ ي :

 distance(x,y) = {∑i (xi - yi)
2
 }

½  
  زليددددل  SPSS  v.17اسدددد يوم ة نددددي   ( 12 

   ةيينيم 
 
 النتائج والمناقشة 

شجدددددوم  ي لا ددددديم يي يددددد     عنشيددددد  ةدددددين       يددددد  
( ش)ددددذ  يع ةدددد   ر دددد   1  ش   يدددد     و شسدددد   جددددوشل 

اش ييين    ةييو   ش     ةينهي   فشق      ي    دش     
Shimoos  يلدد  ة يدد        يدد    ش   يدد   دد  هددفيم

ةددددددذ     100    فدددددديع   نةدددددديم شةطدددددد     دددددد   شش ن
ش  %93ش %50ش %56شةنسدددددددة شزيهدددددددل   ةدددددددذش  

يددن اشطدد        يدد    ش   يدد  ةي   دديةع    ي ددي  164%
يلدددد  ة يدددد        يدددد   IBIS فددددشق      يدددد    ددددش     

  ش   يدددد   دددد  هددددف     سدددديز    ش ةيدددد  شيددددوو   ةددددذش  
يدددددددددن اشطددددددددد   114%ش 346%ةدددددددددي     شةنسدددددددددة  

 ش   Allstar ين      ي        ي    ش   ي  ةي   يةع 
Kws  ددم    ةددل       يدد   ج يددع   هددفيم    و شسدد 

لا دددددديم  لأزهدددددديئي  ة دددددد ل  يطددددددط      يددددددل  لأي 
 ش يدددم       يددد    ش   يددد     و شسددد   ددد    ( 1 ددد ل

   clusterسدد    جددي يع ةيلأي  دديو يلدد   زليدددل  ل 
 Ibis ش  Shimoos(   ي لددف      يةددين 2جددوشل 

يدددن ة يددد        يددد    ش   يددد  زيددد   دددنل  دددل  نه دددي  
(   ينو ي ي دع 2ش جوشل   1 ج شي    وي      ل 

      ي  ش         ج شي   ف و   هدذ  ي دي    د  
نددت ذش  ةييددو ش   دد  يدددن ة يدد        يدد     و شسددد    

 لا دددد      يدددد    ددددل  IVشIIIش I ذددد نم    جددددي يع 
      يددددددددد   IV نهددددددددي  زيدددددددد  ذددددددددد م    ج شيدددددددد  

Flamme  شZahratal-Iraq  شEmperodour 
ش  Turkuaz      يددددددددددد   IIIشذددددددددددد م   ج شيددددددددددد  

Carlos  شTriumph   ةين دي ذد م    ج شيد  I 
   يندددم  Aqmarش   Allstarش  Kws      يدد  

  شزيدددددو     ددددد    شندددددم  دددددن  ددددد  يةين  II   ج شيددددد  
   ن    ذ ي  Florasol ش  Macao ش   يين ) ي 

ةددددددين       يدددددد    ش   يدددددد     دددددد   عددددددشو   دددددد   جددددددي يع 
  ةييو  ي دشو   د    دشين ةييدو  ش   يد  ش سدع  شيدش   
  هددددد   زهدددددشل   عةدددددش    دددددش       سددددد   لأ  ةددددديط 

(   ن 17 لأجييل  لأنع   يد  (    linkage  ش      
)ددذ  يع  ددو يلدد      يدديم    فددشم  ل ةييددو   ددش     ةددين 
      يدددددددددددددددددددددددددددددددددددد    ش   يدددددددددددددددددددددددددددددددددددد     و شسدددددددددددددددددددددددددددددددددددد  

   



 

 

 
 
 

      عول  ل شس ين  ن  )          عو م   هفيم    و شس    لا   ي      يةي ش   يي   1جوشل  

  
         

       زل   شين     ل   عن شو   3ي ي      ل  
   cluster  ذ  ةوا     زل    ش   ةو        ي   )

 9(  ع      ي  ذ     سلسل  Kws   6ذ     سلسل 
  Allstar ج شي  ش زو   يطلق يليهي     )

 ي  يو  يل     سلسل  لأهن   6   ج شي  
 ل   يةين   لذين  شني )ذ     ج شي    ن  ي يي  
)ذ ن      يةين  ين ةسة     لا ه ي  ةل  سي   

euclidean  ش      م    عةي  ينهي ة ي      عي ل
        زل     يني  و جم  104.85  ةي ن  

 ع  ة        ي   هي  يل   سي   6   ج شي  
  ش)ش      ي  ذ     سلسل  euclidean سي يم 

12   Aqmar  شن ةذ ك  ج شي  جويو     )
   ي  يو  يل     سلسل  6 وي     ج شي  
   ي لي    و   ةين    جي يع  لأهن ( ش) ذ   س 

       ي    ش   ي 

   فيع  
  نةيم       

  سم(
 

   سيز  
   ش ةي  
 (² سم

ةط  
      
  سم( 

يوو   ةذش  
 ةي    

ش ن 
100 
ةذ    
  غم(

زيهل  
  ةذش  
 طن/)د

Emperodor 1.1 1 0996 3 13 01 1311 0 . .5 . 16 
        Turkuaz 139 1 .660 0 19 50 935 3 . 60 . 03 

        Carlos 13. 5 .509 1 10 90 ... . 5 31 . .1 

Ibis              1.5 1 5911 1 13 .. 111. . . 51 3 31 

 Triumph573 103 5 0319 6 13 50 60. 0 9 39 3 30 

   Kws-helia.05 116 . 11.0 0 1. 51 993 6 . 50 . .5 

        Macao     1.3 1 ..13 6 10 01 13. 6 9 30 0 39 

        Florasol 1.0 . ..91 1 1. .. 5.6 3 . 5. . .0 

        Allatar 111 . 1536 . 11 01 9.3 . 3 19 1 11 

        Shimoos 113 . .3.9 . 15 33 610 3 6 .9 3 69 

        Flame 135 1 0631 3 13 00 616 . . 3. . 69 

        Aqmar 1.1 3 1539 . 13 31 55. 6 9 .9 . 59 

  Zahratal-Iraq 13. 5 3313 1 1. 6. 1313 6 3 51 0 36 

 1 131 33 13 3 00.6 3 133       عول      

 

9 35 0 30 

 93 3 51 3 6 161 93 1 . 093 9 16  %5ا  ف  م 

 1 11% 3 5% 3 13% 6 9% 3 9% 1 1%  عي ل   ي لاف



 

 

 لأةل ز    نو    euclidean ي  يو  يل  ةيم 
ج يع       ي  ذ ن   ل  ش  ج شي  ش زو    ن 
 ي        ي     نو ج    شن )   لأةعو ين ة ي  
      ي    ش   ي  شييو    شن ذ م   ة   عي ل   

 (  euclideanةي   
ع  يل  طةي 3يول ي شو    عي ل    جوشل  

   ةييو ةين    جي يع   زي    ي  ةي      عي ل 
  هني  يل   ن    جي يع    يةه  ةين ي  ول ةي   

  ن ةي       عي ل    ة  يل   نيفي     جين 
يل     زش    euclidean    عي ل  نيظ  سي يم 

   لأ  نهي     يةت  عهي  ن زي  1 لأ     ل  ل 
   ي     زي   ييوم هييغ  ةيم    عي ل     

 SPSSزس  ة ني    25-1   وى     شن  ن 
   سهيل ة  ئ هي ةلنم  ةل  سي    زسشة   

  Allstr ش  Kws ش ينم ةين      يةين  104.85
ش)ذ  يول يل    يةت  و م )ذ ن I       ل ج شي 

( 1ئ   زليل    نيي    جوشل      يةين شيش  ق ن ي
  ذ  ةين  ن )ذين      يةين ) ي  لأةل  و م  ج يع 
  هفيم    ن ةل     سي    ول يل    علاة    ش ي   
ةين )ذ        ي  شةي  ي   يج   جن     هجين 

  Vةينهي     ينم  طشل  سي    زسشة   ل ج شي  
 Shimoos      ذم      يةين   VIش    ج شي  

( ةي   يةع  ين ة ي  1820.0ش  Ibis    735.2ش  
      ي    ش   ي     و شس   ش)ذ  ةو ي جع     

  ذ ن      يةين     هله ي   ش    ي لاف )
ش   لا ه ي جينيم  فذل  غي   شجشو     ة ي  

      ي    ي  نع   يل   و ئه ي  يجيةي  ذ ك 
 ي  هجين ةين )ذين      يةين ةو ين   ينت ةش  

جين يي ي    ي  ن  لأس فيو   ن      يةين    )
 ذ يةت  ع ة ي        ي    ش   ي    س فيو   ن 
  نع   م   ش   ي   ش     زسين هف   عين   ش 
      لاهنيف    ع  و  ةش سط     ذ ي  

   لاك    لاك    ج شي   4   جع   يشذ  جوشل 
I   ةل  عول   عظم   هفيم    و شس      زين 

 يل   عول  هفيم    فيع    V   ل م    ج شي 
  نةيم شةط        شش ن   ةذ   شزيهل   ةذش   

   هفيم ةط   VI ذ ك  فشةم    ج شي  
      شيوو   ةذش  شزيهل   ةذش      ل م 

 ةل ش ن ةذ   ي  ن  س يو م   IV   ج شي  
 لزهشل يل  نةي يم ذ م    فيع  V    ج شي  

   شزيهل ييل  ةين ي ي  ن شةط  ة   شش ن ةذ
 لزهشل يل  نةي يم ذ م  VI س يو م    ج شي  

 سيز  ش ةي  يي ي  شيوو ةذش  شزيهل ييل   ن 
   لاك     ي     ي   ش  ةييو  ش   يي يع ة  
 لأسي   نجيح    ة ني    ل زسين   ن   ييم   ةعو 
  ش     ي  ن  ن يزسن  فيم    ة ني   ين ط يق 

م     غشة  ييه  ينو  س يو م  ج يع  لأ يلا
(    لأ  نت    زيل يوم  ش   5    ينيم   ج يئي    

   زليل  )ذ      ينيم   ن  س يو م   ين  
سي شن  فيو جو     وي  و ج   ( cluster  عن شو  

   ةييو   ش      ش  ن يئ   ويم    زي يل   ش   ي  
 ش  ج يئي   لأي ى    وي   لأهل   ش     

 
 
 
 
 

 ( cluster   عن شو    زليل  يوو ش س يم       ي    ل  ج شي  زس   2.جوشل 

  سم      ي  يوو       ي    ش   ي     جي يع
I 3 Kws  Allstar Aqmar 



 

 

II 2 Macao Florasol 

III 3 Turkuaz Carlos Triumph 

IV 3 Flamme,Zahratal- Iraq  Emperodor 

V 1 Shimoos 
VI 1 Ibis 

 
 (cluster   عن شو    زليل     عي ل     و  ةين    جي يع زس      3جوشل                 

    عي ل Cluster 1 Cluster 2     زل 
1 6 9 104.85 

2 6 12 141.31 

3 11 13 209.02 

4 7 8 262.45 

5 2 3 274.13 

6 1 11 306.81 

7 2 5 360.09 

8 6 7 449.52 

9 2 6 702.40 

10 1 10 735.28 

11 1 2 1263.99 

12 1 4 1820.02 

 
 

 ل   عن شو   زلي   ل جي يع زس     عول  ل شس ين عو م   هفيم    و شس     4جوشل               
cluster ) 

   هفيم                                   جي يع
   سيز      فيع   نةيم

   ش ةي 
يوو   ةذش   ةط       

 ةي    
 133ش ن 
 ةذ  

زيهل 
   ةذش 

I 129.56 1769.76 12.81 696.00 5.61 2.30 

II 137.00 2391.85 12.78 802.45 5.87 2.79 
III 140.83 2938.76 15.03 711.50 6.60 2.87 

IV 148.43 3899.26 13.88 1003.90 5.15 3.11 

V 184.50 5056.50 17.00 913.40 9.26 4.96 
VI 157.10 7618.80 14.25 1182.20 5.78 4.08 

 
ي يع    ش يع       ي    ش   ي  يل     ج (  Hierachical clustering    ج يع   ه     ن شذ  ا 1  ل 

 ي  يو  يل   3     جوشل  ةين    جي يع  ش      نيظ     عي ل  euclidean    زش    ع شو ( ش سي يم 
            هفيم    و شس 

 المعامل
                 0         5        10        15        

20        25 



 

 

---------+---------+---------+---------+   المرحمة     الصنف  
+---------+ 

 

  Kws         6   -+ 

  Allstar     9   -+---------+ 

  Aqmar      12   -+         +-----+ 

  Macao       7   -----+-----+     | 

  Florasol    8   -----+           +---------------+ 

  Turkuaz     2   -----+-+         |               | 

  Carlos      3   -----+ +---------+               | 

  Trumph      5   -------+                         +-----

----------+ 

  Flamme      11   ---+-+                           |                 

Zahratalar    13   ---+ +-------------+             |                

Emperod       1   -----+             +-------------+               

| 

 Shimoos     10   -------------------+                             

| 

  Ibis        4   ---------------------------------------

----------+ 
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