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Ilkégretim ve Ortaégretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Say:
Hissinin Incelenmesi'

Hande Giilbagci Dede’ ve Sare Sengiil3

Oz: Bu calismanin amact ilkogretim ve ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinimn sahip oldugu say: hissini
incelemektir. Caligmanin katilimec1 grubunu 464 matematik Ogretmen adayr olusturmaktadir. Calismada
ogretmen adaylarmin say:r hissi kullanma performanslarini dlgmek i¢in arastirmacilar tarafindan gelistirilen
¢oktan segmeli 31 sorudan olusan bir Say1 Hissi Testi kullanilmustir. Say1 Hissi Testi hem say1 hissi sorularini ve
sorularin olas1 ¢oziimlerini igeren iki asamali bir testir. Testte yer alan sorulara verilen cevaplar hem dogruluk
hem de kullanmilan ¢dziim stratejisi (Say1 hissi stratejisi/Kural temelli strateji) agisindan analiz edilmis ve say1
hissi puani hesaplanmustir. Veri analizi sonucunda testten alman sayi hissi puanlari, matematik 6gretmen
adaylarinin say1 hissi stratejilerini kullanmada basarili olmadigini gostermektedir. Ogretmen adaylari sorular
¢ozerken sayi hissi stratejilerinden daha ziyade kural temelli stratejileri kullanmay1 tercih etmistir. Caligmada
ayrica 6gretmen adaylarinin; Say1 Hissi Testi’ndeki basarilari ile say1 hissi kullanimlari arasinda pozitif bir iligki
bulunurken, say1 hissi kullanimlar1 6grenim goriilen boliime ve cinsiyete gore bir farklilik sergilememistir.

Anahtar Kelimeler: Say: hissi, say1 hissi testi, say1 hissi stratejisi, kural temelli strateji, matematik 6gretmen
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Abstract: The aim of the study is to investigate primary and secondary pre-service mathematics teachers’
number sense. A total of 464 mathematics teachers are participated in the study. To measure the number sense
performances of the pre-service mathematics teachers with a Number Sense Test, including 31 multiple-choice
questions, was developed by the researchers. Number Sense Test is a two-tailed test which includes the number
sense questions and their possible solution strategies. Students’ answers of Number Sense Test were analyzed to
find the number sense points in terms of two aspects; one of them were correctness (True or False) and the
second one was solving strategies (Number sense strategy or Rule based strategy) of pre-service teachers.
According to the data analysis, mathematics teachers had low performance and they preferred to use rule based
strategies rather than number sense strategies. Although there is a positive correlation between Number Sense
Test performance and using number sense skills, there is no significant difference between male and female pre-
service teachers and their departments at using number sense.

Keywords: Number sense, number sense test, number sense strategy, rule based strategy, preservice
mathematics teachers
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1. Giris

Sayilar; basta okul olmak {izere internet, gazete, televizyon, reklam ve aligveris gibi
birgok alanda karsimiza ¢ikmaktadir. Bir magazada uygulanan indirimin orani, cep
telefonunun kalan sarj yiizdesi, aldigimiz banka kredisinin faizi, bir sinema filminin gise
rakami, sosyal medyadaki takipgi sayis1 bunlardan sadece bir kagidir. Bu durumlarla
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ilgili baz1 sorular aklimiza gelebilir. Ornegin; “Bir iiriinde yapilan indirim bana ne kadar
kar sagliyor?”, “Aldigim banka kredisinin geri 6demesi biitceme uygun mu?”, “Gise
rekoru kiran bir filmi izleyen kisi sayis1 bir stadyum, bir mahalle yoksa bir sehirdeki
insan sayist kadar midir?” gibi. Gilinlik hayatta ve okulda karsilastigimiz bu gibi
matematiksel durumlara anlam yiikleyebilmek, bu durumlar1 akla uygun sekilde
yorumlayabilmek ve bunlar ile ilgili sorular1 makul sekilde cevaplayabilmek sayi
hissinin kullanimimi gerekmektedir. Dolayisiyla giiniimiizde say1 hissine daha 6nce hig
olmadig: kadar ihtiya¢ duyulmaktadir (Mclntosh, Reys & Reys, 1997). Giinliik hayatta
ihtiyactmiz olan fakat duymaya pek alisik olmadigimiz sayr hissi; kiginin sayilar,
islemler ve sayilar iceren giinlik durumlar1 ele alma becerisi ile ilgilidir. Bu beceri,
sayisal problemleri ele almak igin etkili ve esnek stratejilerin gelistirilmesi icin
kullanilmaktadir (Mclntosh, Reys & Reys, 1992; Reys & Yang, 1998; Yang, 2005).

Say1 hissine sahip bir kisi, sayilar ve iglemler hakkinda iyi sekilde biitiinlesmis bir
zihinsel haritaya sahiptir ve bu alan boyunca sezgisel ve esnek sekilde hareket
edebilmektedir (Trafton, 1991°den akt., Bresser & Holtzman, 1999). Yani say1 hissine
sahip kisi; say1 ve islem igeren durumlari akla uygun sekilde yorumlayip bu durumlarin
ne ifade ettigini anlamlandirabilmektedir. Iyi bir say1 hissine sahip olanlar, karsilarina
¢ikan problemlerin istesinden gelebilmek i¢in bir degil birden ¢ok ¢dziim yolu
oldugunun farkinda olup ¢o6ziim yollarint esnek sekilde kullanabilmekte, problem
durumuna uygun c¢oziim {iretebilmektedir. Boylelikle belirli kurallarin ezberlenip
kullanilma zorunlulugu ortadan kalkmaktadir. Ornegin; say1 hissine sahip olan bir kisi
bir sayiy1 11 ile yazarak carpmak yerine kendi kesfetmis oldugu 11 ile ¢arpma kuralini
(11 ile carpacagi saymin 10 katim1 bulup, saymin kendisini ekleme vb.) zihinden
uygulayabilmektedir. Say1 hissine sahip olan 6grencinin aksine yeterli say1 hissine sahip
olmayan bir &grenci ilkel sayma becerisi ya da strateji gelistirmekte, ¢evresindeki
matematiksel ihtiyacglar1 karsilamak icin akil yiriitmekten ziyade islemsel bilgisine
giivenmekte, matematiksel dilin gerekliliklerini zorlukla yonetmekte, tahmin ettigi ya da
cevap verdigi zaman akla uygun olmadigii fark edememekte ve sayisal sagduyusu
siirlt kalmaktadir (Briand-Newman, Wng & Evans, 2012; Burns, 2007).

1.1. Say1 Hissi Bilesenleri

Sayr hissi ile ilgili literatiir incelendiginde say1 hissine psikolojik ve noérolojik
perspektiften bakildigi, teorik cati saglandigi ya da karakteristik ve temel bilesenler
olmak iizere kavramin farkli bigimlerde ele alindig1 goriilmiistiir (Case & Sowder, 1990;
Dehaene, 1997; Greeno, 1991; Howden, 1989; Mcintosh vd., 1992; Sowder, 1992;
Yang, Hsu & Huang, 2004). Olgme bakimindan kolaylik saglayacag: diisiiniilerek bu
calismada say1 hissinin, temel bilesenler olarak ele alinmasina karar verilmistir. Bu
bilesenler; sayilarin anlami, sayilarin biiyiikliigii, esnek islem yapma ve sonucun akla
yatkinligim1 yargilama ve tahmin etmedir. Bu bilesenler ile ne kastedildigi asagida
aciklanmustir.
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a) Sayilarin anlamm bileseni; tam sayilar, kesirler ve ondalik sayilar1 igeren onluk say1
sistemini, basamak degerini, say1 6riintiilerini ve sayilarin farkli bigimlerdeki temsillerini
icermektedir (McIntosh vd., 1992). Ornegin; bir sayinin es deger gosterimleri (1=e0 ya
da 1/4=0,25=%25 gibi); sayilar arasindaki iligkilerin kesfedilmesi (8, 16’nin yaris1 ve
2’nin kiipli oldugunu bilme), sayiy1 parcalama/bilestirme (26 sayisini 26=(100+4)+1
seklinde gosterme), basamak degerini kavrama (162 sayisimt 100+60+2 formunda
diisiinebilme) bu bilesen kapsamindadir.

b) Sayilarin biiyiikliigii bileseni; tam sayilar, kesirler ve ondalik sayilar1 ya da sayilarla
olusturulan ifadeleri biiyiikliik olarak karsilagtirmayi, kiigiikten biiylige/biiyilikten kiictige
dogru siralamayi, sayilarin birbirine olan uzakliklarini karsilagtirmay: icermektedir. Bu
bilesene; 0,55’in 0,6’tan kii¢iik oldugunu bilme, kesirleri biiyiikliik olarak karsilastirma,
22’°nin 23’e 22°den daha uzak oldugunu fark etme 6rnek olarak verilebilir.

c) Esnek islem yapma ve sonucun akla yatkinhgim yargilama bileseni ile kastedilen
matematiksel hesaplamalarda sonuca ulagmak ve sonucu yargilamak i¢in say1 ve islem
bilgisini kullanarak zihinden islem, tahmin etme gibi becerileri ile esnek islem
yapilmasidir. Ornegin 1/3'ten kiiciik ii¢ kesrin toplamimin 1°den kii¢iik oldugunu fark
etme, 0 ile 1 arasindaki bir say1 ile ¢garpmanin sonucu kii¢iilttiigiinii bilme, iki sayinin
carpimi  soruldugunda sayilari yuvarlayarak yakin bir sonu¢ bulma bu bilesen
kapsaminda yer almaktadir.

d) Tahmin etme calismada temel alinan dort bilesenden sonuncusudur. Tahmin etme,
bir seyin biiyiiliigli ya da 6l¢iisii hakkinda saymadan ve 6l¢iim yapmadan hizli ve akla
yatkin bir sekilde fikir yiiriitmektir (Micklo, 1999). Tahmin etme bilesenine 10 katli bir
apartmanin yiiksekliginin, 20 sinifli bir okuldaki 6grenci mevcudunun, haritada iki gehir
arasindaki uzakligin tahmin edilmesi gibi 6rnekler verilebilir.

1.2. Cahsmanin Amaci ve Onemi

Say1 hissi, bir¢ok c¢alismada belirtildigi iizere matematiksel diisiincenin ve yasam
becerilerinin gelisiminde 6nemli bir role sahiptir (NCTM, 2000; Verschaffel, Greer &
De Corte, 2007). Matematik egitiminde say1 hissinin 6nemi sik¢a vurgulanmasina
ragmen kavramin egitimdeki uygulamalarinin ve sonug¢larmin istenilen gibi olmadig
goriilmektedir. Farkli iilkelerde ve smif diizeylerinde yapilan ¢aligmalar, dgrencilerin
problem ¢oziimlerinde say1 hissi stratejilerini kullanmakta yetersiz kaldigin1 ve daha ¢ok
kural temelli stratejileri ve kalem-kagit algoritmasi kullanmay1 tercih ettigini ortaya
koymaktadir (Alsawaie, 2012; Gay & Aichele, 1997; Markovits & Sowder, 1994; Yang
& Li, 2008).

Ogrencilerin say1 hissini yeteri kadar kullanamasimin altinda matematik &gretim
programinda say1 hissine yeteri kadar dnem verilmemesi, kitaplarda iyi tasarlanmis say1
hissi etkinliklerinin yer almamasi, sinav sisteminin ¢6ziimii hizlandiran kurallarin
kullanimin1 cazip kilmasi gibi farkli nedenler bulunabilir. Yang, Reys ve Reys (2009)
basarisizligin nedeni olarak Ogretmenlerdeki sayr hissi eksikliginin yani sira
Ogretmenlerin  Ogrencilerin say1 hissini  gelistirme noktasindaki yetersizliklerini
gostermektedir. Ogrencilerin say1 hissi kullanmadaki basarisizliginin nedenine 6gretmen




288 Hande Giilbagci Dede, Sare Sengiil

baglaminda bakildiginda konu alan bilgisi kavrami 6n plana ¢ikmaktadir. Konu alan
bilgisi; 6grenilecek ve ogretilecek konu hakkindaki bilgi olup etkili sekilde matematik
o0grenme ve 6gretmede dnemli rol oynamaktadir (Ball, 1990; Ma, 1999; Shulman, 1987).
Bir alani bilmeyen 6gretmenin, 6grencilerine bu alanda 6grenmesi gerekenleri anlatmasi
miimkiin olmayacag i¢in 6gretmenlerin dgretecegi alani bilmesi gerekmektedir (Ball,
Thames & Phelps, 2008). Bu agidan bakildigi zaman bir matematik &gretmeni eger
ogrencilerine say1 hissini kazandirmak istiyorsa mutlaka kendisinin de iyi bir say1 hissine
sahip olmasi ve say1 hissini etkili bigimde kullanmas1 gerektigi sonucuna ulasilabilir.

Ulkemizde yapilan calismalarda (Harg, 2010, 2012; Kayhan-Altay, 2010; Sengiil ve
Giilbagci, 2012) ikinci kademe 6grencilerinin say1 hissi kullanimlarinin yetersiz oldugu
bilinirken ogretmenlerin sahip oldugu sayr hissi merak konusudur. Yapilan bu
arastirmanin amact ikinci kademe O&grencileri bu yetersizlge sahip iken ilkdgretim ve
ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin mevcut say1 hissini ve sayi hissinin farkli
degiskenlere gore nasil degistigini incelemektedir. Yapilan literatiir taramasi sonucunda

 sayi hissinin iilkemizde olduk¢a yeni bir kavram oldugu,

* Ogretmenlerin/6gretmen adaylariin say1 hissini 6lgmek igin 6zel bir 6lgme aracinin
olmadigi,

» ilkemizde sayi hissi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin ¢ogunlukla 6grencilerin say1 hissini
6l¢meye yonelik olmasi ve ortaya ¢ikan sonuglarin nedenlerini belirlemede eksik kaldigi,

» lilkemizde 6gretmenlerin say1 hissi lizerine yapilan ¢aligmalarin (Kayhan-Altay ve
Umay, 2011; Sengiil, 2013) smf Ogretmeni adaylari ile sinirli kaldigi, matematik
ogretmenleri ile yapilan sadece bir ¢aligma (Sengiil ve Giilbagc1 Dede, 2014) oldugu
tespit edilmistir. Ortaya ¢ikan tablo sonucunda matematik &gretmen adaylarinin say1
hissinin incelenmesinin gerekli olduguna karar verilmistir. Yapilan c¢alismanin
matematik 6gretmen adaylarinin say1 hissini belirlemek i¢in bir 6lgme araci gelistirmek
ve bu arag ile say1 hissi kullanimlarinin belirlenmesi bakimindan 6zgiin bir degere sahip
oldugu distiniilmektedir.

2. Yontem

Matematik 6gretmen adaylarinin say1 hissinin incelendigi ¢alismada nicel bir yaklagim
benimsenmistir. Sahip olunan sayi hissi, gelistirilen “Say1 Hissi Testi” ile 6lgiilmiistiir.
Say1 Hissi Testi’nin analizi ile matematik 6gretmen adaylarmin sayir hissi kullanma
performanslar1 tespit edilmis ve performanslarinin cinsiyet, 6grenim goriilen boliim,
madde giicliik indeksi gibi degiskenlere gore nasil degistigi incelenmistir.

2.1. Katihhmeilar

Caligmaya bes farkli {iniversiteden elverigli 6rneklem yoluyla secilen 365 ilkogretim
matematik dgretmen adayi, 99 ortadgretim matematik 6gretmen aday: katilmistir. Elverisli
Ornekleme yontemi ile hem kolay ulasilabilen hem de ¢alismada yer almaya goniillii olan
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katilimcilar secilmistir (Teddlie & Yu, 2007). Katilimcilar egitim fakiiltelerinin ilkogretim
ve ortadgretim matematik 6gretmenligi boliimiinde 6grenim gérmekte olan son sinif
Ogrencilerinden segilmistir. Calismada katilimci olarak lisans son simf Ggrencilerinin
segilmesinin nedeni Ozel Ogretim Yontemleri gibi alan bilgisi derslerinin birgogunu almis
olmalar1 ve matematik 6gretmeni olmaya en yakin kisi olmalaridir.

Katilimcilar Tiirkiye’de yer alan ve U1, U2, U3, U4 ve U5 olarak kodlanan toplam bes
farkl1 {iniversiteden segilmistir. U1 ve U2 Marmara bolgesinde, U4 Ege bolgesinde, U3
Karadeniz bolgesinde, US I¢ Anadolu bélgesinde yer almaktadir. Ul, U3, US; egitim
fakiilteleri biinyesinde ilkdgretim ve ortadgretim matematik 6gretmenligi boliimlerini, U2
ve U4 ise sadece ilkdgretim matematik Ogretmenligi boliimiinii bulundurmaktadir.
Katilimeilarin 6grenim gordiigii {iniversite, boliim ve cinsiyete gore dagilimi Tablo 1’de
yer almaktadir.

Tablo 1. Katilimeilarin §grenim gordiigii iiniversite, boliim ve cinsiyete gore dagilimi

Universite Ilkégretim Matematik Ogretmenligi Ortadgretim Matematik Ogretmenligi

Kiz Erkek Toplam Kiz Erkek Toplam
U1 75 26 101 24 8 32
(9%16,2) (%5,6) (9%21,8) (9%5,2) (9%1,7) (%6,9)
U2 53 14 67 ) i i
(%11,4) (%3) (%14,4)
U3 58 7 65 18 9 27
(%12,5) (%1,5) (%14) (%3,9) (%1,9) (%5,7)
U4 46 12 58 . ) )
(%9,9) (%2,6) (%12,5)
Us 55 19 74 24 16 40
(%11,9) (%4,1) (%16) (%5,2) (%3,4) (%8,7)
Toplam 287 78 365 66 33 99
(%61,9) (%16,9) (%78,7) (%14,2) (%7,1) (%21,3)

Tablo 1°de goriildiigii izere ¢aligmaya bes farkli tiniversiteden 365 (%78,7) ilkogretim
matematik 6gretmen adayr katilmistir. Bunlarin 287 (%61,9) kiz, 78 (%16,9) erkektir.
Calismaya {i¢ farkli tiniversiteden 66’s1 (%14,2) kiz, 33’1 (%21,3) erkek olmak iizere
toplam 99 (%21,3) ortadgretim matematik 6gretmen aday1 katilmustir.

2.2. Veri Toplama Araci

Calismanin amact dogrultusunda ilkdgretim ve ortadgretim matematik Ggretmen
adaylarmin sahip oldugu sayr hissinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu amag
dogrultusunda katilimcilarin say1 hissinin dl¢iilmesine gerek duyulmus ve bunun igin bir
literatlir taramas1 yapilmistir. Literatlir taramasinda Ogretmen adaylartyla yapilan
calismalarda genellikle Yang (1995) tarafindan gelistirip 6. ve 8. sinif dgrencilerine
uygulanan say1 hissi testinin kullanildig: goriilmiistiir (Courtney-Clarke & Wessels, 2014;
Tsao, 2004b). Bu testin katilimcilarin seviyesine uygun olmadigi diisiiniilerek ¢aligma
kapsaminda “Sayr Hissi Testi” (SHT) olarak adlandirilan bir 6l¢gme aracinin
gelistirilmesine karar verilmistir.
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SHT’nin gelistirilmesi siirecinin saglikli yiiriitiilebilmesi adina Baykul (2000) tarafindan
belirlenen test gelistirme adimlar1 temel alinmustir. {1k olarak SHT nin amaci matematik
O0gretmen adaylarinin say1 hissini, ¢alismanin giris bolimiinde belirtilen dort sayi hissi
bileseni kapsaminda 6lgmek olarak belirlenmistir. Literatiir taramasi ile madde saglama ve
yazma siirecinin sonucunda her bilesenden 9 soru olmak iizere toplam 36 madde SHT nin
deneme formuna alinmistir. SHT nin kapsam gecerliligini giivence altina almak igin
uzman goriisiine bagvurulmustur. SHT de yer alan maddeler, asil uygulama 6ncesinde 3
matematik Ogretmeni, 2 matematik egitimi alan uzmani ve 3 akademisyen tarafindan
incelenmistir. Hazirlanan uzman goriis formunda belirlenen say1 hissi bilesenleri acikca
tanimlanmistir. Uzmanlardan maddelerin bilesenlere uygunlugunu 1 ile 3 arasinda (1
uygun degil, 2 uygun olabilir, 3 uygun) puanlamalari istenmigtir. Uzman goriisii
dogrultusunda gerekli degisiklikler yapilmis ve SHT’nin deneme formu toplam 118
matematik 6gretmen adayina uygulanmistir. SHT nin madde analizleri dogrultusunda 5
maddenin testten c¢ikarilmasina karar verilmistir. SHT ile elde edilen o6lglimlerin
giivenirliligini hesaplamak Kuder-Richardson 20 formilii kullanilmig ve giivenirlilik
katsayist 0,73 olarak bulunmustur. Elde edilen bu deger, SHT ile elde edilen 6l¢iimlerin
giivenilir olduguna karar verilmistir.

Ogretmen adaylarinin SHT de matematiksel olarak ne kadar basarili olduklarinin yani
sira sorunun ¢oziimiinde kullanilan ¢6ziim yolunun da tespit edilmesi gerekmektedir. Bu
yiizden SHT iki kitapgiktan olusacak sekilde tasarlanmstir. ilk kitapcikta coktan segmeli
31 soru, ikinci kitapgikta 31 soruya ait olasi ¢dziim yollar1 yer almaktadir. Ogretmen
adaylarimun ilk olarak ilk kitap¢ikta yer alan sorulari ¢dzerek dogru oldugunu diigiindiikleri
secenegi isaretlemesi daha sonra ise sorularda kullandiklari ¢6ziim yolunu ikinci
kitapgikta yer alan olasi ¢6ziim yollar1 arasindan se¢meleri gerekmektedir. Bu durumu
daha iyi agiklamak adina SHT de yer alan 7. soru 6rnek olarak Tablo 2’de sunulmustur.

Tablonun sol siitununda 7. sorunun kendisi sag siitununda ise bu sorunun ¢éziimiinde
kullanilabilecek olasi ¢6ziim yollari yer almaktadir. Bir problemin ¢6ziimii i¢in birden ¢ok

Tablo 2. SHT de yer alan 7. soru

Soru Olas1 Coziim Yollar

Baglangicta esit boya sahip olan ii¢ farkli renkte
e Olabilecegini diisiindiigiim bir segenegi
Oylesine igaretledim.
. 2 . 7 S

cm, kirmizi renkli mum = cm ve sart renkli mum =  ® Kesirleri zihnimde canlandirdim.

3 8 o Kesirleri 1’e/biitiine tamamladim.
o Kesirleri ondalik sayiya ¢evirdim.
o Kesirlerin paylarini/paydalarini

20
mum bulunmaktadir. Mavi renkli mum dakikada 1

cm erimektedir. Ayni anda yakilan {i¢ mumdan ilk
olarak hangisinin eriyip sdnecegini bulunuz.

a)Mavi b)Kirmiz1 esitledim.
o Tiim kesirlerin pay ile paydasi arasindaki
¢) Sarr d) Sonucu bulmam i¢in kagit fark esitligi ile ilgili kurali uyguladim.

iizerinde islem yapmam gerekir. e Diger
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¢6ziim yolu oldugu agiktir. Sag siitunda en ¢ok kullanilan ¢6ziim yollarina yer verilmistir.
Ogretmen adaymin kullandigi ¢dziim yolunun belirtilenlerden farkli olabilecegi
diisiiniilerek “Diger” segenegi de eklenmis ve 6gretmen adaylarindan segenekler arasinda
yer almayan kendi ¢6ziim yolunu yazili olarak agiklamalar: istenilmistir.

Ogretmen adaylariin kullanmis oldugu ¢éziim yollarmin belirlenmesinin yam sira
bunlarin bizim i¢in ne ifade ettiginin de belirlenmesi gerekmektedir. Bu yiizden kullanilan
¢6ziim yollarinin siiflandirilmast gerekmektedir. Calismada, kullanilan ¢6ziim yollart
izlenen yol iki kategoride simiflandirilmistir. Kategorilerden birincisi say1 hissi stratejisi
(SHS) ikincisi ise kural temelli strateji (KTS) olarak belirlenmistir. Bu kategorilerde yer
alan stratejiler ile ne kastedildigi asagida aciklanmistir.

Say1 hissi stratejisi (SHS): Bu stratejide, kisi mevcut say1 ve islem bilgisini soru
baglaminda esnek bigimde kullanmasidir. Ornegin, sorunun c¢oziimiinde say: hissi
stratejisi kullanilirken 6grenilen kurallardan ya da algoritmalara bagli kalmadan kendi
olusturdugu ¢6ziim yolunda sayilar1 yuvarlanabilir/ayristirabilir/birlestirebilir, saymin es
gosterimi ya da referans noktasi kullanilabilir, sayilar ve islemler arasinda iligki kurabilir,
islemin sonucu tahmin edilebilir ve benzeri islemleri yapabilir.

Kural temelli strateji (KTS): Bu stratejide kisi daha 6nce 6grenmis oldugu kurallara ve
standart yazili algoritmalara bagimlidir ve soru ¢6ziimiinde fazla diisiinmeye gerek
duymadan bunlar1 kullanmaktadir. Kiginin sayilar ve islemler hakkindaki anlamasi sigdir.
Kisi, yapmis oldugu islemler ve bulmus oldugu sonucun makul olup olmadif: iizerine
diisiinmemektedir. Ornegin; ii¢ ardisik saymin toplamimin verildigi soruda ortanca sayry1
bulmak i¢in dogrudan toplami 3’e bdlebilir, ya da yapmis oldugu bir tahmin makul olup
olmamasini sorgulamayabilir.

Tablo 2°de yer alan soruda SHS kapsaminda islem yapmay1 tercih eden &gretmen
adaylart ya karsilagtirma yapmayi1 kolaylastiracak sekilde kesirleri 1’e/biitiine
tamamlayarak kesirleri es bir formda ifade etmis ya da kesirlerin resimsel gdsterimini
zihinlerinde canlandirmigtir. Ayn1 soruyu KTS kullanarak ¢6zen 6gretmen adaylari ise ya
kesirlerin paydalarini esitlemis ya kesirleri ondalik sayiya ¢evirmis ya da pay ile paydast
arasinda esit fark olan kesirleri karsilastirma kuralini uygulamustir.

SHT’nin olasi ¢dziim yollart kismimin gelistiritken birkag farkli veri kaynagi
kullanilmistir.  Pilot uygulamada 118 6gretmen adayina uygulanan SHT kitapgiklar
kullanilarak dokiiman analizi yapilmistir. Analizde 6gretmen adaylarmin kagit iizerinde
yapmis olduklari islemler incelenmis, ¢oziim yollarinin neler oldugu tespit edilmistir. Pilot
calismada yer alan 0gretmen adaylarindan rastgele segilen 23’1 ile goriisme yapilarak
SHT’de yer alan sorulari nasil ¢dzdiikleri sorulmus ve ¢oziim yollarini agiklamalari
istenmistir. Ayrica 46 ilkogretim matematik 6gretmenligi 3. smif ve 31 ortadgretim
matematik &gretmenligi 4. simf Ogrencisine uygulanmgtir. Ogretmen adaylarindan
sorular1 ¢ozmeleri ve altina ¢oziim yollarini agiklamalar1 istenmistir. Bu {i¢ veri kaynagi
kullanilarak SHT de yer alan 31 soru i¢in olasi ¢6ziim yollar1 olusturulmustur. Bu ¢6ziim
yollarinin hangi yer aldig: stratejinin (SHT/KTS) belirlenmesi i¢in 2 matematik egitimi
alan uzmani1 ve 2 akademisyenin goriisiine basvurulmustur. Uzmanlara sorular ve olasi
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¢Oziim yollart verilmis ve bunlardan hangilerinin SHT hangilerinin KTS oldugunu
belirlemeleri istenmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda tiim sorular i¢in hangi ¢6ziim
yollarinin SHS kapsaminda yer aldigini konusunda karara varilmistir.

2.3. Uygulama

SHT, iki kitapgiktan olusmaktadir. Ilk kitapgikta goktan segmeli sorular, ikinci
kitapgikta olasi ¢dzlim yollar1 yer almaktadir. SHT nin bu yapisindan dolay1 uygulama iki
kademede gergeklesmistir. Ilk kademede &gretmen adaylarma 31 sorudan olusan ilk
kitap¢ik verilmistir. Bu kademede dgretmen adaylarinin sorulart ¢ézerek dogru oldugunu
diisiindiikleri secenegi isaretlemesi gerekmektedir. Ilk kitapciktaki sorular1 ¢ézmeleri igin
O0gretmen adaylarina 50 dakika siire verilmis, belirtilen siire icerisinde uygulamay1
tamamlayamayan o6gretmen adaylarina ek siire verilmistir. ilk kademeyi tamamlayan
O0gretmen adaylarina 50 dakikalik siiresinin dolmasini beklemeden ilk kitapgik geri
almmadan olas1 ¢éziim yollarinin yer aldifi ikinci kitapc¢ik verilmistir. Bu kademede
ogretmen adaylarimin ilk kitapgikta yer alan sorularda kullandiklart ¢6ziim yolunu ikinci
kitapgikta yer alan olasi ¢oziim yollarindan segmeleri gerekmektedir. ikinci kitapgigin
uygulanmasinda herhangi bir siire kisitlamasina gidilmemistir.

Ogretmen adaylarinin her birine kullanmalar i¢in tilkenmez kalem verilmis, yapacagi
islemleri ve isaretlemeleri bu kalemler ile yapmalarinin gerekli oldugu belirtilmistir.
Bunun amaci 6gretmen adaylarinin, ilk kitapgikta yapmis oldugu islemleri ya da
isaretlemis oldugu secenegi ikinci kitapcikta yer alan ¢dziim yollarin1 gordiigii zaman
degistirmesini 6nlemektir.

2.4. Veri Analizi

SHT’nin degerlendirmesi iki asamada yapilmaktadir. ilk asamada, SHT nin birinci
kitap¢iginda yer alan sorulara verilen cevaplar, matematiksel dogruluk agisindan
degerlendirilmistir. Matematik 6gretmen adaylarimin maddelere verdikleri dogru cevaplar
1, yanlis ve bos cevaplar 0 olarak puanlanmistir. 31 sorudan alinan toplam puan, 6gretmen
adaylarinin SHT’deki matematiksel basarisim1 gostermektedir. Ogretmen adaymnin SHT de
matematiksel bagar1 puani olarak alabilecegi minimum puan 0, maksimum puan 31°dir.

SHT’nin degerlendirilmesinin ikinci asamasinda Ogretmen adaylarinin sayi hissi
kullanim1 belirlenmistir. Say1 hissi puani, dgretmen adayinin soru ¢dziimlerindeki say1
hissi kullanimini gostermektedir. Say1 hissi puani, verilen cevabinin dogruluguna ve
¢oztimde kullanilan stratejiye gore belirlenmektedir. Coziimde kullanilan stratejinin
belirlenmesi SHT’nin ikinci kitapgiginda yer alan olasi ¢oziim yollarn ile birlikte
yapilmaktadir. ilk olarak ilk kitapgikta verilen cevabin matematiksel dogrulugu tespit
edilip daha sonra ikinci kitapgikta yer alan ¢dziim yoluna gore stratejinin kural temelli
strateji mi yoksa say1 hissi stratejisi mi olduguna karar verilmektedir. Céziim yollarinin
hangisinin SHS hangisinin KTS olduguna daha 6nce de belirtidigi gibi ikinci kitap¢igin
uzman goriisiinden sonra kesinlestirilmistir. SHT deki bir sorudan alinan say1 hissi puani,
Tablo 3’e gore hesaplanmaktadir.
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Tablo 3. Say1 hissi puanin hesaplanmasi

Dogruluk Strateji Say1 Hissi Puam

Say1 Hissi Stratejisi 3
Dogru . ..
Kural Temelli Strateji

1
Say1 Hissi Stratejisi 2
Yanlis 0

Kural Temelli Strateji

Coziimde kural temelli strateji kullanilip yanlis cevap verilmis ise 0 puan, dogru cevap
verilmis ise 1 puan alimmaktadir. Coziimde say1 hissi stratejisi kullanilip yanlis cevap
verilmis ise 2 puan, dogru cevap verilmis ise 3 puan almmaktadir. Ogretmen adayinin
SHT’den alabilecegi minimum say1 hissi puani 0, maksimum say1 hissi puan1 93’tiir.

Caligma verilerini degerlendirme ve yorumlama siirecinde bazi istatistiksel analiz
yontemleri kullanilmistir. SHT ile elde edilen matematiksel basar1 ve say1 hissi puanlarina
ait aritmetik ortalama, standart sapma, minimum-maksimum, mod, medyan, ¢arpiklik,
basiklik gibi betimleyici test istatistikleri hesaplanmistir. Bu puanlarin normal dagilip
dagilmadigimi test etmek icin Kolmogorov Smirnov testi kullanilmistir. Ogretmen
adaylarmin SHT den almis olduklar1 say1 hissi puanlari ile bagar1 puanlar1 arasindaki iliski
incelemek i¢in Pearson korelasyon katsayis1 hesaplanmistir. Anlamlilik diizeyi 0,01 olarak
almmustir. Sayr hissi puanlarinin cinsiyetler ve dgrenim goriilen boliim arasinda nasil
degistigi incelemek i¢in bagimsiz gruplar t testi kullanilmistir. 0,05 anlamlilik diizeyi
dikkate alinmistir. Bu analizde etki biiylikliigii de hesaplanmistir. Etki biiyiikligiiniin
yorumlanmasi i¢in Cohen (1988) tarafindan belirlenen kriterler (,01= kiigiik etki, ,06= orta
etki, ,14= biyiik etki) temel alinmistir.

3. Bulgular

Bu bolimde SHT ile elde edilen verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular
okuyucuya sunulmustur. Ilk olarak dgretmen adaylarmin SHT den almis oldugu basari ve
say1 hissi puanlarina ait betimsel istatistikler Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. SHT den alinan basar1 ve say1 hissi puanlarina ait betimsel istatistikler

N Ortalama  Standart Sapma Mod Medyan
Basari Puani 464 19,35 4,27 18 20
Say1 Hissi Puan 42 47 11,72 37 42

464 kisilik bir ¢alisma grubuna uygulanan SHT’den elde edilen basar1 puanlariin
ortalamas1 19,35 olarak bulunmustur. Basar1 puanlarinin ortalamasi, en yiiksek puanin 31
oldugu testte yari deger olan 16,5’u gecmistir. Testin standart sapmasi 4,27 olarak
hesaplanmustir. Puanlar aritmetik ortalama olan 19,35’ten 4,27 degerinde sapmalar
gostermistir. Puanlarin modu 18, medyani ise 20 olarak bulunmustur.

Katilimeilarin SHT den almus olduklar: say1 hissi puanlarinin ortalamasi 42,47 olarak
hesaplanmistir. SHT den alinabilecek en yiiksek puanin 93 oldugu diisiiniildiigiinde
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puanlarin ortalamasi yar1 degerin altinda kalmistir. Say1 hissi puanlarinin standart sapmasi
11,72 olarak hesaplanmistir. Puanlar aritmetik ortalama olan 42,47’ten 11,72 degerinde
sapmalar gostermistir. Hesaplanan standart sapma biiyiiktiir ve O6gretmen adaylari
heterojen bir sekilde dagilip, 6l¢iilen 6zellikler bakimindan benzer 6zellik gostermektedir.

SHT’den alinan basar1 puanlari ile say1 hissi puanlar1 arasinda iliski incelemek igin
Pearson korelasyon katsayisi hesaplanmistir. Matematik 6gretmen adaylarinin SHT den
almis olduklart say1 hissi puanlar ile basar1 puanlart arasinda yiiksek diizeyde, pozitif
yonde ve anlamli bir iliski bulunmaktadir (r=0,843, p<,01). Buna gore say1 hissi kullanma
performansi artikca SHT’deki basarinin da arttig1 sdylenebilir. Determinasyon katsayisi
(r* = 0,71) dikkate alindiginda SHT basarisindaki toplam varyansin %71 nin say1 hissi
performansindan kaynaklandig1 s6ylenebilir.

Caligmada matematik &gretmen adaylarinin sayi hissi kullanma performanslarinin
cinsiyete gore nasil degistigi incelenmis ve bunun i¢in bagimsiz gruplar t testi
kullanilmistir. Istatistiki analiz sonuglar1 Tablo 5’de yer almaktadir.

Tablo 5. matematik 6gretmen adaylarinin cinsiyetine gore say1 hissi puan ortalamalari ve
t-testi sonuglari

Standart

- - 2 2
Cinsiyet N Ortalama Sapma Sd t p Eta“(n?)
Kiz 353 41,23 11,23
Erkek 111 46,39 12,43 462 4115 /090 04

Tabloda goriildiigii lizere kiz 6gretmen adaylarinin sayi hissi puan ortalamast 41,23
iken erkek 6gretmen adaylarinin puan ortalamasi 46,39°dur. Sayi hissi puanlari cinsiyete
gore erkekler lehine anlamli bir farklilik géstermemektedir [tusy= 4,115, p> ,05, 112=
0,04]. Hesaplanan n® degeri ,04’tir. Buna gére bagimsiz gruplar igin elde edilen deger orta
etkiye yakin bir degerdedir. Boylelikle sayi hissi puanlarinda gézlenen varyansin yaklagik
%4’ liniin cinsiyete bagli oldugu sdylenebilir.

Calismada ayrica 6gretmen adaylarinin say1 hissi performanslart 6grenim gordiikleri
boliim bazinda bagimsiz gruplar t testi kullanilarak karsilagtirilmigtir. Analiz sonuglari
Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Matematik dgretmen adaylarinin dgrenim gordiikleri boliime gore sayi hissi
puan ortalamalar1 ve t-testi sonuglari

-~ Standart 2, 2
Boliim N Ortalama Sapma Sd t p Eta(n)
[Ikogretim 365 41,83 11,57

462 2,257 642 0,01
Ortadgretim 99 44,82 12,06
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[Ikdgretim matematik 6gretmenliginde 6grenim gdren &grencilerin sayr hissi puan
ortalamasi 41,83 iken ortadgretim matematik 6gretmenliginde 6grenim gorenlerin say1
hissi puan ortalamasi 44,82°dir. Ortadgretim matematik 6gretmenligindeki &grenciler,
ilkogretim matematik ogretmenligindeki 6grencilere gore daha yiiksek bir ortalamaya
sahiptir. Bu puan farkinin anlamli olup olmadigini test etmek i¢in bagimsiz 6rnekler t testi
kullanilmistir. Test sonucuna gore ortaya ¢ikan fark istatistiki olarak anlamli degildir
[tusz= 2,257, p> ,05. r12=0,01]. Etki biytkligi 112:,01 olarak hesaplanmistir. Bulunan bu
deger etkinin kiigiik oldugu gostermektedir.

Caligmada ayrica matematik 6gretmen adaylarinin sayi1 hissi kullanma performanslari
SHT’deki sorularin madde gii¢liik indeksine gore nasil degistigi incelenmigtir. SHT de yer
alan maddeler, madde giiclilk indeksleri 0,00-0,39, 0,40-0,69 ve 0,70-1,00 degerleri
referans alinarak smiflandirilmistir. Madde giigliigiine gore alinan ortalama sayi hissi
puanlarina Tablo 7’de yer verilmistir.

Tablo 7. Sayi1 hissi puan ortalamalarinin madde giigliigiine gore dagilimi

Soru Sayisi Ortalama Say1 Hissi Puam  Standart Sapma

Cok zor 5 ,91 ,64
Orta zor 17 1,30 ,40
Kolay 9 1,72 51

Tabloda gorildiigii lizere 6gretmen adaylarinin ¢ok zor sorulardaki sayr hissi puan
ortalamasi 0,91, orta zor sorularda 1,30 ve kolay sorularda 1,72’dir. Ortaya ¢ikan bu sonug
Ogretmen adaylariin kolay sorularda sonuca ulagmak igin say1 hissi stratejilerini daha ¢ok
kullandigini géstermektedir. Bu durumda sorular zorlagtik¢a 6gretmen adaylarinin kural
temelli stratejilere yoneldigi sdylenebilir.

4. Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Matematik egitiminde say1 hissine verilen énem, uygulamada tam olarak karsiligini
bulamamis, yapilan birgok caligmada &grencilerin sayr hissini kullanmada basarisiz
oldugu sonucuna ulasilmistir (Alsawaie, 2012; Kayhan-Altay, 2010; Markovits & Sowder,
1994; Sengiil ve Giilbagc1, 2012; Yang, 2005). Ogrencilerin say1 hissini kullanmadaki
basarisizligint olusturmada 6gretmenlerin rol oynayabilecegi diisiincesinden yola ¢ikan
arastirmacilar, calismada ilkogretim ve ortadgretim matematik O6gretmen adaylarinin
mevcut say1 hissini gelistirdikleri Say1 Hissi Testi ile incelemeyi amaglamustir.

Calisma kapsaminda arastirilan en temel problem ilkogretim ve ortaggretim matematik
O0gretmen adaylarinin say1 hissi kullanma performanslarinin ne oldugudur. Bu problem
baglaminda elde edilen bulgular; 6gretmen adaylarinin SHT den almis olduklar1 say1 hissi
puanlarinin ortalamasinin yiiksek bir degerde olmadig1 yoniindedir. Matematik dgretmen
adaylar1 say1 hissi stratejilerini belli bir diizeyde kullansa da kural temelli stratejiler
kapsaminda standart yazili algoritmalar1 ve kurallar1 daha c¢ok tercih etmistir. Literatiirde
smmif  Ogretmenlerinin, smif Ogretmeni adaylarinin  ve ilkogretim matematik
Ogretmenlerinin sayr hissini inceleyen ve bu arastirma ile paralel bulgulara sahip
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arastirmalar bulunmaktadir (Courtney-Clarke & Wessels, 2014; Kaminski, 1997; Kayhan-
Altay ve Umay, 2011; Sengiil, 2013; Yang vd., 2009).

Baki (2008),

“Matematik oOgretmen adayr egitim fakiiltesine doldurulmaya hazir bos bir kap gibi
gelmez... Okul yillarinda matematigi nasil ogrenmislerse bu onlar i¢in matematik
ogretiminde bir ol¢ii olmaktadir. Tiirkiye'de matematik dgretimi daha ¢ok islemsel goriise
dayandigi igin egitim fakiiltesine gelmeden once ogrenciler, matematigi, kurallarin ve
yontemlerin bir yigini ya da listesi olarak ogrenmis oluyorlar (ya da ezberlemis
oluyorlar).” (5.263)

sozleriyle matematik dgretmen adaylarimi betimlemistir. Su anda matematik 6gretmeni
olmak i¢in egitim alan Ogretmen adaylarmin lisanstan Onceki egitim hayatlarinda
matematik derslerinde say1 hissi egitimine bir 6ncelik verilmedigi bunun aksine sorularin
dogru cevabina ulagtiracak olan kurallar1 ezberledikleri tahmin edilebilir bir durumdur.
Ogretmen adaylarinin tiim egitim hayatlar1 boyunca test olarak karsilarina ¢ikan Ogrenci
Se¢me Sinavi vb. ulusal smavlara hazirlandigr digiiniildiigiince soru ¢oziimlerinde
ezberlemis oldugu kurallart ve prosediirleri kullanmalar1 dogaldir. Soru ¢oziimlerinde
kural ve prosediir kullanilmasi kisilerin iglemsel (enstriimantal) bilgiye sahip oldugunu
gostergesidir. Islemsel bilgi; kavramsal bilginin tam aksine kullamlan algoritmalara ve
kurallara bir anlam yiiklemeden dogrudan kullanilmasidir (Skemp, 2006). Ogretmen ve
ogretmen adaylarinin birgogunun kural temelli strateji kullanma yoniindeki egilimi, sayi
hissi kullanmalarinin 6niine ge¢mistir. Aragtirmada ¢alisma grubunda yer alan ilk6gretim
ve ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin sayi hissi kullanmada basarili olmadiklari
sonucuna ulasilmigtir.

Caligmanin bir diger alt problemi kapsaminda &gretmen adaylarimin sayi hissi
kullanma performanslari ile bagarilar1 arasindaki iliski arastirtlmistir. Bunun igin 6gretmen
adaylarmin  SHT’den almis olduklart sayi hissi puanlar1 ile basart puanlari
kargilagtirillmistir. Literatiir ile paralel olan bulgular, ikisi arasinda yiiksek, pozitif bir
iliskinin varhigmi gostermistir (Harg, 2010; Kayhan-Altay, 2010; Mohamed & Johnny,
2010; Yang, Li & Lin, 2008). Kural temelli strateji kullanilirken igslemlerde hata yapma,
yanlis cevap verme olasiligini arttirmaktadir. Bu durumda sorularin ¢éziimlerinde say1
hissi stratejilerini kullanan Ogretmen adaylarinin SHT’de matematiksel olarak daha
basarili oldugu gorilmiistir. Bu sonu¢ dogrultusunda Ogrencilerin say1 hissini
gelistirilmesi halinde &grencilerin matematik sorularin ¢déziimiinde dogru sonuca
ulagmakta daha bagarili olacagi soylenebilir. Kayhan-Altay (2010) ise say1 hissinin
zamaninda gelistirilmesiyle ileride matematik konusunda olusabilecek matematik
giicliiklerinin ortadan kaldirilmasinda etkili olabilecegini belirtmistir.

Cinsiyetin matematik basarisina olan etkisi matematik egitimi literatiiriinde sikca
tartigilan bir konudur (Lindberg, Hyde, Petersen & Linn, 2010). Say1 hissinin matematik
egitimindeki yeri diisiiniildiigiinde say1 hissinin cinsiyete gore bir degisiklik sergileyip
sergilemedigi merak edilmistir. Bu amagla SHT den alinan say1 hissi puanlarinin cinsiyete
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gore nasil degistigi incelenmistir. Elde edilen bulgular erkekler kizlar gére daha basarili
oldugunu fakat bunun istatistiksel olarak anlamli olmadigint gdstermektedir. Say1 hissinin
cinsiyetler arasinda farklilik sergilemedigini gosteren c¢aligmalar literatiirde mevcuttur
(Aunio vd., 2006; Harg, 2010; Kayhan-Altay, 2010; Menon, 2004; Yang & Li, 2008).
Yang ve arkadaglart (2008) kizlart daha bagarili bulurken, Singh (2009) de erkekleri daha
basarili bulmustur. Calismalarin bilyiik ¢ogunlugu ile benzer olarak bu g¢alisma da say:
hissi kullaniminda cinsiyetin bir farkliik yaratmadigi sonucuna ulagmistir. Farkli
caligmalarda ortaya ¢ikan farklilik ise katilimcilarin yagindan kaynaklanmis olabilir.
Farkli yas diizeylerinde yapilacak bir calisma ile bu konunun daha derinlemesine
incelenmesi gerekmektedir.

gordiikleri  bdlim bazinda degerlendirilmistir.  Literatiirde farkli  branslardaki
Ogretmen/6gretmen adaylarinin sayr hissi kullanimlarin1 karsilagtiran bir ¢aligmaya
rastlanmamustir. Her iki grubun gegmis egitim hayatlar1 ve matematik basarilart birbirine
yakin oldugu i¢in sayr hissi kullanimlarinda anlamli bir farklilik olmamasi dogaldir.
Calisma ilkogretim ve matematik dgretmenler adaylarinin sayi hissi kullanimlari arasinda
bir farklilik olmadigi sonucuna ulagmustir.

Caligmanin bir baska alt problemi kapsaminda sorularin zorluk diizeyi ile say1 hissi
kullaniminin nasil degistigi arastirilmstir. Ogretmen adaylar kolay sorular ¢dzerken say1
hissi stratejilerini kullanabilirken, zor sorularin ¢oziimlerinde kural temelli stratejileri
kullanmay1 tercih etmistir. Literatiirde bu konu iizerine yapilmig bir calismaya
rastlanmamistir. Ortaya bu ¢ikan bu sonug {izerine dgretmen adaylarinin kolay sorularda
ezberlenen kurallara bagli kalmadan sayilar1 ve islemleri esnek sekilde kullanabildikleri
bir ¢6ziim yolunu fark ettikleri sdylenebilir. Zor soriularda ise say1 hissi stratejisini fark
edemeyen Ogretmen adaylari sorunun ¢dziimii igin daha once ezberlemis olduklari
kurallara ve islem yapmaya bagvurmustur.

Sonug olarak ¢aligmada matematik 6gretmen adaylarinin say1 hissi stratejilerini yeterli
sekilde kullanamadigi ortaya ¢ikmustir. Elde edilen bu sonug 6gretmen yetistirenlerin say1
hissi egitimi iizerine egilmelerinin gerekliligini isaret etmektedir. Daha kaliteli bir
matematik egitimi adina Ogrencilerin say1 hissinin gelismesi isteniyorsa ilk olarak
Ogretmenlerin say1 hissinin geligtirilmesi gerekmektedir (Yang vd., 2009). Bu yiizden ilk
yapilmasi gereken Ogretmenlere sayr hissini Ogrenme ve Ogretme bilgisinin
kazandirilmasidir. Say1 hissi bakimindan 6gretmen adaylarini yetistirme gorevi egitim
fakiiltelerine, &gretmenleri yetistirme gorevi Milli Egitim Bakanligi’na diismektedir.
Egitim fakiiltelerindeki &gretmen yetistirme programlarinda yapilacak degisiklikler ile
say1 hissine ve onun nasil dgretilecegi bilgisine sahip olan 6gretmenler egitim camiasina
kazandirilabilir. Milli Egitim Bakanlig: tarafindan verilecek olan hizmet i¢i egitimler ile
Ogretmenlerin say1 hissi ile bilgi sahibi olmasi saglanabilir.

Tirkiye’de sayr hissi iizerine ikinci kademe Ogrencileri, smif Ogretmenleri ve
O0gretmen adaylarn ile calismalarin yiiriitiildiigli daha 6nce de ifade edilmistir. Bu durum
bize farkli branslardaki 6gretmenlerin say1 hissine sahip olmasinin gerekli olmadigini
distindiirmemelidir. Fen bilimlerinde yer alan fizik ve kimya gibi branslar matematik ile
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ic igedir. Gelecekte yapilacak olan ¢aligmalarda farkli branslardaki 6gretmen/6gretmen
adaylarimin say1 hissi incelenebilir, say1 hissinin fen bilimlerinde yer alan kavramlari
6grenmeye olan etkisi arastirilabilir. Bunun yani sira 6gretmen adaylarina ve dgretmenlere
say1 hissi ile ilgili verilecek egitimlerin onlarin matematik 6gretimlerini nasil etkiledigi
iizerine ¢alisma yapilabilecegi diisiinilmektedir.
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An Investigation of Pre-Service Elementary and Secondary
Mathematics Teachers' Number Sense

Extended Abstract

Number sense refers to a person’s general understanding of numbers and operations.
Number sense is used to develop useful, flexible, and efficient strategies for handling
numerical problems in daily life (MclIntosh, Reys & Reys, 1992; Reys & Yang, 1998; Yang,
2005). Number sense plays a significant role at improving mathematical thought and life
skills. In the literature, many studies and reports point to the necessity and importance of
improving number sense of students (Anghileri, 2006; NCTM, 2000; Verschaffel, Greer &
De Corte, 2007). In contrast to the importance of number sense that is reported, many
studies reveal that there is no effective usage of number sense in practice. Students have an
inclination to use rule based methods and standard written algorithms and they generally
fail to use number sense (Alsawaie, 2012; Kayhan-Altay, 2010; Markovits & Sowder, 1994;
Sengiil & Giilbagc1, 2012; Yang, 2005). The aim of the study is based on the idea that
students’ failure may cause from teachers’ lack of number sense. Thus, we investigate the
number sense of the primary and secondary pre-service mathematics teachers.

To investigate the pre-service mathematics teachers’ number sense, a quantitative study was
designed. A convenience sample of 365 (287 female, 78 male) pre-service elementary
mathematics teachers and 99 (66 female, 33 male) pre-service secondary mathematics
teachers from five different universities participated in the study. Pre-service mathematics
teachers’ number sense performances were measured by Number Sense Test. Number
Sense Test, including 31 multiple-choice questions, was developed by the researchers. In
this test, four number sense components were taken: (1) the meaning of numbers, (2) the
magnitude of numbers, (3) computing flexibly and judging the reasonableness of the results,
(4) estimation. Number Sense Test was a two-tailed test which includes the number sense
questions and their possible solution strategies. Pre-service teachers solved the number
sense test questions and after that they showed their solution strategy. Pre-service teachers’
answers of Number Sense Test were analyzed in terms of two aspects. First, answers were
analyzed in the terms of mathematical accuracy (True or False) where each correct answer
was given 1 point and each wrong answer was given 0 points. Mathematical accuracy
points were ranged from a minimum of 0 to a maximum of 31. Second, both mathematical
accuracy and solving strategies (Number sense strategy or Rule based strategy) were used
to find number sense point which shows the number sense performance at Number Sense
Test. If the answer was correct and the strategy was number sense based, 3 points were
given. If the answer was correct but the strategy was rule based, 1 point was given. If the
answer was wrong but the strategy was number sense based, 2 point was given. If the
answer was wrong and the strategy was rule based, 0 point was given. Number sense points
were ranged from a minimum of 0 to a maximum of 93. In data analysis; frequency,
average, standard deviation, mod, median, independent sample t-test, and Pearson’s
correlation coefficient were used.
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According to the data analysis, the mean score of pre-service mathematics teachers’ number
sense point is 42.47. It is observed that primary and secondary pre-service mathematics
teachers performed low number sense performance at Number Sense Test. They preferred
to use rule based strategies rather than number sense strategies while they were solving the
questions. This finding is consistent with previous studies (Courtney-Clarke & Wessels,
2014; Kaminski, 1997; Kayhan-Altay ve Umay, 2011; Sengiil, 2013; Yang et al., 2009).
The obtained positive correlation coefficient of .843 (p < .01) indicated a high correlation
between number sense points and mathematics accuracy points. According to number sense
performance, there are statistically no significant difference between male and female pre-
service mathematics teachers [tye= 4.115, p> .05, r12: 0.04]. Earlier studies (Aunio et al.
2006; Harg, 2010; Kayhan-Altay, 2010; Menon, 2004; Yang & Li, 2008) have confirmed
that no appreciable gender difference on number sense performance. The results indicate
that there are statistically no significant difference between the primary and secondary pre-
service mathematics teachers, at the 0.05 level. [tyey=2.257, p> ,05. r12:O,01].

Consequently, this study shows that pre-service mathematics teachers do not perform well
at using number sense based strategies. Yang et al. (2009) stated that “If we want to
improve students’ number sense, then action should be taken to improve the quality of their
teachers’ knowledge on number sense. (p. 400)”. Accordingly, we strongly agree that
teacher education faculties should make significant improvements in number sense
education. Thus, the mathematics teachers should gain the number sense learning and
teaching ability during their education at teacher education faculties.
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