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ｃｏｕｒｓｅ［２１，２２］．Ａｐｏｓｓｉｂｌｅｓｏｌｕｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆ
ｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎｉｎｒｉｂｏｔｙｐｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｈｏｕｌｄｂｅ
ｄｏｎｅ．ＴｈｅＤＮＡｐｒｏｂｅｓｐｅｃｉｆｉｃｆｏｒＢ．ｐｓｅｕｄｏｍａｌｌｅｉ
ＤＮＡｈａｓｂｅｅｎｄｅｖｅｌｏｐｅｄ［２３］．Ｔｈｅｐｒｏｂｅｗａｓａｐｐｌｉｅｄ
ｔｏｔｏｔａｌＤＮＡｄｉｇｅｓｔｓｆｒｏｍ６０ｃｌｉｎｉｃａｌｉｓｏｌａｔｅｓｏｆＢ．
ｐｓｅｕｄｏｍａｌｌｅｉ，ｂｕｔｏｎｌｙ８ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｃｏｕｌｄｂｅｄｉｓ
ｔｉｎｇｕｉｓｈｅｄ．Ｉｔｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄｔｈａｔｔｈｉｓｐｒｏｂｅｍａｙｂｅ
ｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｕｄｉｅｓｏｆ
Ｂ．ｐｓｅｕｄｏｍａｌｌｅｉａｓｒｉｂｏｔｙｐｉｎｇ．Ｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｇｏｌｄ
ｓｔａｎｄａｒｄ，ｐｕｌｓｅｆｉｅｌｄｇｅｌｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓ（ＰＦＧＥ）
ｈａｓｂｅｅｎｅｍｐｌｏｙｅｄｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙｉｎｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｉｃａｌ
ｓｔｕｄｉｅｓ［２１，２４２６］．Ｐｉｔｔｅｔａｌ．［２１］ｆｏｕｎｄ２２６ＰＦＧＥｐｒｏｆｉｌｅ
ｔｙｐｅｓｗｉｔｈｉｎ３５０Ｂ．ｐｓｅｕｄｏｍａｌｌｅｉ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｉｓ
ｐｒｏｃｅｄｕｒｅｉｓｌａｂｏｕｒｉｎｔｅｎｓｉｖｅ，ｔａｋｉｎｇｌｏｎｇｔｉｍｅ，ａｎｄ
ｅｘｐｅｎｓｉｖｅｌｉｋｅａｍｕｌｔｉｌｏｃｕｓｓｅｑｕｅｎｃｅｔｙｐｉｎｇｔｅｃｈ
ｎｉｑｕｅ（ＭＬＳＴ）．Ｇｏｄｏｙｅｔａｌ．［２７］ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ７１ｓｅ
ｑｕｅｎｃｅｔｙｐｅｓｉｎ１４７Ｂ．ｐｓｅｕｄｏｍａｌｌｅｉｉｓｏｌａｔｅｓ．Ｔｈｅｓｅ
ＭＬＳＴｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｃｏｍｐａｒａｂｌｅｗｉｔｈＰＦＧＥ．Ａｎｏｔｈｅｒ
ｖａｒｉａｂｌｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔａｎｄｅｍｒｅｐｅａｔｓｔｅｃｈｎｉｑｕｅｍａｙｂｅ
ａｎｅｗｐｒｏｍｉｓｉｎｇｔｏｏｌｆｏｒｔｙｐｉｎｇＢ．ｐｓｅｕｄｏｍａｌｌｅｉ
ｓｔｒａｉｎｓｉｎｅｎｄｅｍｉｃａｒｅａｓａｓｔｈｅｍｅｔｈｏｄｉｓｏｂｖｉｏｕｓｌｙ
ｃｈｅａｐｅｒａｎｄｅａｓｉｅｒ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅＷＣＰａｎｄＯＭＰ

ａｎａｌｙｓｉｓａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙｉｓｓｉｍｐｌｅａｎｄｒｅ
ｐｒｏｄｕｃｉｂｌｅｆｏｒｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｕｄｙｂｕｔｍａｙｌａｃｋ
ｔｈｅｎｅｃｅｓｓａｒｙｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｏｒｙｐｏｗｅｒｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅ
ｔｈｅｃｌｉｎｉｃａｌｉｓｏｌａｔｅｓｏｆＢ．ｐｓｅｕｄｏｍａｌｌｅｉ．
　
ＡＣＫＮＯＷＬＥＤＧＥ

ＷｅａｒｅｖｅｒｙｇｒａｔｅｆｕｌｔｏＤａｖｉｄＡＢＤａｎｃｅａｎｄＴｙＬ
Ｐｉｔｔｆｏｒｋｉｎｄｌｙｒｅｖｉｓｉｏｎａｎｄｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙ
ｗａｓｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＭａｈｉｄｏｌＯｘｆｏｒｄＴｒｏｐｉｃａｌＭｅｄｉ
ｃｉｎｅＲｅｓｅａｒｃｈＵｎｉｔ，ＵＫ．

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ

１　ＬｅｅｌａｒａｓａｍｅｅＡ，ＢｏｖｏｒｎｋｉｔｔｉＳ．Ｍｅｌｉｏｉｄｏｓｉｓ：ｒｅｖｉｅｗａｎｄ
ｕｐｄａｔｅ．ＲｅｖＩｎｆｅｃｔＤｉｓ１９８９；１１（３）：４１３４２５．

２　ＣｈａｏｗａｇｕｌＷ，ＳａｉｐａｎＰ，ＮａｉｙａｋｏｗｉｔＰ，Ｔｈｉｒｒａｗａｔｔａｎａｓｕｋ
Ｎ．Ｍｅｌｉｏｉｄｏｓｉｓ：ａ３ｙｅａｒｒｅｔｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｓｔｕｄｙｉｎ１６９ｐａｔｉｅｎｔｓ
ａｔＵｂｏｎＨｏｓｐｉｔａｌ．Ｉｎ：ＰｕｎｙａｇｕｐｔａＳ，ＳｉｒｉｓａｎｔｈａｎａＴ，
ＳｔａｐａｔａｙａｖｏｎｇＢ，ｅｄｉｔｏｒｓ．Ｍｅｌｉｏｉｄｏｓｉｓ．Ｂａｎｇｋｏｋ：Ｂａｎｇｋｏｋ
ＭｅｄｉｃｉｎｅＰｕｂｌｉｓｈｅｒ；１９８９．２２２３．

３　ＷｈｉｔｅＮＪ，ＤａｎｃｅＤＡＢ．Ｃｌｉｎｉｃａｌａｎｄｌａｂｏｒａｔｏｒｙｓｔｕｄｉｅｓｏｆ
ｍａｌａｒｉａａｎｄｍｅｌｉｏｉｄｏｓｉｓ．ＴｒａｎｓＲＳｏｃＴｒｏｐＭｅｄＨｙｇ１９８８；
８２（１）：１５２０．

４　ＤａｎｃｅＤＡＢ．Ｍｅｌｉｏｉｄｏｓｉｓ．ＲｅｖＭｅｄＭｉｃｒｏｎｂｉｏｌ１９９０；１：
１４３１５０．

５　ＣｈａｏｗａｈｕｌＶ，ＳｕｐｕｔｔｍｏｇｋｏｌＹ，ＤａｎｃｅＤＡＢ，Ｒａｊｃｈａｎｕ
ｖｏｎｇＡ，ＰａｔｔａｒａａｒｅｃｈａｃｈａｉＪ，ＷｈｉｔｅＮＪ．Ｒｅｌａｐｓｅｉｎｍｅ
ｌｉｏｉｄｏｓｉｓ：ｉｎｃｉｄｅｎｃｅａｎｄｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓ．ＪＩｎｆｅｃｔＤｉｓ１９９３；１６８
（５）：１１８１１１８５．

６　ＤａｎｃｅＤＡＢ，ＷｕｔｈｉｅｋａｎｕｎＶ，ＮａｉｇｏｗｉｔＰ，ＷｈｉｔｅＮＪ．Ｉ
ｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＰｓｅｕｄｏｍｏｎａｓｐｓｅｕｄｏｍａｌｌｅｉｉｎｃｌｉｎｉｃａｌｐｒａｃ
ｔｉｃｅｓ：ｕｓｅｏｆｓｉｍｐｌｅｓｃｒｅｅｎｉｎｇｔｅｓｔｓａｎｄＡＰＩ２０ＮＥ．ＪＣｌｉｎ
Ｐａｔｈｏｌ１９８９；４２（６）：６４５６４８．

７　ＬｏｗｒｙＯＨ，ＲｏｓｅｎｂｒｏｕｇＮＪ，ＦａｒｒＡＬ，ＲａｎｄａｌｌＲＪ．Ｐｒｏ
ｔｅｉｎｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅＦｏｌｉｎｐｈｅｎｏｌｒｅａｇｅｎｔ．ＪＢｉｏｌ
Ｃｈｅｍ１９５１；１９３（１）：２６５２７５．

８　ＫｅｒｓｔｅｒｓＫ，ＤｅＬｅｙＪ．Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ
ｂａｃｔｅｒｉａｂｙｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓｏｆｔｈｅｉｒｐｒｏｔｅｉｎｓ．Ｉｎ：Ｇｏｏｄｆｅｌｌｏｗ
Ｍ，ＢｏａｒｄＲＧ，ｅｄｉｔｏｒｓ．Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｉ
ｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ｌｏｎｄｏｎ：ＡｃａｄｅｍｉｃＰｒｅｓｓ；１９８０．２７３２９７．

９　ＡｌｅｘａｎｄｅｒＭ，ＩｓｍａｉｌＦ，ＪａｃｋｍａｎＰＪＨ，ＮｏｂｌｅＷＣ．Ｆｉｎｇｅｒ
ｐｒｉｎｔｉｎｇＡｃｉｎｅｔｏｂａｃｔｅｒｓｔｒａｉｎｓｆｒｏｍＣｌｉｎｉｃａｌｓｏｕｒｃｅｓｂｙｎｕ
ｍｅｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓｐｒｏｔｅｉｎｐａｔｔｅｒｎｓ．ＪＭｅｄ
Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌ１９８４；１８（１）：５５６４．

１０　ＭｃｇｒａｕｄＦ，ＢｏｎｎｅｔＦ，ＧａｒｎｉｅｒＭ，ＬａｍｏｕｌｉａｔｔｅＨ．Ｃｈａｒ
ａｃｔｅｒｉｓａｔｉｏｎｏｆＣａｍｐｙｌｏｂａｃｔｅｒｐｙｌｏｒｉｄｉｓｂｙｃｕｌｔｕｒｅ，ｅｎｚｙｍａｔ
ｉｃｐｒｏｆｉｌｅ，ａｎｄｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔ．ＪＣｌｉｎＭｉｃｒｏｂｉｏｌ１９８５；２２
（６）：１００７１０１０．

·８１·

ＡｐｉｃｈａｒｔＮｏｎｔｐｒａｓｅｒｔ，ｅｔａｌ．ＷｈｏｌｅｃｅｌｌｐｒｏｔｅｉｎａｎｄｏｕｔｅｒｍｅｍｒｂａｎｅｐｒｏｔｅｉｎｐａｔｔｅｒｎｓｏｆＢｕｒｋｈｏｌｄｅｒｉａｐｓｅｕｄｏｍａｌｌｅｉ



２００９．ＡｓｉａｎＰａｃｉｆｉｃＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒｏｐｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ．　　　　　

１１　ＭｃＧｅｅｒＡ，ＬｏｗＤＥ，ＰｅｎｎｅｒＪ，ＧｏｌｄａｍａｎＪＮＧＣ，Ｓｉｍｏｒ
ＡＥ．Ｕｓｅｏｆｍｏｌｅｃｕｌａｒｔｙｐｉｎｇｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｙｏｆ
Ｓｅｒｒａｔｉａｍａｒｃｅｓｅｎｓ．ＪＣｌｉｎＭｉｃｒｏｂｉｏｌ１９９０；２８（１）：５５５８．

１２　ＪａｃｋｍａｎＰＪＨ．Ｂａｃｔｅｒｉａｌｔａｘｏｎｏｍｙｂａｓｅｄｏｎｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｔｉｃ
ｗｈｏｌｅｃｅｌｌｐｒｏｔｅｉｎｐａｔｔｅｒｎｓ．ＣｈｅｍｉｃａｌＭｅｔｈｏｄｓ．Ｉｎ：Ｂａｃｔｅ
ｒｉａｌＳｙｓｔｅｍｉｃｓ．ＳｏｃｉｅｔｙｆｏｒＡｐｐｌｉｅｄＢａｃｔｅｒｉｏｌｏｇｙ；１９８５．
１１５１２９．

１３　ＧｏｔｏｈＮ，ＷｈｉｔｅＮＪ，ＣｈａｏｗａｇｕｌＷ，ＷｏｏｄｓＤＥ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎ
ａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｏｕｔｅｒｍｅｍｂｒａｎｅｐｒｏｔｅｉｎｓｏｆ
Ｂｕｒｋｈｏｌｄｅｒｉａ （Ｐｓｅｕｄｏｍｏｎａｓ） ｐｓｅｕｄｏｍａｌｌｅｉ． Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌ
１９９４；１４０（Ｐｔ４）：７９７８０５．

１４　ＳｅｘｔｏｎＭＭ，ＧｏｅｂｅｅｌＬＡ，ＧｏｄｆｒｅｙＡＪ，ＣｈｏａｗａｇｕｌＷ，
ＷｈｉｔｅＮＪ，ＷｏｏｄｓＤＥ．ＲｉｂｏｔｙｐｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆＰｓｅｕｄｏｍｏｎａｓ
ｐｓｅｕｄｏｍａｌｌｅｉｉｓｏｌａｔｅｓ．ＪＣｌｉｎＭｉｃｒｏｂｉｏｌ１９９３；３１（２）：
２３８２４３．

１５　ＣｈａｍｂｏｎＬ，ＦｏｕｒｎｉｅｒＪ．ＣｏｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎａｎｔｉｇｅｎｉｑｕｅｄｅＭａｌｌ
ｃｏｍｙｃｅｓｅｐｓｅｕｄｏｍａｌｌｅｉ．ＡｎｎＩｎｓｔＰａｓｔｅｕｒ（Ｐａｒｉｓ）１９５６；９１
（４）：４７２４８５．

１６　ＤｏｄｉｎＡ，ＦｏｕｒｎｅｉｒＪ．Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｎｇａｎｄａｇｇｌｕｔｉｎａｔｉｎｇａｎｔｉ
ｇｅｎｓｏｆＰｓｅｕｄｏｍｏｎａｓｐｓｅｕｄｏｍａｌｌｅｉ（Ｗｈｉｔｍｏｒｅ′ｓＢ．）．Ｉ．
Ｔｈｅｒｍｏｓｔａｂｌｅａｎｄｔｈｅｒｍｏｌａｂｉｌｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓ．Ｓｅｒｏｌｏｇｉｃａｌｔｙｐ
ｉｎｇ．ＡｎｎＩｎｓｔＰａｓｔｅｕｒ１９７０；１１９（２）：２１１２２１．

１７　ＰｉｔｔＴＬ，ＡｕｃｋｅｎＨ，ＤａｎｃｅＤＡＢ．Ｈｏｍｏｇｅｎｅｉｔｙｏｆｌｉｐｏｐｏ
ｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅａｎｔｉｇｅｎｓｉｎＰｓｅｕｄｏｍｏｎａｓｐｓｅｕｄｏｍａｌｌｅｉ．ＪＩｎｆｅｃｔ
１９９２；２５（２）：１３９１４６．

１８　ＫｏｓｔｍａｎＪＲ，ＥｄｌｉｎｄＴＤ，ＬｉｐｕｍａＪＪ，ＳｔｕｌｌＴＬ．Ｍｏｌｃｕｌａｒ
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