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Temperaturile extreme au avut de-a lungul anilor un impact sever asupra
ecosistemelor si societdtilor umane, generdnd consecinte negative asupra biodiversitdtii,
agriculturii, disponibilitdtilor de apd, sdndtdtii umane, sectoarelor industriale, turismului,
transporturilor, etc. si, implicit, pierderi economice. Dimensiunea pierderilor economice
cauzate de astfel de evenimente extreme nu poate fi insd cuantificatd cu exactitate, datd
fiind multitudinea factorilor ce concurd la producerea evenimentelor.

Scopul acestui articol este de a evidentia efectele pe care le au schimbdrile climatice
in general, si temperaturile extreme, in special, asupra principalelor sectoare economice
europene, asa cum sunt ele relevate in literatura de specialitate, precum si impactul asupra
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1. Introducere

In perioada 1901 - 2000 clima Europei a inregistrat o incilzire cu aproximativ
19C, mult mai ridicata decat media globala (Agentia pentru Protectia Mediului din
Romania [APMR], 2010). Sub aspect termic, exista diferente foarte mari (de pana la
509C) intre temperaturile din nordul continentului si cele din sud, intre anotimpurile de
iarni si de vara (intre lunile ianuarie si iulie). In ultimele decenii, se observa o incilzire a
aerului, in special in partea de est a continentului, unde clima a devenit din ce in ce mai
schimbatoare.

Impactul pe care variabilitatile climatice il are asupra societatii omenesti difera
de la o zona la alta, avand 1n vedere c3, la nivel european, se pot identifica mai multe
tipuri de clima, mai ales printr-o zonare latitudinald (clima mediteraneana in sud;
temperat - continentala In est; temperat - oceanica in vest; temperata de tranzitie in
centru si subpolara in extremitatea nordica) (Universitatea Spiru Haret [USH], 2012).

Temperaturile extreme, generatoare de canicula si seceta in timpul verilor, de ger
in perioada iernilor, de cresteri ale intensitatii vantului, etc., afecteaza atat viata
oamenilor, cat si ecosistemele. In ceea ce priveste societatea umani, aceasta este
prejudiciata de variabilitatea climaticA pe mai multe paliere: sandtate umana,
agriculturd, industrie, energie, transporturi, infrastructura, turism, etc.

La momentul realizarii acestei lucrari nu se gasesc in literatura internationala de
specialitate evaluadri cantitative exacte ale impactului direct al temperaturilor extreme
asupra sectoarelor economice din Europa, cu exceptia unor tendinte generale avansate
de organismele internationale. De aceea analiza se va face din punct de vedere teoretic,
avand ca ipoteza tendinta de incalzire globala.

2. Impactul temperaturilor extreme asupra agriculturii si silviculturii

Agricultura este unul dintre domeniile cele mai expuse la variatia temperaturilor,
din cauza dependentei sale de conditiile meteorologice (European Commission [EC],
2007). Intreaga Europi este afectatd, deoarece fermele, terenurile agricole si padurile
ocupa aproximativ. 90% din suprafata continentului. Variabilitatea anuala a
temperaturilor este una dintre principalele cauze ale oscilatiei randamentelor culturilor
si unul dintre riscurile inerente la care este supusa agricultura.

Expertii considera ca pana si cele mai mici cresteri ale temperaturilor reduc
randamentele culturilor si determind o variatie mai mare a acestora in regiunile cu
latitudine joasa. Efectele negative asupra randamentelor agricole sunt exacerbate de
evenimentele meteorologice extreme tot mai frecvente. Sunt afectati, in special, micii
agricultori si agricultorii de subzistenta, deoarece capacitatea lor de adaptare este mai
redusi. In anumite regiuni europene, in special in zonele nordice, unele efecte ale
cresterii temperaturilor medii pot fi benefice pentru agricultura (de exemplu
prelungirea perioadei de vegetatie si Imbunatatirea randamentelor culturilor datorita
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climei mai calde). Totusi majoritatea acestor efecte vor fi cel mai probabil adverse,
conducand la pierderi economice, din cauza faptului ca ele isi fac aparitia in regiuni
aflate deja sub presiunea factorilor socio-economici si a celor de mediu, precum penuria
de apa. Penuria de apa are un impact major asupra productiei agricole si asupra
peisajului european. in multe zone, mai ales in tirile din sud-vestul Europei, irigatiile
sunt folosite de sute de ani, ele devenind o traditie In agricultura, insa, in viitor, vor
trebui sa se revizuiasca tehnicile de irigare, pentru a se imbunatatii eficienta folosirii
apei si sa se reduca pierderile.

Specialistii europeni anticipeaza ca variatiile regionale ale conditiilor climatice
sunt semnificative, insa, de-a lungul secolului 21, efectele prevazute pot fi rezumate in
ierni mai blande si mai umede, veri mai calde si mai uscate si evenimente meteorologice
extreme tot mai frecvente. Este posibil ca cele mai grave consecinte ale schimbarilor
conditiilor meteorologice sa nu se simta pana in 2050, insa se previzioneaza efecte
adverse ale temperaturilor extreme transpuse in propagarea valurilor de caldura
frecvente si prelungite, a secetelor si inundatiilor ce vor avea loc mai devreme decat se
pot anticipa. Efecte adverse se produc si prin cresterea probabila a distributiei si
intensitatii epidemiilor, a bolilor in sectorul agricol, dar si a cresterii buruienilor din
cauza temperaturilor extreme si a umiditatii mai ridicate. Pe termen lung, cultivarea
anumitor culturi agricole s-ar putea transfera in zone de latitudine nordica.

Sudul Europei si bazinul mediteranean resimt efectul combinat al cresterilor mari
de temperatura si al precipitatiilor reduse. De asemenea, zonele de munte, mai ales Alpii,
si insulele mici sunt mai vulnerabile la variabilitatea temperaturilor. Efectele
temperaturilor extreme asupra agriculturii pot fi rezumate astfel: extinderea
perioadelor de inflorire a copacilor, prelungirea sezonului viticol, schimbari ale altor
cicluri naturale ale plantelor. Modificarile calendarului operatiunilor agricole
(semanatul, culesul etc.) sugereaza ca producatorii agricoli se adapteaza deja noilor
conditii climatice.

Agricultura europeana se va confrunta cu numeroase provocari in anii urmatori,
cum ar fi concurenta internationald, continuarea liberalizarii politicii comerciale si
declinul demografic (EC, 2007). Schimbarile climatice vor agrava aceste dificultati si vor
creste complexitatea si costurile provocarilor cu care se va confrunta Europa.
Schimbarile climatice prevazute vor afecta productia agricola, gestionarea efectivelor de
animale si localizarea capacitatilor de productie, acestea constituind riscuri importante
pentru veniturile din activitati agricole si ducand la abandonarea terenurilor in anumite
parti ale Europei. Riscurile in ceea ce priveste productia alimentara ar putea deveni o
problema in anumite regiuni ale Europei, deoarece valurile de caldura si perioadele de
seceta pot conduce la cresterea numarului cazurilor de recolte deficitare. Dat fiind ca
productia agricola este din ce In ce mai variabila, se vor agrava riscurile pentru
aprovizionarea cu alimente la nivel european. In acest context, este necesar si se
evalueze efectele potentiale ale unei eventuale cresteri a biomasei pentru productia de
energie asupra rezervelor de alimente.
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Silvicultura parcurge un drum similar cu agricultura. Potrivit estimarilor
expertilor Grupului interguvernamental in evolutia climei (Intergovernmental Panel on
Climate Change - IPCC), cea mai mare pondere a majordrii potentiale a suprafetelor
impadurite din Europa este generata de imbunatatirea managementului (60-80%) si nu
de schimbarea climei (10-30%). Imbunititirea managementului presupune existenta
unor institutii silvice puternice, care deseori lipsesc in tarile In tranzitie. Provocarea
cheie este de a acoperi decalajul existent in ceea ce priveste productivitatea prin
implementarea unui management eficient, nu de a astepta o continua incalzire globala
care sa genereze prosperitate. Aceasta va depinde de tehnologia, politica, investitiile,
serviciile de suport si managementul culturilor - si nu doar de conditiile climaterice.

Silvicultura si agricultura din Europa sunt deja afectate de cresterea temperaturii
si schimbarea hidrologiei (World Bank [WB], 2009). Fenomenele extreme in combinatie
cu topirea mai timpurie a zapezilor si verile calde si uscate au cauzat pierderea si
degradarea substantiald a padurilor si terenurilor agricole. In Rusia, doar in anul 2003,
20 milioane hectare de teren agricol au fost distruse din cauza incendiilor, ca urmare a
temperaturilor ridicate. De asemenea, climatul mai cald permite migrarea speciilor de
plante daunatoare de la sud spre nord. Europa de Sud - Est si Turcia, Caucazul de Nord si
Sud si Asia Centralda sunt principalele zone afectate din cauza pierderilor nete in
agricultura. Se apreciaza ca o clima mai calduroasa si precipitatii abundente in partea de
nord-est a Europei si Asiei Centrale (Kazahstan, Rusia, si Ucraina) va deschide o noua
frontierd agricold (WB, 2009). In timp ce productia de grau pe plan international creste
in medie cu circa 1,5%/an, in cele trei {ari mentionate din Asia Centrald, aceasta este in
descrestere sau stagneaza, fiind mult mai mica decat in Europa de Vest sau in S.U.A.

Zonele aflate la latitudini mai inalte ar putea beneficia de avantajul incalzirii
climei, prin cresterea temperaturilor medii, care conduc la Imbunatatirea conditiilor
pentru agricultura: tarile baltice, parti din Kazahstan si Ucraina, si cea mai mare parte a
Rusiei (cu exceptia Caucazului de Nord). Totusi, potentialul beneficiilor nu este clar,
deoarece acesta poate fi contracarat de variabilitate si evenimente extreme. Majoritatea
tarilor se vor confrunta cu o imbinare a avantajelor si dezavantajelor. Multe studii de
specialitate care realizeaza analize si prognoze privind productia alimentara pe plan
international arata ca tarile din Europa si Asia Centrala vor ajuta la compensarea
diminuarii productiei alimentare din alte regiuni defavorizate ale globului, rezultate din
reducerea productivititii in tarile situate la latitudine joasa. In particular, Kazahstan,
Rusia si Ucraina sunt deseori mentionate ca tarile cu cel mai pare potential al productiei
alimentare nerealizat din lume.

In regiunile din nordul Europei, silvicultorii si agricultorii se vor afla intr-o
competitie acerba pentru terenuri, avand in vedere faptul ca suprafetele aferente acestor
sectoare agricole sunt limitate. Un program de atragere a fermierilor pentru sporirea
productivitatii in cadrul gospodariilor, prin extinderea cultivarii pe terenurile din zona
temperatd, va necesita investifii masive pentru curatarea terenurilor, majorarea
productiei, imbunatatirea marketingului si a infrastructurii de transport.
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Sprijinul comunitar pentru agricultura, silvicultura si dezvoltare rurald joaca un
rol important in ceea ce priveste productia alimentard, conservarea peisajelor rurale si
furnizarea de servicii de mediu. Recentele reforme ale Politicii Agricole Comune (PAC)
au constituit un prim pas catre crearea unui cadru pentru dezvoltarea durabila a
agriculturii Uniunii Europene. Modificarile ulterioare ale PAC si verificarea eficienfei
acesteia din 2008 ar putea oferi ocazia de a analiza modalitatile optime de a integra mai
eficient adaptarea la schimbarile climatice In programele de sprijin pentru agricultura.
De exemplu, ar putea fi analizat in ce masura PAC poate promova aplicarea unor bune
practici agricole compatibile cu noile conditii climatice si care contribuie In mod activ la
conservarea si protejarea mediului.

La nivelul Europei Centrale si de Est, scenariile IPCC prevad o descrestere a
precipitatiilor, indeosebi in anotimpul de vara, deci un deficit pluviometric care va afecta
toate domeniile de activitate, in principal agricultura, populatia si ecosistemele. Cele mai
vulnerabile specii cultivate vor fi culturile anuale cerealiere si prasitoare, deficitul de apa
din anotimpul de var3, care coincide cu perioada cerintelor maxime de apa, determinand
scideri importante de productie. In acest sens, se impune o noud reorientare in
structura culturilor agricole, respectiv varietati cu o toleranta ridicata fata de
temperaturile ridicate si stresul hidric generat de lipsa apei. Totodatd, se impune
adaptarea tehnologiilor agricole la resursa de apd, pentru pastrarea calitatii si a
rezervelor actuale de ape subterane. De asemenea, diminuarea resurselor de apa cu 10-
30%, in special in zonele deficitare, va accentua consecintele lipsei de ap3, efectele fiind
amplificate de poluare si tehnologii necorespunzatoare (Parry, M. L. (Ed.)., 2007).

2.1. Culturile agricole si efectivele de animale

Conform Parry, M. L. (2007), efectele temperaturilor extreme si cresterea
emisiilor de CO2 din atmosfera vor putea determina cresteri ale productivitatii culturilor
europene, Insa nu se poate cunoaste cu exactitate marimea acestor cresteri. Cu toate
acestea, dezvoltarea tehnologica (cum ar fi: plantarea unor soiuri noi, varietatea
culturilor si practici mai bune de recoltare) ar putea avea efecte cu mult mai rapide si
mai pozitive, decat efectele Incalzirii climei. Potrivit scenariilor cercetatorilor in
climatologie, pana in anul 2050, randamentul recoltelor de grau realizat in Europa poate
creste Intre 37% (scenariul B2 - realizat pe baza diferitelor modele climatice globale) si
101% (scenariul Al - realizat pe baza diferitelor modele climatice globale) fata de cel
actual (Parry, M. L. 2007).

Cresterea productivitatii culturilor si reducerea cererii de produse agricole poate
determina o diminuare a utilizarii terenurilor agricole din Europa. De aceea expertii
IPCC au realizat o analiza a perspectivelor randamentelor agricole in Europa, generate
de cresterea temperaturilor, din care se pot extrage cateva concluzii:

» Sporirea randamentelor generate de evolutia climei se prevede, in
principal, In nordul Europei: la cultura de grau cu 2-9% pana in 2020, cu 8-25% pana in
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2050 si Intre 10% si 30% pana in 2080; iar la cultura de sfeclda de zahar pana in 2050, cu
14 - 20%, In cazul Marii Britanii.

» Cele mai mari reduceri ale productivitdtii medii la hectar la toate culturile
sunt previzionate In Marea Mediterand, Balcanii de Sud - Vest si In sudul Rusiei
europene. Pana in anul 2050, in zona de sud a Europei, randamentele culturilor de
primavara se vor diminua in medie, la leguminoase cu 13%), la floarea soarelui cu 5%, iar
la culturile de cartofi cu 7%, in timp ce deficitul de apa va fi in continua crestere (pentru
porumb de la 2% pana la 4%, iar la cartofi de la 6% pana la 10%).

» Impactul asupra culturilor de toamna este mult mai variat din punct de
vedere geografic, deoarece randamentele se asteapta sa scada puternic in majoritatea
zonelor sudice, dar sa creasca in regiunile nordice sau in zonele cu clima mai rece (de
exempluy, la cultura de grau: 3-4% pana in 2020, 8-22% pana in 2050, intre 15-32% pana
in anul 2080).

» Anumite culturi, care sunt specifice acum sudului Europei, precum
porumb, floarea soarelui si soia, vor deveni culturi viabile zonei de nord a continentului
si zonelor Tnalte din sud.

Scenariile privind posibilul efect al evolutiei emisiilor de gaze cu efect de sera
arata ca la sfarsitul secolului 21 productia de porumb a Europei va creste cu 30 - 50%,
inclusiv In Irlanda, Scotia, sudul Suediei si al Finlandei (Parry, M. L. (Ed.), 2007). Pana in
2050, culturile energetice (semintele oleaginoase, cum ar fi: semintele oleaginoase de
rapitd si floarea soarelui), culturile de cartofi, cele de cereale (orz) si culturile solide
pentru biocombustibili (sorg si Miscanthus?) se vor extinde spre nord, in zonele
favorabile plantarii acestor culturi, in timp ce in sudul Europei temperaturile extrem de
ridicate si seceta vor accentua procesul de desertificare.

Cresterea previzibila a temperaturilor, care genereaza secetda, se asteapta sa
sporeasca variabilitatea randamentelor si sa o reduca pe cea a randamentelor medii. In
particular, in regiunea mediteraneanda a Europei majorarea frecventei perioadelor cu
temperaturi extrem de ridicate in timpul diferitelor intervale de dezvoltare a plantelor
(stresul termic In timpul infloririi, ploi torentiale in timpul Insamantarii), impreuna cu o
intensificare a precipitatilor si a secetei, sunt evenimente de natura sa reduca
productivitatea culturilor de vara, precum cea de floarea soarelui.

In Europa de Nord, o crestere a frecventei stresului termic in randul efectivelor de
animale se prevede sa sporeasca riscul mortalitatii porcilor si a puilor broiler, animale
crescute In sisteme intensive de productie. Frecventa crescutd a secetei de-a lungul
coastei Atlanticului (Irlanda) poate reduce productivitatea culturilor de cereale furajere,
astfel incat acestea nu vor mai fi suficiente pentru septelul actual, fara un program
intensiv de irigare a acestor culturi. Cresterea temperaturilor poate determina aparitia
bolilor la animale, prin:

- raspandirea insectelor, care sunt principalii vectori de arbovirusi;

2 Planta perena cu potential energetic foarte ridicat.
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- rezistenta virusilor la actualele metode de combatere;

- imbunatatirea conditiilor pentru aparitia unor noi virusi, limitate in
prezent de temperaturile scazute.

Cresterea temperaturilor medii multianuale, la nivelul Europei, va determina o
evapotranspiratie superioara, iar acest lucru ar putea spori nevoia de apa In agricultura.
Zonele care, in prezent, dispun de mari resurse de apa si sunt expuse la schimbari
climatice trebuie sa deprinda practicile folosite in regiunile care se confrunta cu penuria
de apa. Culturile vor trebui irigate diferit, in functie de modul in care se schimba regimul
precipitatiilor. Practicile si tehnicile de irigare trebuie sa evolueze, de exemplu folosind
»picurarea”, procedeu mai economic comparativ cu pulverizarea.

Cresterea generald a temperaturii va reduce cantitatea stocata de zapada si
gheata din munti si zonele polare, si va da posibilitatea deversarii apei, rezultate din
topire, in rauri. In plus, topirea zipezii si a ghetii se poate produce mai devreme
primavara, schimband astfel regimurile sezoniere ale raurilor.

Ploile usoare de vara si dese din nord-vestul Europei ar putea deveni asemenea
furtunilor puternice cu descarcari electrice din sudul continentului, astfel incat
fenomenele meteorologice extreme vor avea un caracter regulat si vor afecta micro-
climatele locale. Perioadele lungi de seceta se vor inmulti in sudul Europei, crescand
riscul desertificarii.

2.2. Pescuitul si acvacultura

Temperaturile ridicate au un efect major asupra productiei de peste din
Atlanticul de Nord, provocand schimbari in distributia speciilor, determinand o
accelerare a activitatilor de pescuit si, implicit, a productiei de peste.

Cu toate ca modificarile survenite in evolutia temperaturilor de la nivelul marii in
ultimii 45 de ani au fost destul de mici, respectiv de doar 0,9°C, acestea au afectat
bancurile de fitoplancton?® din Marea Nordului si au condus la neconcordante intre
nivelurile trofice# ale bancurilor si ciclul sezonier.

Cresterea temperaturilor marii a determinat si inmultirea vegetatiei marine, a
ratelor de crestere, conversiei hranei si a productivitatii primare, ceea ce a fost benefic
pentru majorarea productiei de crustacee. Oportunitatea aparitiei unor noi specii va
apadrea la redistribuirea geografica, Insa efectul negativ al cresterii temperaturilor este
sporirea stresului termic populatiei acvatice si a sensibilitatii agentilor patogeni.

3 Totalitatea plantelor din apa marii si care prezinta o adaptare a vietii vegetale la mediul marin.
Desfasoara procese de fotosinteza si se foloseste la producerea de biomas3;

4 Totalitatea organismelor care apartin aceleasi categorii trofice si isi procura hrana prin acelasi numar de
verigi In raport cu plantele verzi;
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2.3. Resursele de apa

Variabilitatea temperaturilor extreme, ar putea afecta sistemele de aprovizionare
cu apa in nenumadrate moduri: de la sporirea cererii de apa in agricultura si pentru
consumul populatiei, pentru sistemele de racire si cele de udare a gradinilor, la
reducerea disponibilitatile de apa provenind din cursurile raurilor si din panza freatica.

Sistemele de aprovizionare cu apa, locale si centrale, in general, sunt proiectate
pentru a Inmagazina cantitatile necesare pentru a raspunde la majorarea viitoare a
cererii, in conditiile actuale ale climei. Insd, modificiri substantiale in evolutia climatica
va impune o reproiectare si retehnologizare a acestor sisteme, la nivel global si
european.

O mare parte din necesarul de apa al Europei este alocat agriculturii, iar cele mai
afectate zone sunt cele din avalul raurilor, in special din partea de sud a Europei. Din
punct de vedere financiar, valoarea utilizarii apei menajere este mai mare decat cea a
apei folosite In agriculturd, ceea ce obliga decidentii sa aloce fonduri suplimentare
investitiilor in infrastructura sistemului de aprovizionare cu apa potabila din zonele
urbane. In multe tiri europene, investitiile suplimentare sunt necesare pentru a
contracara constrangerile crescande ale resurselor de apa determinate de schimbarile
climatice.

De exemplu, una din cele 9 companii de distributie a apei din Marea Britanie, a
estimat ca pana in anul 2030 este posibil sa scada resursele sale de apa cu circa 180
megalitri de apa/zi, ceea ce reprezinta aproximativ 9% din totalul de apa pe care o are
disponibild. Pentru a contracara efectele negative ale penuriei de apa, compania
investeste In noi rezervoare de stocare, precum si in instalatii de epurare, pentru a
mentine aprovizionarea cu apa la parametrii optimi.

Cu toate acestea, In multe tari cu economii mai putin dezvoltate, problema majora
o constituie ritmul lent de adaptare, din cauza lipsei investitiilor in sistemele de
colectare, stocare si distributie a apei.

3. Impactul temperaturilor extreme asupra industriei

Specialistii de la IPCC (Parry, M. L. (Ed.)., 2007), considera ca in cadrul
sectoarelor industriale se pot include: industria de prelucrare, transporturi, energie,
industria miniera, constructii, comert, comunicatii, servicii si infrastructura, etc.

Potrivit Bancii Mondiale, in 2006, industria si serviciile totalizau mai mult de 95%
din produsul intern brut al celor mai dezvoltate economii si intre 50 si 80 % din PIB-ul
economiilor in curs de dezvoltare. Din acest motiv, industria si serviciile sunt cel mai
adesea sectoarele economice cele mai importante, deoarece ofera fortei de munca dintr-
0 anumita zona sau regiune urbana un caracter de stabilitate si/sau extindere (WB,
2009).
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Capacitatea de a prevedea modul in care temperaturile extreme ar putea afecta
industria este limitata de incertitudinile legate de modificarile climatice, deoarece
acestea difera la scara geografica si sectoriald, dar si de evolutia viitoare a sistemelor
socio-umane, care influenteaza schimbarile climatice. In unele cazuri, imprevizibilitatea
evolutiei factorilor socio-economici, cum ar fi schimbarile tehnologice si institutionale
de-a lungul mai multor decenii, submineaza posibilitatea de a anticipa perspectivele
impactului modificarilor temperaturii. De cele mai multe ori cercetarea se concentreaza
asupra vulnerabilitatilor efectelor pe termen lung ale temperaturilor extreme si mai
putin pe previziunile impactului schimbarilor regimului climatologic asupra sistemelor
socio-economice.

Impactul temperaturilor extreme nu este de multe ori un factor principal in ceea
ce priveste schimbdrile din industrie. In schimb, acestea au un impact prin modificarea
altor aspecte mai importante din cadrul derularii activitatilor socio-economice, cum ar fi
exacerbarea sau ameliorarea vulnerabilitdtilor sistemelor prin influentarea schimbarilor
generale multi-cauza. Asocierea dintre impactul temperaturilor extreme sau a costurilor
generate de acesta cu evolutia gradului mediu de incalzire globala, la un orizont de timp,
precum anii 2050 sau 2080, este foarte dificil de realizat, deoarece principalii factori de
impact nu sunt direct influentati de modificarile climei, din cauza caracterului local al
acesteia.

Sectoarele economice, asezarile umane si grupurile sociale pot fi afectate de
politicile interne ale diferitelor state ca raspuns la schimbarile climatice. De exemplu,
strategiile de limitare a gazelor cu efect de sera afecteaza economiile tarilor mai putin
dezvoltate, dependente de resursele de combustibili fosili, inclusiv sectoarele economice
ce au legatura cu industria miniera sau cu furnizarea combustibililor si au un impact
mult mai mic asupra economiilor tarilor dezvoltate, care au capacitatea de a investii in
retehnologizari.

In general, sectoarele industriale sunt considerate a fi mai putin vulnerabile la
efectele schimbarilor de temperatura comparativ cu alte sectoare, cum ar fi agricultura
si resursele de apa. Invulnerabilitatea deriva din faptul ca, industria are o capacitate
mult mai mare de adaptabilitate, datorata independentei sale fata de factorii climatici.

Totusi, anumite activitati industriale sunt vulnerabile la efectele directe ale
variabilitatii temperaturilor. De exemplu, numarul mare de accidente provocate de
vremea deosebit de rece din timpul iernilor, disfunctionalitatile In orarul traficului
aerian, datorate factorilor climatologici, sunt evenimente care se pot traduce in pierderi
de vieti omenesti, precum si in pierderi financiare importante.

Temperaturile extreme pot produce deteriorarea infrastructurii, cum ar fi poduri,
cai de transport, reteaua de conducte terane si subterane, retelele de comunicatii, etc.,
iar acest lucru se resimte in pierderi economice substantiale la nivelul industriei.

In cazul regiunilor nordice, unde se asteaptd o crestere a temperaturilor medii
multianuale, variabilitatea climatologica poate determina o reducere a pierderilor
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financiare, ca urmare a diminudrii ciclurilor de Inghet-dezghet, care genereaza
deteriorarea suprafetelor rutiere, feroviare si a celor aeroportuare.

Unele sectoare economice, cum ar fi cel de prelucrare a produselor alimentare, de
celuloza si hartie care sunt sensibile la modificarile climatice, este necesar sa se adapteze
la acestea prin schimbari ale locatiilor de aprovizionare cu materii prime. Pe termen
lung, cresterea temperaturilor poate determina o relocare a sectoarelor industriale,
din cauza imposibilitatii de a folosi aceleasi materii prime, care vor fi mai dificil de
transportat in anumite zone cu clima calda si foarte calda. De aceea, in viitor este posibil
sa asistam la modificari regionale ale productiei industriale si alimentare.

Sectoarele industriei si serviciilor din Uniunea Europeand se vor confrunta cu
necesitatea de a se adapta la schimbarile climatice si vor avea oportunitati de a
introduce pe piata produse si servicii in sprijinul acestui proces. Schimbarile climatice
vor afecta sectoare economice si servicii cum sunt constructiile si turismul, pot duce la
restructurdri si pot cauza pagube infrastructurii industriale. Intreprinderile vor fi
nevoite sa se adapteze la noile conditii, de exemplu prin integrarea necesitatilor de
adaptare la schimbdrile climatice in planurile de afaceri. In acelasi timp, este necesar si
se exploateze avantajele asociate intre masurile de atenuare si cele de adaptare. De
exemplu, investitiile in domeniul izolatiilor reduc, pe de o parte, nevoile de Incalzire in
timpul iernii si In acelasi timp protejeaza Impotriva caldurii excesive, reducand astfel
cererea de aer conditionat in verile mai calde. (EC, 2007)

3.1. Sectorul energetic

Un sector important al economiei ce are un caracter sensibil la variabilitatea
temperaturilor este cel energetic, deoarece temperaturile extreme sunt de natura sa
afecteze atat consumul, cat si productia de energie. In functie de regiune si anotimp,
efectele temperaturilor extreme sunt evidente, in special In cazul sistemelor de
racire/incalzire necesare pentru cladirile industriale, comerciale si rezidentiale.

In Europa, cererea de energie la nivel national va fi influentati de structura
aproviziondrii. In cazul sistemelor de ricire, principala sursi de energie este cea
electricd, iar In cazul sistemelor de incdlzire, sursele de energie sunt mai variate:
carbune, petrol, gaz, biomasa si electricitate.

Variatia sezoniera a cererii de energie este foarte importanta, deoarece, in cazul
unei infrastructuri de distributie a energiei nedezvoltata, atingerea varfului maxim de
consum intr-o perioada scurta de timp va depdsi capacitatea maxima a sistemului de
distributie, ceea ce va conduce la o blocare a furnizarii cu energie atat a industriei, cat si
a populatiei.

Pe termen lung, incdlzirea globala va determina o scadere a cererii pentru
incilzire, dar si o majorare a cererii pentru aparatele de aer conditionat. In Marea
Britanie si Rusia, prognozele specialistilor arata o Incalzire medie a temperaturilor de
2°C pana in 2050, ceea ce va determina o scadere a cererii de energie pentru incalzirea
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spatiilor locative pe timpul iernii, cu 5-10% pentru consumul de combustibili fosili si cu
1 panad la 3% a consumului de energie electrica (Parry, M. L. (Ed.).,2007).

Pentru perioada 2021 - 2050, cererea de energie pentru incalzire se prevede a se
diminua cu 6-8% in Ungaria si Romania si cu 10% in Finlanda. In tirile riverane Marii
Mediteraneene, situate de-a lungul coastei, perioada medie in care va fi nevoie de
incalzire se va reduce cu 2-3 sdaptamani/an, dar, pana in 2050, va creste cu circa 3-5
saptamani/an perioadele in care vor fi folosite sistemele de aer conditionat in statele din
zona continentald. Pana in 2030, pentru statele din sud-estul Marii Mediterane se
estimeaza o scadere cu 10% a necesarului de energie utilizata la Incalzire si o majorare
cu 28% a energiei pentru climatizare.

Pana 1n anii 2071-2100, specialistii prevad o majorare substantiala a necesarului
de energie pentru climatizare in Europa Centrala si de Sud (de aproximativ 114% numai
in cazul orasului Madrid), asociata cresterii variabilitatii temperaturilor. Nevoia de
climatizare pe timpul verii va afecta in special cererea de energie electrica, cu cresterea
de pana la 50% in Italia si Spania, pana in 2080 (Parry, M. L. (Ed.)., 2007).

Energia hidro reprezinta 20% din energia electrica generata la nivelul Europei.
Pana in anul 2070, potentialul hidroenergetic al continentului European este de asteptat
sa scada cu 6%, distribuit printr-o reducere cu 20-50% in regiunea Marii Mediterane, o
crestere cu 15-30% in Europa de Est si Nord si o mentinere a nivelului actual in regiunile
centrale si de vest.

In ceea ce priveste energia eoliani, prognozele indici o crestere usoarid a
productiei in zona Atlanticului si in Europa de Nord, in special in perioada 2071 - 2100.
Productia de biocombustibil depinde in mare masura de productia agricola si de
resursele de apa. Pana la sfarsitul secolului 22, suprafata agricola utilizata pentru
producerea materiei prime necesara obtinerii de biocombustibili se poate extinde de 2-3
ori fatd de nivelul actual, in intreaga Europd, in timp ce, In regiunea Mediteranei,
disponibilitatile de energie solara vor spori.

Cresterea temperaturilor medii va determina o reducere a umiditatii solului, ceea
ce va afecta productia de energie geotermald, utilizata pentru incalzirea locuintelor si
pentru producerea electricitatii.

Evolutia conditiilor climatice va deschide noi posibilitati, cum sunt energia solara
si energia fotovoltaici. In schimb, verile mai lungi si mai uscate ar putea afecta alte surse
de energie, ca de exemplu energia nucleara si hidro, ducand, in acelasi timp, la cresterea
cererii de electricitate pentru instalatiile de aer conditionat. Acest fapt subliniaza
necesitatea diversificarii surselor de energie, a dezvoltarii energiilor regenerabile, a unei
mai bune gestiondri a cererii si ofertei si a unei retele electrice care sa faca fata
fluctuatiilor mai mari ale cererii si ale productiei de energie electrica.

Incilzirea globald si perspectiva epuizirii surselor de energie conventionali a
impus o noua abordare prin introducerea biocombustibililor in scopul scaderii emisiilor
poluante si reducerea dioxidului de carbon din atmosfera. De aceea, utilizarea pe o scara
cat mai larga a surselor alternative va determina trecerea treptata de la combustibili
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fosili la sursele de energie regenerabila, in vederea reducerii emisiilor de gaze cu efect
de sera.

4. Influenta temperaturilor extreme asupra turismului

Din punct de vedere al climei, al destinatiilor turistice si a sezonalitatii climatice,
turismul este un domeniu dependent de conditiile meteorologice. Factorii climatici
reprezintd elementul cheie de atractie pentru turistii sositi in destinatiile montane ori de
litoral si nu numai. Astfel, vremea calda si precipitatiile reduse sunt factorii cei mai
importanti pentru o destinatie de vacanta de pe litoral, iar grosimea si durata stratului
de zapada reprezinta punctul esential al unei statiuni montane destinata sporturilor de
iarna.

Pentru multe comunitati locale turismul reprezinta unul din sectoarele
economice cele mai importante, iar conditiile climatice necorespunzatoare pot afecta
puternic nivelul de dezvoltare economica si sociala al respectivelor comunitati. Cele mai
vulnerabile zone turistice la efectele schimbarilor climatice sunt zonele costiere si
regiunile montane.

In Europa, conditiile turistice sunt determinate pe baza calculului indicelui de
utilizare a capacitatii de cazare turistica, care aratd ca activitatea turistica se poate
intensifica In Europa de Nord si Vest. Unii specialisti apreciaza ca, In cazul scenariului in
care temperature medie a Europei va creste cu 1°C, se va produce o schimbare graduala
a destinatiilor turistice, din sud-vest catre nord. Regiunile montane vor deveni o atractie
turistica si in anotimpul cald, in detrimentul plajelor insorite din sud si sud-vest. Zonele
montane din Franta, Spania si Italia pot ajunge foarte populare, ca urmare a conditiilor
meteorologice mult mai usor de acceptat de catre populatia dornica de calatorii.
Cresterea temperaturilor din timpul verilor poate conduce la o reducere treptata a
activitatii turistice pe litoralul Marii Mediterane, dar se va putea intensifica in perioada
de primavara si toamna. Se estimeaza ca pana in 2030, in Grecia si Spania perioadele
sezoanelor turistice vor ramane la acelasi interval de timp ca in prezent. Ratele de
ocupare turistica asociate cu un sezon turistic mai lung pe litoralul mediteranean vor
contribui la majorarea cererii de energie si la o sporire a necesarului de apa.

Industria schiului din Europa Centrala este posibil sa fie perturbata de reducerea
semnificativa a stratului de zapada naturalg, in special, la inceputul si finalul sezonului
de schi. In Europa, industria schiului s-a dezvoltat puternic imediat dupi cel de-al Doilea
Razboi Mondial, cand Austria si Elvetia au pus bazele primelor statiuni montane
dedicate schiului alpin. Daca se va adeveri scenariul de crestere cu 1°C a temperaturii
medii la nivel European pana in 2100, sezonul de schi in regiunea Alpilor austrieci (in
medie grosimea stratului de zapada este de 60 cm vara si de 1,4 m iarna) se va reduce cu
4 saptamani in timpul iernii si cu 6 saptamani in sezonul cald. Un alt scenariu arata ca la
o Incalzire a aerului cu 29C, in conditiile regimului actual de precipitatii, sezonul turistic
se poate diminua cu 50 de zile/an in Alpii elvetieni.
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Influenta schimbadrilor climatice asupra turismului nu trebuie privita izolat
intrucat schimbarile majore in cererea turistica pot avea efecte puternice asupra politicii
economice si sociale din zonele respective (de ex. asupra cererii de forfa de muncg,
infrastructurii de transport). De asemenea, si alte sectoare de activitate precum
agricultura, industria energetica, industria manufacturiera, reteaua locala de
intreprinderi mici, care reprezinta o resursa de materii prime si materiale pentru turism,
pot fi afectate de modificarea conditiilor climatice. De aceea este necesar un plan de
actiune care sa {ina seama de toate aceste aspecte si de interferentele intre sectoarele
economice.

Conditiile climatice se schimba rapid, creandu-le operatorilor din turism diverse
probleme. De aceea sectorul turistic trebuie sa-si dezvolte capacitatea de adaptare
pentru a-si mentine viabilitatea si pentru a continua sa genereze beneficii economico-
sociale comunitatilor locale si sa imbogateasca experienta de viata a turistilor. Educatia
pentru turisti si operatori cu privire la efectele schimbarilor climatice este necesara
pentru asigurarea implementarii unor masuri de adaptare.

5. Impactul temperaturilor extreme asupra sectorului de transport

Temperaturile ridicate deterioreaza cdile de rulare feroviare si rutiere si
afecteaza confortul pasagerilor. Confortul pasagerilor va reprezenta cauza cresterii
cererii de combustibil pentru autoturisme din cauza folosirii intense a aparatelor de
climatizare. Transportul public va fi perceput ca incomod si inconfortabil, iar multi
indivizi vor dori sa caldtoreasca in propriile autoturisme, ceea ce va determina o
aglomerare a traficului rutier si o crestere a consumului de combustibil (The London
Climate Change Partnership [LCCP], 2002).

Topirea ghetarilor din nordul Europei va spori traficul naval pe ruta Marii
Nordului, insa topirea permafrostului® va crea dificultati ale accesului rutier din zonele
polare si va cauza deteriorarea infrastructurii existente.

O crestere medie a temperaturilor si o frecventa mai mare a verilor deosebit de
calduroase, va determina topirea stratului de izolatie de la baza sinelor de cale feratg,
topirea asfaltului pe drumurile rutiere, ceea ce perturba substantial traficul si presupune
costuri de reparatie substantiale. Adaptarea infrastructurii de transport la variabilitatea
temperaturii se poate face treptat prin inlocuirea retelei, in cursul procesului de
intretinere, cu produse fabricate din materiale rezistente la variatiile mari de
temperatura (LCCP, 2004).

Adaptarea infrastructurii de transport existente la schimbarile climatice,
asigurand in acelasi timp functionarea sa neintrerupta si sigurd, va presupune investitii

5 Solurile inghetate tot timpul anului la o adancime intre 20 si 1.500 m. Regiunile de permafrost se afla in
tinuturile cu climat polar, unde temperatura medie anuala nu depaseste -1°C si cantitatea medie anuala de
precipitatii este sub 1.000 mm.
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suplimentare considerabile. Va trebui ca noile infrastructuri de transport si mijloace de
transport sa fie concepute, inca din faza de proiectare, In asa fel incat sa reziste la
schimbarile climatice. De exemplu, variatiile regimului hidrologic si ale nivelului apei de-
a lungul cailor fluviale navigabile au fost deja luate In considerare in proiectarea navelor
de navigatie interioara. O buna planificare, care cuprinde aspecte legate de gestionarea
spatiului, cum este selectia amplasamentelor, ar trebui sa ia In calcul evolutia
preconizata a schimbarilor climatice. De asemenea, se impune elaborarea unor orientari
privind interpretarea legislatiei comunitare in vigoare, destinate autoritatilor portuare si
administratorilor infrastructurilor de navigatie, in scopul adaptarii acestor
infrastructuri.

6. Concluzii

In Europa, incilzirea globald poate avea unele efecte pozitive economice (de
exemplu, extinderea suprafefelor impadurite, cresterea randamentelor culturilor in
nordul continentului, etc.). Cu toate acestea, temperaturile extreme pot accentua
vulnerabilitatile, din cauza ofertei reduse de servicii ecosistemice. Capacitatea de
adaptare la schimbarile climatice este mare la nivelul statelor, desi variaza foarte mult
de la o regiune la alta (este mai mare in cazul tarilor dezvoltate U.E. din nordul Europei
si mai mica in cazul statelor din sudul continentului).

Cresterea temperaturilor ar putea avea un efect benefic asupra agriculturii si
cresterii animalelor Tn nordul Europei, datorita anotimpurilor din ce in ce mai lungi si a
productivititii sporite a plantelor. In sud si in anumite zone din estul Europei, efectele
vor fi probabil negative.

De asemenea, cresterea de temperaturd, precum si modificarile observate in
modelul de precipitatii, afecteaza deja diferite aspecte ale sistemelor naturale ale
Europei. Cele mai vulnerabile ecosisteme sunt regiunile arctice si muntoase ale Europei,
regiunile umede de coastd si ecosistemele din regiunea mediteraneani. In domeniul
pescuitului, se asteapta modificari in tiparele de migratie a pestilor. Exploatarea excesiva
a resurselor este in prezent un factor mult mai prezent, care ameninta durabilitatea
pescuitului comercial in Europa.

Cresterea frecventei si duratei fenomenelor de temperaturi extreme de vara va
determina probabil o crestere a cererii de energie utilizata pentru instalatiile de
climatizare, In special In sudul Europei si o reducere a consumului de energie pentru
incalzire pe timp de iarna. O astfel de suplimentare a cererii de energie, la care se adauga
o reducere a productiei hidroenergetice cauzata de perioadele lungi de seceta si de
problemele cauzate de resursele limitate de racire a apei, ar putea provoca intreruperi in
furnizarea de energie.

Variabilitatea stratului de zapada rezultat in urma cresterii de temperatura va
conduce probabil la o scadere a turismului pe timp de iarna. Criza apei, problemele de
calitate a apei si valurile de caldura mai frecvente si mai intense din sudul Europei ar
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putea cauza reduceri semnificative la nivelul turismului practicat in perioada de varg, in
timp ce noi oportunitati ar putea aparea in alte zone.
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