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OZET

Bu calismanin amaci, Ogretim iyeleri, matematik Ogretmenleri ve
ogrencilerin “Integralde alan uygulamalar’” konusunda Flash programi ile
gelistirilen Ogretim materyali hakkindaki goriislerini  degerlendirmektir. Bu
aragtirmada nitel aragtirma yontemlerinden durum ¢alismasi yapilmistir. Aragtirma 4
Ogretim tiiyesi, 5 matematik 6gretmeni ve 4 6grenci ile yiritiilmistiir. Arastirmanin
verileri 6 acik uglu sorudan olusan yari yapilandirilmig goriigme formu ile
toplanmistir.  Yar1 yapilandirilmig goriisme formundan elde edilen veriler ise
betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda katilimcilar,
hazirlanan materyalin igeriginin “Integralde alan uygulamalar’” konusunun
kazanimlarina uygun ve dogru oldugunu belirtmistir. Materyalin teknik kalitesinin
iyi oldugu ancak ses kapat ve durdur butonlarmin da bulunmasi gerektigini
vurgulamistir. Katilimeilarin ¢ogu materyalin renk se¢imi ve yazi bilyiikliigliniin
ideal oldugu yani gorsel tasariminin iyi oldugu goriisiindedirler. Katilimcilarin
goriisleri incelendiginde, gelistirilen Ogretim materyalinin &grenme-0gretme
stirecinde kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogretim, Ogretim Materyali,
Belirli integral

ASSESSMENT OF INSTRUCTIONAL MATERIALS
DEVELOPED WITH FLASH SOFTWARE FOR THE
TEACHING OF AREA APPLICATIONS IN INTEGRAL

ABSTRACT

The aim of this study is to assess the opinions of faculty members,
mathematic teachers and students with regard to instructional materials developed
with Flash software for the teaching of “Area applications in Integral”. This study is
a case study, which is one of the qualitative research methods. The study group
included 4 lecturers, 5 math teachers and 4 students. Data for the study was collected
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via a semi-structured interview composed of 6 open-ended questions. Data obtained
via semi-structured interview form were analyzed with descriptive analysis method.
As a result of the study, it was found that participants stated that the content of the
material was suitable and right for the gains in the topic of “the Area applications in
Integral” .They emphasized that technical quality of the material was good but there
should also be “sound off” button and “pause” button. Most of the participants were
of the opinion that color choice and font size were ideal and thus its visual design
was good. When the views of participants were examined, it was concluded that the
material can be used in the teaching-learning process.

Keywords: Computer Assisted Instruction, Instructional Materials,
Definite Integral

GIRIS

Gilinlimiizde bilgisayarin yaygin olarak kullanildigi alanlardan biri de
egitim alanidir. Egitimde taleplerin karsilanamamasi, arag gereg yetersizligi,
smiflarin  kalabalik olmasi, bilginin artmasi, bireysel farkliliklarin ve
kabiliyetlerin 6nem kazanmas1 gibi nedenlerden dolay bilgisayarlarin egitim
ogretimde kullanilmasi ihtiyact dogmustur (Alkan, 1997). Egitimde
bilgisayarlarm kullanilmasiyla birlikte ise Bilgisayar Destekli Ogretim
ortaya ¢ikmugtir. Ogrencinin karsilikli etkilesim yoluyla eksiklerini ve
performansini tanimasini, doniitler alarak kendi 6grenmesini kontrol altina
almasini; grafik, ses, animasyon ve sekiller yardimiyla derse karsi daha ilgili
olmasim1 saglamak amaciyla egitim-Ogretim siirecinde, bilgisayardan

yararlanma yontemine kisaca Bilgisayar Destekli Ogretim denebilir(Baki,
2002).

Bilgisayar Destekli Ogretimile dgrenciler kendi 6grenme hizlarina
uygun olarak konuyu 6grenebilir ve gerek duyduklarinda ayni1 konuyu tekrar
calisma imkani bulabilirler(Baki & Oztekin, 2003).Ayrica Bilgisayar
Destekli Ogretim ile soyut ve anlasilmasi zorkavramlar ekrana tasinip
gorsellestirilerek  6grencinin  zihninde canlandirilip somutlastirilabilir.
Dolayisiyla bu yontem ile kalict ve tam 6grenme gergeklestirilebilir(Baki,
1996). Alan ile ilgili ¢aligmalar da incelendiginde Bilgisayar Destekli
Ogretimin 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi
goriilmektedir(Yildiz, Given & Koparan, 2010; Sedlacek, 2009; Dogan,
2009; Girsul & Keser,2009; Schuyten&Dekeyser, 2007; Liao, 2007;
Ozdemir & Tabuk, 2004; Straesser, 2001).

Bilgisayar Destekli Ogretim igin sadece bilgisayar donanimima sahip
olmak yeterli degildir. Ayn1 zamanda etkili 6gretim yazilimlarina da sahip
olmak gerekmektedir(Aktimen & Kacar, 2003). Ogretim yazilimlari, belli
bir konunun ya da problemin &gretilmesinde, bilgisayar ortamindan
faydalanilarak konuyu daha gorsel ve isitsel hale getirmeyi hedefleyen
bilgisayar ortaminda hazirlanmis 6gretim materyalleridir(Kazu & Yavuzalp,
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2008). Bu yazilimlar hazirlanirken &gretim programi ile paralellik
gostermesine dikkat edilmelidir. Yani Ogretim materyallerinin igerigi,
Ogretim programimna uygun olarak hazirlanmalhidir. Ayrica Ogretim
yazilimlart kullanim ve tasarim agisindan da nitelikli olmalidir. Yazilim,
Ogrencinin ilgisini ¢ekecek ancak dikkatini dagitmayacak gorsel ozelliklere
sahip olmalidir. Ogrencilerin yazilimi kolay kullanabilmeleri i¢in yazilimda
ogrencilere rehberlik edecek yardim 6geleri bulunmalidir(Simsek, 2009).
Dolayisiyla Bilgisayar Destekli Ogretim yazilimlart amaca uygun, iyi
tasarlanmis, okul programlari ile biitiinlesmis olmalidir. Bu nedenle 6gretim
yazilimlarinin hazirlanmasi, gelistirilmesi ve degerlendirilmesi ¢okdikkatli
ve titiz bir caligmay1 gerektirir (Demirel ve Kaya, 2003).

Ogretim yazilimlarinin hazirlanmasinda, gorsel yazilim tekniklerine
sik¢a bagvurulmaktadir. Bu gérsel yazilim tekniklerinden biri de animasyon
teknigidir. Animasyon genel olarak bir nesneye hayat ve canlilik verme
sanat1 olarak tanimlanabilir (Stephenson, 1973). Bir bagka tanima gore ise
Animasyon; sozel ifadelerle ya da hareketsiz resimlerle agiklanmasi zor olan
kavramlar1 gostermek igin, nesnelere hareket kazandirilmasi islemidir
(Lipeikiene&Lipeika, 2006).

Animasyon tekniginin kullanildig1r 6gretim yazilimlari, 6grencilere
ogretilmek istenen soyut olaylar1 veya varliklar1 somutlastirma ve zihinde
canlandirma gii¢liikklerini ortadan kaldirilabilmektedir(Aric1 & Dalkilig,
2006). Boylece Animasyonlar, soyut konularm gorsel bir zenginlikle
somutlastirilmas1 ve etkilesimli 6grenmeye zemin hazirlamasi agisindan
onemli egitsel d6grenme olanaklar1 saglamaktadir. Animasyon teknigi ile
bilgiyi karikatiirize ederek esprili bigimde sunma, egitim siirecini sikiciliktan
cikararak sevimli bir hale doniistiirlip 6grenme istegini artirabilmektedir.
Animasyonlar geleneksel sinif ortaminin sikiciligini biiyiik 6l¢iide ortadan
kaldirarak, 6grenme etkinliklerini zevkli bir ugras haline getirmektedir
(Ozbagi, 1996).

Animasyon teknigi ile hazirlanan materyaller ile bilgi 6grenciye hem
gorsel hem isitsel hem de yazili olarak sunulabilmektedir. Pettersson, bir
bilginin gorsel, isitsel ve yazili olarak sunulmasi durumunda, 6§renmenin en
yiiksek  diizeye eristigini  ve kalict Ogrenmenin  gergeklestigini
vurgulamaktadir (Tokman, 1999). Ciinkii gorerek ve isitilerek Ogrenilen
bilginin %60-65“1 hatirlanmaktadir. Gérme ve isitmenin, 6grenme tizerinde
bu orandaki etkisi, animasyon ile hazirlanmig 6gretim materyallerini 6nemli
kilmaktadir (Diizgiin, 2000). Ayrica alan ile ilgili c¢aligmalar da
incelendiginde animasyon ile hazirlanan 6gretim materyallerinin 6grenme
stirecinde kullanilmasinin 6grenci basarisini  olumlu yonde etkiledigi
goriilmektedir (Chritmann, Badget & Kucking, 1997; Kelly & Jones, 2007;
Giirbiiz, 2008; Giindiiz, Emlek& Bozkurt, 2008; Lin, 2009).
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Universite diizeyinde analiz dersinin temel konularindan birisi olan
integral, ortadgretim son sinif matematiginin 6nemli kavramlarindan bir
tanesidir. Integral kavram, belirsiz ve belirli integral bashiklar1 altinda
incelenmektedir  (Delice & Sevimli, 2010). Integral kavrammin
anlasilmasindaki giicliik, bir¢cok arastirmaci tarafindan kabul edilmektedir.
Ozellikle belirli integral gretiminde, birgok dgrencinin belirli integrali ya da
fonksiyonun tlirevini hesaplamak gibi rutin islemler yaptigini1 ancak bu
hesab1 yorumlama ve anlamlandirma kisminda biiyiik sikintilar c¢ektigi
bilinmektedir(Orton, 1983; Ferrini-Mundy & Graham, 1994; Rasslan & Tall,
2002; Goerdt, 2007; Camacho, Depool & Santos-Trigo, 2009). Bunun sebebi
olarak da belirli integral Ggretiminde, ogrencilere islem becerilerinin
kazandirilmasina 6nem verilmesi ve kavramlarin tanimlarinin soyut diizeyde
Ogretilmesi gosterilebilir (Akkog ve Kurt, 2010). Belirli integral ve Riemann
toplami1 kavramlariin bilgisayar ortaminda gorsellestirilerek
somutlastirilmasi, Ogrencilerin bu soyut kavramlar1 anlamlandirmasina
biiyiik dl¢iide yardimci olacaktir (Akkog, 2010). Bu nedenle “Integralde alan
uygulamalar1” konusu i¢in bilgisayar destekli Ogretim materyallerinin
gelistirilmesine ihtiyag duyulmaktadir. Ayrica son yillarda &gretim
programlari, 6grenme ve Ogretme siirecinde bilgisayar destekli Ogretim
materyallerinden faydalanilmasi gerektigini vurgulamistir (MEB, 2013;
NCTM, 2000). Dolayisiyla 6gretmenlerin ve dgrencilerin gelistirilen 6rnek
Ogretim materyalleri ile tanistirilmasi onem arz etmektedir (Kutluca &
Birgin, 2007).

Bu nedenlerle arastirmacilar tarafindan o6grencilerin 6grenmekte
zorluk ¢ektikleri “Integralde alan uygulamalar1” konusu i¢in Flash programi
ile bir 0gretim materyali tasarlanmistir. Bu arastirmanin amaci, dgretim
iiyeleri, matematik Ogretmenleri ve Ogrencilerin tasarlanan bu materyal
hakkindaki goriislerini degerlendirmek ve bu degerlendirme sonucunda
gerekli diizenlemeleri yaparakornek bir 6gretim materyali gelistirmektir.

YONTEM

Bu calisma, dgretim iiyeleri, matematik dgretmenleri ve dgrencilerin
“Integralde alan uygulamalar1” konusunda Flash programi ile gelistirilen
Ogretim materyali hakkindaki gorislerini incelemek igin nitel arastirma
yontemlerinden durum c¢alismasi ile yiritilmistiir. Durum ¢aligmasi,
arastirilan olguyu kendi yasam gercevesi icinde inceleyen, olgu ve iginde
bulundugu ortam arasindaki sinirlarin kesin hatlarla belirgin olmadig1 ve
birden fazla kanit veya veri kaynagmin mevcut oldugu durumlarda
kullanilan bir aragtirma yontemidir (Yin, 1984).
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Ogretim Materyali

Ogretim materyali, Flash programi kullanilarak arastirmacilar
tarafindan hazirlanmistir. Bu Ogretim materyali 12. simf matematik
programinda ki “Integralde alan uygulamalar1” konusunun“ Egri altinda
kalan alan yardimiyla Riemann toplami ve belirli integrali agiklar ve Integral
ile alan hesab1 yapar” kazanimlar1 dogrultusunda tasarlanmistir. Materyalin
iceriginde etkinlikler, resimler, ¢Oziimli sorular ve konu ile ilgili
degerlendirme sorular1 yer almaktadir.

Ogrencilerin aktif katilimlarmin saglanmas1 amaciyla materyalin
miimkiin oldugunca etkilesimli olmasina ¢alisilmistir. Bunun i¢in materyalde
ogrencilerin kesfetmesine yonelik sorular, cevaplarini yazabilecekleri ve bu
cevaplar1 kontrol edebilecekleri butonlar ve cevaplarina gore bazi ipuglari
yer almaktadir. Ayrica materyal, 6grencilerin tek basina veya Ogretmen
rehberliginde kullanacagi bigimde tasarlanmigtir. Her Ogrencinin kendi
O0grenme hizinda ilerlemesi ve gerektiginde ihtiyag duydugu sayfaya
donebilmesi ve bu sekilde o6grenciler arasindaki bireysel farkliliklardan
dogan olumsuzluklarin 6niine gecilmesi amaglanmugtir.

Sekil-1 ve Sekil-2’ de materyalde yer alan etkinliklere ait baz1 ekran
goriintiilerinden kesitlere yer verilmistir.

o0000O0OCOOOOOO
Dikdortgenlerin taban
uzunluklarini azaltarak dikdortgenleri
siklagtiralim ve dikdértgenlerin
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Bunun igin agagidaki tablolar inceleyelim G"\..
| raiazeas | Msnsiamgams | TosemAwn | [ Fercacwan | awntsugies [ ToplmAn |
a AN | R} 5 a 1AEE] =1 ) 15 4
b 2 ton e gLy onedy oman e e & L nuye i Ey e maloey 1130
e s I 17 mes
1030 soasses 1000 o ass0ss
s LR ELS e DoLlIvaes

Tablo ve animasyonlara gire alt ve dst dikddrtgenlerin
_________ goyis arttikgn dikdirtgenlerin alanlar toplam
________ hangi sayya yaklogmaktadir?

Cevap | Cozdm

Sekil 1. “Egri altinda kalan alan yardimiyla Riemann toplami ve belirli integrali agiklar”
kazanimui igin tasarlanan etkinliklere ait ekran goriintiilerinden kesitler

[ab] arliinda siirekl lon asagidaki i X Tgenin ol le 2. ve 3. sekl 1 seklde o blgei hn: 2. g2l fro bigei olndan
f(x) ve g(x) fonksiyonlarin ele alalm taral balgelerin alanlart arasinda bir iliski var midir? 3, sekideki tare bolgenin olann ciartimes e buuur

W f{x) ,‘ fix)

2 Sekildeki ve 3 Sekildeki tarali 2.5ekildeki ve 3 Sekildeki toral
dorler bunz? pownicinyendokl @ - i buna?
Size gove neye esittr? gedidabadice 318 i i neye eitic?
bilglenimizle
deferendirein

@

h o\

Sekil 2. “Integral ile alan hesab1 yapar”’kazanmim icin tasarlanan etkinliklere ait ekran
goriintiilerinden kesitler

Katilimcilar

Bu c¢aligmaya 4 6gretim iiyesi, 5 matematik 6gretmeni ve 4 6grenci
katilmugtir.

Katilimcilara ait kisisel bilgiler su sekildedir:

1. Ogretim iiyelerinin uzmanlik alan1 matematik egitimi olup 4’ii de
erkektir.

2. Matematik Ogretmenlerinin 3’ erkek, 2’si kadin olup hepsi
matematik egitimi lizerine doktora yapmaktadir.

3. Arastirmaya katilan Ogrenciler, gelistirilen 6gretim materyalini
ders ortaminda kullanmig 20 lise son sinif 6grencisi arasindan goniilliiliik
esasina gore secilmistir. Ogrencilerin 2’si kiz, 2’si ise erkektir.
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Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verileri, 6gretim lyeleri, matematik 6gretmenleri ve
ogrencilerin “Integralde alan uygulamalari” konusunda Flash programi ile
gelistirilen 6gretim materyali hakkindaki goriislerini incelemek icin 6 agik
uclu sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmistir.
Goriisme formundaki agik-uglu sorular arastirmanin amacina uygun Verileri
toplamaya yonelik olarak hazirlanmis ve uzman goriisiine bagvurulmustur.

Goriisme formundaki sorular asagida verilmistir:

1) Animasyon ile hazirlanan bu materyalin gorsel tasarimini nasil
buldunuz?

2)Hazirlanan materyalin kullanim kolaylig1 ile ilgili goriisleriniz
nelerdir?

3)Gelistirilen materyalin matematik 6gretim programina uygunlugu
acisindan (kazanimlara, verilen siireye, amacina vb. ) goriisleriniz nelerdir?

4)Materyalin teknik kalitesini nasil buldunuz?

5)Sizce bu materyalin 6grenme &gretme siirecinde kullanilmasi
Ogrencilerin basarilarini, derse karsi tutum ve ilgilerini, 6grenmelerini vb.
nasil etkiler?

6)Gelistirilen materyalin uygulama siirecinde ortaya ¢ikan
aksakliklar neler olabilir? Bunlar sizce nasil giderilebilir?

Verilerin Analiz Edilmesi

Goriisme formundan elde edilen nitel verilerin analizinde ise
betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Betimsel analizde amag, elde edilen
bulgulart diizenlenmis ve yorumlanmis bir bicimde okuyucuya sunmaktir
(Yildirim ve Simsek, 2011). Ayrica, aragtirma bulgularinin ig-giivenirligini
ve gegerligini artirmak amaciyla katilimeilarin goriislerinden sik¢a alintilar
yapilmistir.

BULGULAR

Bu béliimde gelistirilen 6gretim materyaline iliskin 6gretim iiyeleri,
matematik Ogretmenleri ve Ogrencilerden elde edilen nitel verilere ait
bulgular yer almaktadir.

Goriisme Formundan Elde Edilen Bulgular

“Animasyon ile hazirlanan bu materyalin gorsel tasarimini nasil
buldunuz?” seklindeki agik uglu soruyu katilimcilarin tamami cevaplamistir.
Ogretim iiyelerinin 2’si (%50) materyalin gorsel tasarimmin iyi oldugunu,
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renk ve yazilarmin iyi tasarlandigini, 2’si (%50) ise tasarimin klasik
oldugunu ancak renk uyumunun iyi oldugunu belirtmistir. Ogretmenlerin 4’
(%80) materyalin tasariminin giizel oldugunu, 1’1 (%20) ise bir sayfada
bulunan bilgi yogunlugunun fazla oldugunu ve yanip sénen butonlarin gozii
yordugunu vurgulamistir. Ogrencilerin tamami (%100) ise materyalin gorsel
tasarrmim1  begendiklerini belirtmistir. Ogretmen, ogretim iiyeleri ve
Ogrencilere ait baz1 goriisler agsagida verilmistir:

“Gorsel tasarimin ¢ok klasik oldugunu séyleyebiliriz. Renkler pastel
secilmis, arka._ fon giizgl ayarlanmis ancak daha da dikkat cekici bir tasarim
yapilabilir. ”(Ogretim Uyesi 1, E).

“Tasarim ¢ok klasik daha etkili gorseller kullanilabilir. Renkler
pastelden  olarak dogru  secilmis. ~ Grafikler ise goriilebilir  nitelikte
olmusg.”(Ogretim Uyesi 3, E).

“Renk, yazi stili, yazi puntosu gibi etmenler gézii yormayacak ve
okunabilirligi kolaylastiracak sekilde segilmis. Ancak stirekli yanip sonen

butonlar dikkat dagitabiliyor. Bunun disinda bir sayfada verilen bilgi yogunlugu
oldukga fazla.” (Ogretmen 4, K).

“Renk ve grafiklerin gorselligi ¢ok giizel tasarlanmig. Yonlendirmelerin
sayfadaki yeri iyi ayarlanmis dikkat dagitici degil. Ayni zamanda tasarimin
ogrencilerin  yas  seviyesine de  uygun olarak  hazirlandigr  da
soylenebilir. ”(Ogretmen 1, E).

“Hem gorsel hem icerik agisindan ¢ok begendim. Ekran rengi,
¢oziimler, yazim kolayligi ve stili, grafik tasarumi giizel olmug. ”(Ogrenci 4, K).

“Bence gayet giizeldi. Gorselligi tamamen dikkatimizi ¢ekti. Birkag
boliimden olusmast iyi olmus. Boliim sonundaki degerlendirme sorulari bulmaca
tarzinda ¢ok iyi tasarlanmig ”(Ogrenci 2, E).

Hazirlanan materyalin  kullamim kolayhg: ile ilgili gériisleriniz
nelerdir? Seklindeki agik uglu soruyu katilimcilarin tamami cevaplamigtir.
Ogretim iiyelerinin ve dgrencilerin tamami (%100) materyalin kullanimimnin
kolay oldugunu, materyali kullanabilmek i¢in temel bilgisayar kullanicisi
olmanin yeterli oldugunu belirtmistir. Ogretmenlerin ise 3’ii (%60)
materyalin durdur ve ses kapat butonlarina sahip olmadig: sadece ileri geri
butonlarmin yeterli olmadigi, 2’ si (%40) ise materyalin kullanimmin kolay
oldugu goriisiindedir. Katilimecilara ait bazi goriisler asagida verilmistir:

“Materyalin kullanminmi her diizeydeki dgrenci i¢in kolay, bilgisayar
kullanabilmesi yeterli. Materyalin yonlendirmeleri anlasilir. ”(Ogretim Uyesi
3,E).

“Materyalde ilk goze c¢arpan durdur ve ses agip kapama
butonlarinin olmayisi. Ozellikle égrenciye yonelik bir materyalde durdurma,
ileri ve geri yonlendirmelerin olmasi gerekmektedir. Bunun disindaki
izlenimim olumlu. " (Ogretmen 4, K).
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“Kullammmimin ~ ¢ok  kolay oldugunu  diigiiniiyorum. — Ileri-geri
tuslartyla  yonlendiriliyor, ogrenci girdilerinin yeri ¢ok agik olarak
belirtilmis ve dogru ¢alistyor.” (Ogretmen 2, E).

“Tek tusla gecisler kolaylik saglamis. Sorularin cevap yerleri igin
birakilan  yerler ve ipuglart  yerleri iyi tasarlanmis. Kullanimi
kolay.”(Ogrenci 3, K).

Gelistirilen materyalin matematik programina uygunlugu agisindan
(kazamimlara, verilen siireye,  amacina vb. ) goriisleriniz nelerdir?
Seklindeki acik uclu soruyu katilimcilarin tamami cevaplamistir. Ogretim
iiyelerinin 3’1 (%75) konuya ait kazanimlara ve verilen ders saatine uygun
oldugunu, 1’1 (%25) ise oOgrencilerin aktif katillmmi olumsuz
etkileyebilecegi goriisiinii savunmustur. Ogretmenlerin 4’ii (%80) materyalin
O0gretim programina uygun oldugunu ancak 1’1 (%20) 6grencilerin 6n
bilgileri i¢in daha fazla derinlemesine bilgi verilmesi gerektigini
vurgulamugtir. Ogrencilerin 2’si (%50) siirenin kisa oldugu daha fazla 6rnek
sorunun yer almasi1 gerektigini, 2’si (%50) kazanimlara uygun oldugunu
belirtmistir. Katilimcilara ait baz1 goriisler asagida verilmistir:

“Tasarim igerik olarak amaca ve programa uygun. Materyal integral
alan iliskisi adina uygun bir materyal.”(Ogretim Uyesi 1, E).

“Bu tiir hazir materyaller ogretmen agisindan avantaj saglamakla
birlikte bazen oOgrencilerin aktif olma ve etkilesimini olumsuz etkileyebilir.
Osrenci ve dgretmen etkilesimini daha fazla icerecek sekilde tasarlanmahdir.”
(Ogretim Uyesi 4, E).

“Kazanmmlarla materyalin icerigi uyumlu olmakla birlikte siire olarak
da verilen kazamm siiresini ge¢meyecegini diisiiniiyorum. Ogrencilerin aktif
olacagi, ogretmenin ¢ok fazla yénlendirmesine gerek olmayacagr sadece
tartisma ortamlarini yonetecegi goriisiindeyim.”(Ogretmen 3, K).

“Kazanmmlara uygun ancak égrencinin belli bir seviyede bilgisi oldugu
kabul — edilmis  daha  derinlemesine  bilgi  verilmesi  gerektigi
goriisiindeyim. ”(Ogretmen 5, E).

“Bence burada tek sikinti siirenin biraz kisa olmas: daha fazla érnek
soru ilave edilse daha iyi olur.”(Ogrenci 3, K).

Materyalin teknik kalitesini nasu buldunuz? Seklindeki acik uglu
soruyu katilimcilarin tamami cevaplamistir. Ogretim iiyelerinin 3’ii (%75)
materyalin hatasiz ve hizli ¢alistigini, 1’1 (%25) ise ses kapat butonu olmasi
gerektigi  boylelikle kullanimmin kisiye 06zgii olacagimi vurgulamistir.
Ogretmenlerin 3’ii (%60) teknik kalitesinin iyi oldugunu, 2’si (%40) ise ses
kapat ve durdur butonlarmin olmasi gerektigini ayrica sorular kisminda
cevabin siiriikle birak yontemi ile tabloya yerlestirilmesinde sikintilar
oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin tamami (%100) materyalin teknik
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kalitesinin iyi oldugu goriisiindedir. Katilimcilara ait bazi goriigler asagida
verilmistir:

“Materyalde durdur butonunun olmasi gerekiyor bunun disinda girdiler
ve doniitler dogru ve hizli ¢calistyor. ”(Ogretim Uyesi 2, E).

“Teknik olarak yeterli, hatasiz ve hizli calistyor. ”(Ogretim Uyesi 4, E).

“Teknik kalitesi giizel ancak bazi eksiklerin giderilmesi gerekiyor. Her
yerde sese gerek yok bunun icin ses kapat butonuna ihtiya¢ var. Ayrica
sorularda siiriikle birak kisminda sikintilar var.”(Ogretmen 2, E).

“Butonlar, cevaplar sikintisiz ¢caligiyor. Teknik kalitesi iyi.”(Ogrenci 2, E).

Sizce bu materyalin 6grenme 6gretme siirecinde kullanilmast
ogrencilerin basarisini, derse karsi tutum ve ilgilerini, 6grenmelerini vb.
nasil etkiler? Seklindeki agik uglu soruyu biitiin katilimeilar cevaplamstir.
Katilimcilarm tamami (%100) materyalin 6grencilerin dikkat ve ilgisini
¢ekecegini ve tam O0grenme saglayabilecegi goriisiindedir. Ancak Ogretim
iyelerinden 1’1 (%25) burada Ogretmenin roliinin 6nemli oldugunu
vurgulamistir. Ogretim {iyelerinin 4’{i (%100) ve dgretmenlerin 4’ii (%80)
materyalin kullaniminin &grenci basarisini olumlu yonde etkileyecegini
belirtirken 6gretmenlerden 1°1 (%20) degerlendirme sorularinin sayist
arttirtlirsa ve daha farkli tarzda sorulara yer verilirse Ggrenci basarisini
arttirabilecegini  belirtmistir. Katilimcilara ait baz1 goriisler asagida
verilmistir:

“Gorsel oldugu icin ogrencilerin ilgi ve dikkatini derse karsi ¢ekebilir.
Ogrenmeleri konusunda égretmenin materyali kullanmasina bagh sadece
ogrenciye  bwakip  tartisma  ortami  olusturmaz ise tam  Ogremme
olmayabilir.”(Ogretim Uyesi 3, E).

“Derse karst ilgi ve tutumun artacagina inancim sonsuz ancak basart
konusunda stkinti olabilir ¢iinkii degerlendirme sorusu ¢ok az ve bu sorulara
farkli tarzda sorularin eklenmesi gerekiyor.”(Ogretmen 5, E).

“Teknolojinin  basaryr arttirdigimi  goz oniinde  bulundurursak
arttiracagim  soyleyebiliriz  ayrica  o6grencilerin  tasarlayamadigr  soyut
kavramlart somutlastirmis daha gorsel hale getirmis bu nedenle anlamli ve
kalic1 6grenme gergeklestirebilir.”(Ogretmen 3, K).

“Gorsel icerik agir bastig icin dikkatimizi veriyoruz bu nedenle akilda
kalictlik daha fazla oluyor. Mecburen basamaklari kendimiz doldurmamiz
gerektigi  icin  derse  kattlimumiz  artiyor,  dikkatimiz  baska  yere
kaymiyor.”(Ogrencil, E).

“Ogrenciler daha basarili olur. Ozellikle bazi konular: 6grenmemiz zor
oluyor, burada gorsel ogelerden yardim almamiz ve adim adim ogrenmemiz

anlamanuzi kolaylastirtyor. Dikkatimiz dagilmadigindan, ogrendigimiz kalici
olur.”(Ogrenci4,K).
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Gelistirilen materyalin uygulama stirecinde ortaya ¢ikan aksakliklar
neler olabilir? Bunlar sizce nasil giderilebilir? Seklindeki acik uglu soruyu
katilimeilarin tamami cevaplamistir. Ogretim {iiyelerinin 2’si (%50) okulun
fiziki sartlar1 yeterli olmazsa aksakliklar olacagini, 1’i (%25) Ogrenciler
bilgisayar kullanabildigi slirece bir sorun yasanmayacagini, 1’1 (%25) ise
uygulamada sorun ¢ikmayacag goriisiinii bildirmistir. Ogretmenlerin 1’i
(%20) Ogretmenin her Ogrenciye zaman ayirmasi gerektigini boylelikle
zaman problemi olusacagmi, 4’4 (%80) ise fiziki sartlarin sorun
olusturabilecegini belirtmistir. Ogrencilerin tamami (%100) materyali
uygularken hicbir aksaklik yasamadiklarini bu nedenle bir sorun
cikmayacagini vurgulamistir. Katilimcilara ait bazi1 goriisler asagida
verilmistir:

“Fiziki sartlar 51k, ses, yeterli bilgisayarin olmamasi gibi durumlar
uygulama sirasinda sikinti olusturabilir. ” (Ogretim Uyesi 2, E).

“Ogrenci{er bilgisayar kullanmayt bildigi siirece sorun yasanmayacagi
goriisiindeyim. ”(Ogretim Uyesi 3, E).

“Okullarda bilgisayar destekli egitim yayginlastigr icin materyalin
kullanilmasinda herhangi bir sorun ¢ikacagim diigtinmiiyorum.”(Ogretim UyeSi
4, E).

“Okulun  fiziki sartlart disinda olumsuz bir durum olacagim
sanmiyorum. Okulun bilgisayar sinifimn olmasi materyalin kullanmimi i¢in
yeterli”(Ogretmen 1, E).

“Ogrencilerin  0grenme  siirecindeki ~ aktiviteleri olduk¢ca yogun
oldugundan her 6grenciye yeterli zaman yarilmast zaman sikintist olusturabilir.
Bunun igin yardimci bir kilavuz hazirlanmalidir. ” (Ogretmen 4, K).

“Hi¢hir stkinti aksaklik yagsamadik biz gayet basit bir sekilde materyali

yiikledik ve kolay bir sekilde kullandik. Bu nedenle herhangi bir sorun
¢tkabilecegini diigiinmiiyorum.”(Ogrenci 1, E).

TARTISMA

Simsek (2009), 6gretim materyalleri hazirlanirken kullanilan yazinin
acik, net ve kolay algilanabilir olmasi, renklerin uyumlu olmasi ve abartidan
kaginilmasi gerektigini vurgulamistir. Bu arastirma sonucunda, katilimcilarin
cevaplarindan hazirlanan 6gretim materyalinin renk ve yazi stilinin iyi
secildigi, go6zii rahatsiz etmedigi ve gorsel tasariminin iyi oldugu
sOylenebilir.

Aragtirmacilar  6gretim  materyalini, 12. simif matematik
programinin(MEB, 2013) kazanimlarmma ve etkinliklerine bagh kalarak
tasarlamiglardir. Aragtirmanin sonucunda da katilimcilarin  gelistirilen
ogretim  materyalinin  “Integralde alan uygulamalar1”  konusunun
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kazanimlaria uygun olarak hazirlandigive sinif ortaminda kullanilabilecegi
goriisiinde olduklar1 goriilmektedir.

Simsek (2009) gore gelistirilen Ogretim materyalinin sorunsuz
caligmas1 ve kullaniminin kolay olmasi gerekmektedir. Bu arastirmada
katilimcilardan  bazilar1 materyalin  teknik kalitesinin ve kullanim
kolayliginin iyi oldugunu belirtirken, bazilar1 ise materyalde ses kapat ve
durdur butonlarmin olmasi gerektigini belirtmistir. Bu nedenle arastirmacilar
tarafindan materyale ses kapat-durdur butonlarinin eklenmesi gerekmektedir.

Katilimcilarin  biiylik ¢ogunlugudgretim materyalinin 6grencilerin
dikkat ve 1ilgisini c¢ekecegini ve Ogrenci basarisint olumlu yonde
etkileyecegini belirtmistir. Benzer c¢alismalarda da bilgisayar destekli
Ogretim materyallerinin 6grenci ilgi ve dikkatini c¢ektigi, 6grenci basarisini
arttirdig1 sonucuna ulasilmustir (Baki & Oztekin, 2003; Zangyuan, 2006;
Kutluca & Birgin, 2007; Akbulut, Akdeniz & Dinger, 2008; Giirbiiz, 2008;
Glindiiz, Emlek & Bozkurt, 2008; Tiirkan, 2010). Ayrica katilimcilardan
bazilari, soyut kavramlari somutlagtirdigi ve gorsel oldugu icin Ogretim
materyalinin kalic1 ve tam 6grenmeyi saglayacagini vurgulamistir. Bu sonug
alan yazindaki ilgili caligmalarm bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin
kalic1 6grenmeyi sagladigi sonucu ile desteklenmektedir (Chritmann, Badget
& Kucking, 1997; Aric1 & Dalkilig, 2006; Kelly & Jones, 2007; Giirbiiz,
2008; Lin, 2009)

Katilimcilardan bazilar1  hazirlanan 6gretim materyalinin  daha
derinlemesine bilgi igermesi gerektigini vurgulamistir. Ancak arastirmacilar
Ogretim materyalini hazirlarken 12. simif matematik programinin (MEB,
2013) kazanmimlarina ve etkinliklerine baghh kalmaya c¢aligmislardir.
Katilimcilardan bazilar1 ise materyaldeki soru sayisinin az oldugunu
belirtmistir. Bu nedenle arastirmacilar tarafindan materyale daha fazla 6rnek
soru ve degerlendirme sorusu eklenmesi gerekmektedir.

Katilimcilar, materyalin  uygulama asamasinda  bilgisayar
laboratuarinin olmamasi, yeterli bilgisayarin bulunmamasi ve 6grencilerin
bilgisayar kullanmay1 bilmemesi gibi sorunlar yasanabilecegini belirtmistir.
Ilgili galismalar incelendiginde, Bilgisayar destekli egitimin smirliliklar:
icerisinde katilimcilarin belirttigi bu sorunlarin yer aldigi goriilmektedir
(Altun, 2002; Demirel, 2012).

SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada, Ogretim iyeleri, matematik Ogretmenleri ve
ogrencilerden elde edilen nitel veriler 1s18inda belirtilen diizeltmeler
yapilarak, gelistirilen &gretim materyalinin 0grenme-6gretme  siirecinde
kullanilabilecegi  sonucuna  ulasilmistir.  Buradan“integralde  alan
uygulamalar1” konusunun Ogretimine ydnelik hazirlanan  6gretim
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materyalinin, d6gretmenlerin ve Ogrencilerin ihtiyacim karsilayabilecek ve
derslerde kullanabilecekleri 6rnek bir 6gretim materyali oldugu sdylenebilir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore asagidaki Onerilerde
bulunulabilir:

1)Diger matematik konularinda da bilgisayar destekli Ogretim
materyalleri gelistirilip 6gretmen ve 6grencilerin kullanimima sunulmalidir.
Ayrica Ogrenci ve 6gretmenlerin rahat ulasabilmesi igin bu materyaller
internet ortamina aktarilmalidir.

2)Gelistirilen 6gretim materyallerin etkili olabilmesi i¢in okullarin
bilgisayar altyapilar1 tamamlanmali, dgretmen ve Ogrencilerin bilgisayar
okuryazarlik diizeyleri artirilmalidir.

3) Bu calismada hazirlanan materyalde katilimcilar ileri, geri
butonlari disinda ses agma-kapama ve durdur butonlariin olmasi gerektigini
vurgulamiglardir. Hazirlanacak diger Ogretim materyallerinde bu hususa
dikkat edilmelidir.
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