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Rezime:

U radu su prezentirani inicijalni rezultati izolovanog { kombinovanog efekta organizo-
vanog radifalnog i usisnog strujanja, odnosno prevrtanja usisne strufe oko y-ose, na oblik
fronta plamena i njegove prostiranje kroz komoru za sagorevanje koja se sastoji od ravne
glave sa dva vertikalna ventila i cilindriéne komore u klipu. Rezultati dobijeni modifikovanom
verzijom KIVA 3 programa, komparirani su sa rezultatima oblika fronta plamena i njegovog
prostiranja za slucaj bez ventila, odnosno bez prisustva prevrianja usisne struje oko y-ose.
Radi lakfe primene KIVA 3 programa, a radi pobaljfanja njegove fleksibilnosti, primenjena
su { dva druga kompjuterska programa, program AVL TYCON, namenjen za proradun
dinamike ventila i program AVL BOOST, namenjen za sracunavanje radnog ciklusa motora
zajedno sa 1.5D strujanjem kroz cevne prolaze. Prvi od ova dva programa iskoriséen je za
sracunavanje krive podizanja ventila, a drugi za sracunavanje inicijalnih i graniénih uslova
u regionu ventila. Mofe se zakljuliti da su, za sludaj sa i bez ventila, za razmatrani oblik
komore za sagorevanje, dobifeni potpuno razlititi rezultati oblika fronta plamena i brzine
njihoveg prostiranfa, Sto proistice iz potpune razlicitih oblika strujanja u blizini SMT.

Kljucne redi: benzinski motor, modeliranje sagorevanja, efele strujanja, komora motora.

ISOLATED AND SINERGIC EFFECTS OF ORGANIZED FLOWS
ON COMBUSTION IN S. I. ENGINES

Summary:

This paper presents some results concerning the interaction between squish and tumble
and its effect on flame front shape and its displacement through the combustion chamber
geometry of the s.i. engine consisting of o flat head with two vertical valves and the cylindrical
bowl, These results obtained by the KIVA 3V code were compared with the results of the
flame front shape and its displacement obtained for the case with no valves i.e. without
tuwmble, In order to alleviate the application of the KIVA 3V code and to enhance its flexibility,
two additional computer codes were applied as well, i.e. the AVL TYCON code intended
for cam design calculations and calewlations of the dynamic behavior of timing drives and
gear transmission units and the AVL BOOST code intended for engine cycle calculations,
including 1.5D fluid flow calcularions through pipelines. The first code was used for the
calculation af the valve lift curve while the other was used for the caleulation of the refevant
data set in valve regions. It was found that for particular combustion chamber shapes
considered the eniirely different flame front shapes and propagation velocities were encoun-
tered for these two cases ensuwing primarily from the ensively different fluid flow patterns in
the vicinity of TDC.,

Key words: 5.i. engine, combustion modelling, flow effect, motor chamber.
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Uvod

Veé duzi niz godina poznato je da su
razliCiti oblici organizovanog strujanja u
komori motora od bitne vaZnosti za sago-
revanje, posebno sa stanoviita oblika fron-
ta plamena i njegovog prostiranja [1, 2].
Neki rezultati koji se odnose na sinergicki
efekat radijalnog i vihornog strujanja na
oblik fronta plamena i njegovo prostiranje
ve¢ su analizirani [3, 9]. Medutim, izolo-
vani ili kombinovani efekti tredeg tipa
organizovanog strujanja, odnosno prevrta-
nja usisne struje oko y-ose na oblik fronta
plamena i njegovo prostiranje nisu u do-
voljnoj meri analizirani, §to jednim delom
proistite iz nejednoznafnosti tumacenja
termina ,prevrtanje usisne struje oko y-
ose”. Naime, uprkos Cinjenice da je prev-
rtanje usisne struje blisko vezano za fetvo-
roventilske motore [10] neki dvoventilski
motori, takode, pokazuju sliéne karakteri-
stike [4, 8]. Pored toga, jedan od razloga
je i kompjuterska dinamika fluida sa svim
teSkocama koje proisti¢u iz 3D generisanja
kompjuterske mreZe realnih visecilindar-
skih motora i eksperimentalna verifikacija
numerickih rezultata. Radi toga je u ovom
radu, kao deo Sireg istraZivanja uticaja
variranja geometrije sklopa ventili-kanali i
maksimalnog hoda ventila na parametre
plamena, analiziran efekat kombinovanog
dejstva radijalnog i usisnog strujanja, odno-
sno prevrtanja usisne struje, na oblik fronta
plamena i njegovo prostiranje. Ovi rezul-
tati komparirani su sa rezultatima oblika
fronta plamena i njegovog prostiranja za
sluéaj bez modeliranja usisne struje (bez
ventila) koji indicira izolovani efekat orga-
nizovanog radijalnog strujanja.

Modeliranje sagorevanja

Analize ovog tipa su inherentne vie-
dimenzionalnom numerickom modelira-
nju reaktivnih strujanja u komplikovanoj

geometriji, tako da je logi¢no to je takva
tehnika i primenjena [5] za analizu efe-
kata organizovanih oblika strujanja na
parametre plamena, posebno zbog &inje-
nice da je to jedina tehnika koja razmatra
geometriju sklopa ventili-kanali na eks-
plicitan nacin. Uzimajuéi u obzir razli¢ite
opcije u okviru [5], usvojene su sledede
pretpostavke:

— prostiranje plamena kontrolisano
je turbulentnom difuzijom modeliranom
pomocu standardnog k-& modela turbu-
lencije;

— hemijski aspekti su modelirani
preko kvaziglobalne ireverzibilne reak-
cije oksidacije goriva (CgH3) propracene
sa dve grupe reakcija, tj. onih reakcija
koje se odvijaju kineti¢ki i onih za koje
se smatra da su ravnoteZne i koje redu-
kuju izvorni ¢lan u jednadini energije;

— upaljenje nije modelirano veé¢ si-
mulirano veitatkim podizanjem tempera-
ture u odredenim dcelijama, ostvarenim
putem vremenskog deponovanja energije
u tim delijama;

— podetak i trajanje deponovanja
energije podedeno je u odnosu na lokaciju
maksimalnog pritiska u cilindru motora,
definisanu uz pomoé BOOST progra-
ma [7];

— za slu¢aj sa ventilima, relevantne
vrednosti na otvorenim granicama takode
su sratunate pomocu BOOST programa;

— krive podizanja ventila srafunate
su pomocu programa TYCON [6], dok
je pocetak otvaranja usisnog ventila defi-
nisan na osnovu serijskih kalkulacija sa
programom BOOST (7).

Rezultati istrafivanja
lzolovani efekat radijalnog strujanja

Analiza izolovanog efekta radijalnog
strujanja na oblik fronta plamena i nje-
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govo prostiranje ostvarena je putem vari-
ranja zone istiskivanja (SA) u opsegu od
23% do 63% u odnosu na povriinu po-
preénog preseka cilindra. Neke od anali-
ziranih geometrija u formi perspektivnog
izgleda, prikazane su na slikama 1,21 3.

8L I - Perspektivni izgled komore za sagorevanje
sa zonom istiskivanja od SA = 23% (bez ventila)

Sl 2 — Perspektivni izgled komore za sagorevanje
sa zonomt istiskivanja od SA = 54% (bez ventila)

8I. 3 — Perspektivni izgled komore za sagorevanje
sa zonom istiskivanja od SA = 63% (bez ventila)

MozZe se uofiti da je komora za
sagorevanje u obliku cilindri¢ne komore
u klipu sa promenljivim preénikom (u
opsegu od 2,533, 2,806, 3,071, 3,34,
3,609) i dubinom (u opsegu od 1,383,
1,155, 0,9653, 0,815, 0,698). Klju¢ni raz-
log za variranje oba parametra je osigura-
nje invarijantnosti stepena kompresije od
9.,5. Dodatni set podataka je odnos pred-
nika i hoda klipa 8,25/9,2; ukupna zapre-
mina 550 cm’, koeficijent punjenja
ny = 0,82; kvalitet smeSe L =1 i broj
obrtaja motora n = 2000 min™". Strujno
polje tokom kompresije je za svih pet
razmatranih slu¢ajeva sa razliditim SA
uglavnom kontrolisano kretanjem klipa i
sli¢no, sem u blizini SMT. Strujno polje
reprezentovano u obliku vektora u x-z
ravni, za slufaj SA = 23% prikazano je
na slici 4.

TN AT

Sl 4 - Srrujno polfe w x-z ravai, ¥ = 0, na 9,78
KKV pre SMT (SA = 23%, bez ventila, ekstremni
sludaj)

Moze se videti da usled ustrujavanja
fluida iz zone istiskivanja dolazi do formi-
ranja prstenastog toroidalnog vrtloga oko
ivice cilindriéne komore u klipu (slika 4).
Pod uticajem nailaska fronta plamena
(veée brzine ispred fronta plamena) ovi
vrtlozi redukuju svoju veli¢inu, tako da
je generalno strujno polje kontrolisano
prostiranjem plamena. Vrlo sli¢na situa-
cija dobija se i za SA = 34%. Nasuprot
tome, za slufajeve sa SA = 44% i
SA = 54% (slika 5) situacija je sasvim
drugadija. Evidentno je da ne postoji
mirna zona u komori, sem iza fronta
plamena, §to je posledica velikog osloba-
danja toplote i, shodno tome, povecanja
viskoziteta, §to u nekim slu¢ajevima do-
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5. 5 - Strujno polje u x-z ravai, ¥y = 0, na 0,01°
KKV posle SMT (SA = 54%, bez ventila, realan
shudaj)

vodi do relaminarizacije strujanja.
VrtloZno strujanje oko perimetra komore
u klipu izuzetno je dobro formirano i
dovoljno snaZno da moZe da dode do
fronta plamena, ali ne u meri u kojoj
moZe da ugrozi njegovo prostiranje. Nai-
me, dolazi do formiranja tzv. koincidira-
juceg strujanja, odnosno do koalescencije
brzina generisanih vrtloZnim strujanjem i
brzina ispred fronta plamena, $to dovodi
do osetnog povecanja brzine prostiranja
plamena.

U sluéaju sa SA = 63% (slika 6)
strujno polje i prostiranje plemena su pod
apsolutnom dominacijom radijalnog stru-
janja, tj. radijalno strujanje kontrolie
prostiranje plamena, $to je u potpunoj
suprotnosti sa sluéajevima sa SA u opsegu
od 23% do 44% gde plamen upravlja
strujnom slikom. VrtloZno strujanje oko
perimetra komore u klipu izuzetno je
jako i penetrira ka z-osi u meri koja
prouzrokuje zaustavljanje plamena, po-
sebno u gornjem delu komore za sagore-
vanje. Interesantno je naglasiti da je u

Sl. 6 - Strujno polje u x-z ravni, ¥ = {), na 0,06°
KKV posle SMT (5A = 63%, bez ventila, eks-
tremni sludaj)

u:t slufaju dominacije plamena maksimalna

kineti¢ka energija turbulencije skoncen-
trisana u centralnom delu komore, ito
predstavlja indikaciju zanemarljivog
efekta radijalnog strujanja.

Prostiranje plamena kroz nesagorelu
smesu predstavljeno je u obliku izokon-
tura temperature u opsegu od minimuma
do maksimuma, a za korespondentne SA
slutajeve predstavljeno je na slikama 7,
8 1 9. Egzaktna lokacija fronta plamena
nalazi se u zoni maksimalne gustine linija
zbog identiéne temperaturske razlike iz-
medu izokontura. Svedica je za svih pet
sluéajeva SA locirana na z-osi. Izuzima-
juéi makrostrujanje, prostiranje plamena
kroz nesagorelu sme$u kontrolisano je
turbulentnom difuzijom, odnosno viso-
kim intenzitetom turbulencije 1 kaskad-
nim procesom cepanja velikih vrtloga u
male, 3to je u skladu sa pretpostavkama
k-g modela turbulencije. U svakom sluéa-
ju, najmanje pet konfliktnih mehanizama
koji deluju istovremeno [1, 2] od sustin-
ske su vaZnosti za odredivanje oblika
fronta plamena i brzine njegovog prosti-
ranja. To su, pored ostalog, samogeneri-
$uca turbulencija usled prostiranja plame-
na, kompresija smede ispred fronta pla-
mena, povecanje viskoziteta iza fronta
plamena, znak i velitina gradijenta gu-
stine preko fronta plamena i efekat veli-
kog oslobadanja toplote usled hemijskih
reakcija.

Kao §to se moZe videti sa slike 7, u
slu¢aju sa nedovoljnim radijalnim struja-
njem (dominacija plamena) front pla-
mena je razvuden, brzina njegovog prosti-

SI. 7 - Prostorna disiribucija izokontura rempera-
fure u x-z ravni, y = 0, na 0,06" KKV posle SMT
(5A = 23%, bez ventila, ekstremni slucaj)
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ranja mala i u celini kontrolisana pret-
hodno navedenim mehanizmima. U slu-
¢aju sa SA = 54%, prikazanom na slici
8, evidentan je efekat makrostrujanja.

Front plamena je skoro sferian i
propagira brze nego u prethodnom sluéa-
ju. Veée brzine ispred fronta plamena
koincidiraju sa vrtloZnim strujanjem oko
perimetra komore u klipu, i doprinose
povecanju brzine prostiranja plamena.

5. 8 — Prostorna distribucifa izokontura tempera-
ture w x-z ravai, v = 1), na 0,06° KKV posle SMT
(54 = 54%, realan slucaf)

Sl 9 - Prostorna distribrucija izokontura tempera-
twre u x-z ravai, ¥ = 0, na 0,06° KKV posle SMT
(54 = 63%, bez ventila, ekstremni slucaj)

U slu€aju sa SA = 63%, prikazanom
na slici 9, jasno su vidljivi svi negativni
aspekti prejakog radijalnog strujanja.
Naime, u gornjem delu komore za sago-
revanje dolazi skoro do prekida fronta
plamena. Evidentno je da jako radijalno
strujanje boéno pritiska front plamena,
deformife ga, pri ¢emu se vrh plamena
naglo pomera nadole duZ z-ose, formira-
juéi pri tome karakteristi¢ni ,,pecurkasti*
oblik. Ovakav oblik fronta plamena u
kasnijoj fazi dovodi do formiranja dZe-
pova nesagorelog goriva u gornjem delu
komore za sagorevanje.

Kombinovani efekar radijalnog i
usisnog strujanja

Analiza kombinovanog efekta radi-
jalnog i usisnog strujanja, odnosno pre-

Sl 10 = Perspekiivni izgled komore za sagorevanje
{84 = 44%) sa ventilima

SI. 11 = Perspektivni izgled komore za sagorevanje
(SA = 54%) sa ventilima
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SI 12 - Perspektivni izgled komaore za sagorevanje
(84 = 63%) sa ventilima

vrtanja usisne struje oko y-ose (tumble)
na oblik fronta plamena i njegovo prosti-
ranje kroz nesagorelu smedu, uradena je
za identitne geometrijske forme komora
za sagorevanje, tj. za SA u opsegu od
23% do 63%, kao $to je prikazano na
slikama 10, 11 12.

Prema prezentiranim rezultatima
evidentno je da su dva slu¢aja sa nedo-

voljnim radijalnim strujanjem (domina-
cija plamena) potpuno irelevantna
(SA = 23%, SA = 34%), i stoga isklju-
¢ena iz dalje analize. U ovim slu¢ajevima
prostiranje plamena je skoro identino
kao u slu¢aju sa ravnim klipom.

Ventili komore za sagorevanje, pri-
kazani na slikama 10, 11 i 12 razmatrani
su kao integralni deo kompletnog jedno-
cilindriénog motora, Sematski predstav-
ljenog na slici 13.

Kao $to se vidi sa slike 13, pored
monocilindra (CYL), ukljuene su razli-
¢ite komponente kao §to su prefistad
vazduha (F1), elementi izduvnog sistema
(P11, P12, P13), krivine (5), restrikcije u
sistemu koje oznalavaju pad pritiska
(R1-R3) (nagle promene preseka, leptiri,
itd.) i cevovodi razli¢itog preseka i duzine
(1-11). Rastojanje od referentnih ta¢aka
(MP5 i MP6) je specificirano tako da
odgovara lokaciji otvorenih granica (leva
i desna strana kanala na slikama 19-27).
Svaki pojedinaéni element zahteva odgo-
varajuci set specifikacija. Naime, za cilin-
dar se, pored specifikacije sklopa ventili-
kanali (poprecni presek kanala, tempera-

MP? MPB Ling

5B

MP10

Sl 13 = Semaski prikaz kompletnog motora
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tura zida, geometrijski podaci, klirens,
pocetak otvaranja i zatvaranja ventila,
itd.) zahteva i geometrija komore za
sagorevanje (npr. Heron kao na slikama
10, 11 i 12), lokacija svedice, pofetak
paljenja, itd. Krive podizanja ventila i
njihove brzine sratunate su pomoéu pro-
grama TYCON [6]. Naime, kompletan
mehanizam ventila za monocilindar 3e-
matski je prikazan na slici 14. Evidentno
je da se on sastoji od elemenata koji
konstituiu usisni ventil (na slici 14, in-
take valve train), izduvni ventil (exhaust
valve train) i bregasto vratilo (comshaft).
Svi pojedinaéni elementi, Sematski prika-
zani na slici 14, kao §to su profil brega,
opruge, podmazivanje, kaidni prenos,
itd., lako su prepoznatljivi.

Pored toga, model pretpostavlja da
monocilindar ima samo jedan usisni i
jedan izduvni ventil. Kompletna lista ula-

znih podataka sa dodatnim objadnjenjima
prikazana je u [6]. Rezultati dobijeni sa
programom TYCON prikazani su na sli-
kama 15 i 16.

Krive podizanja usisnog i izduvnog
ventila prikazane su u funkciji ugla brega-
stog vratila. Uzimajuéi u obzir da su sva
sratunavanja vezana za monocilindar, na-
vedene krive su razvudene po apscisi
{ugao kolena kolenastog vratila) i uklju-
¢ene kao set ulaznih podataka u program
BOOST. Potetak otvaranja usisnog ven-
tila (IVO), koji je neophodan kao ulazni
podatak u KIVA 3V program, odreden
je preko serijskih kalkulacija koje podra-
zZumevaju variranje pofetka otvaranja usi-
snog ventila pomoéu u BOOST-u za to
predvidene opcije. Radi odredivanja ini-
cijalnih i grani¢nih vrednosti, posebno u
regionu ventila, kao Sto su pritisci (slika
17), temperature (slika 18), brzine, kon-

_

O Gambaar =

R ?2
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Waber Sprirg

Intadee Wakre Train

SI. 14 — Sematski prikez mehanizma ventila za monocilindar
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Sl. 16 — Brzine podizanja usisnog i izdwvnog vennla (ordinata) w funkeiji
ugla bregastog vratila {apscisa)

T
-

i g
ey
=
F

T Y T T T N v T T T
1H ] L1 LE ] L i e wpw (¥ 5] @ |l;¢ A (1 lq.'i _II:'J. pLLE

SrEska gia R LTS

Wy

Sl. 17 — Tok pritiska u funkciji ugla kolenastog  SI. 18- Tok temperature u funkciji ugla kolenastog
vratila u referentnim tackama MP5 i MP6 za vratila u referentnim taikama MP5 i MP6 za
SA = 44% SA = 4%
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centracije komponenata i parametri tur-
bulencije, veliki broj preliminarnih kalku-
lacija ciklusa obavljen je pomoéu pro-
grama BOOST. Potrebno je naglasiti da
svaka promena geometrije komore, tj.
SA, zahteva nove preliminarne kalkula-
cije ciklusa.

Sratunate vrednosti za razli¢ite SA
na odgovarajuéi nain su ukljuene u
KIVA 3V program.

Evolucija strujnog polja za geome-
trije komore za sagorevanje sa ventilima
i razli¢itim SA (SA = 44% i SA = 54%)
prikazana je na slikama 19, 201 21.

Sl 20 - Strujno polfe u x-z ravai, y = 0, na 300°
KKV posle SMT (84 = 44%) (gore)
i (S5A = 54%) (dole)

S, 19 - Strujno polje u x-z ravni, y = 0, na 180° 8. 21 - Strujno polje u x-z ravni, y = 0, na 35(0°

KKV posle SMT (8A = 44%) (gore)
i (8A = 54%) (dole)

KKV posle SMT (SA = 44%) (gore)
i (SA = 54%) (dole)
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Tokom otvaranja usisnog ventila usi-
sna struja udara u &elo klipa, zavija i
potinje da formira reverzibilno prevrta-
nje oko y-ose sa centrom rotacije u zoni
ispod izduvnog ventila. Istovremeno usi-
sna struja udara u zid cilindra, odbija se
od njega, dostize telo klipa, zavija i
udara u ¢elo ventila promoviSuéi separa-
ciju struje i formiranje dva vrtloga, jednog
lociranog ispod leve strane usisnog ven-
tila koji koincidira sa reverzibilnim prev-
rtanjem usisne struje oko y-ose i drugog
lociranog ispod desne strane usisnog ven-
tila koji rotira u suprotnom smeru. To-
kom usisavanja intenzitet reverzibilnog
prevrtanja usisne struje oko y-ose raste
dok se njegov centar rotacije postepeno
pomera ka centralnom delu komore. Po-
red toga, vrtloZno strujanje od separacije,
potisnuto od reverzibilnog prevrtanja usi-
sne struje oko y-ose, dostiZe usku zonu
u neposrednoj blizini usisnog ventila, i
ograniava dejstvo samo na tu zonu, dok
Jje drugi vrtlog od separacije potisnut do
zida cilindra (slika 19). O¢igledno je da
je u slu¢aju sa ventilima strujno polje na
potetku kompresije potpuno razli¢ito u
poredenju sa strujnim poljem nulte brzine
kao u slu¢aju bez ventila. Porast intenzi-
teta reverzibilnog prevrtanja usisne struje
oko y-ose tokom kompresije promovide
destrukciju svih vrtloga osim onog oko
z-0se i na 300° KKV posle SMT centar
njegove rotacije je pozicioniran u zoni
ispod usisnog ventila. U tom momentu
polinje razvlatenje reverzibilnog prevrta-
nja usisne struje oko y-ose, odnosno
vrtlog trpi kompresiju usled kretanja
klipa i biva polako istiskivan iz zone
usisnog ventila (slika 20). Istiskivanje
reverzibilnog prevrtanja usisne struje oko
y-os¢ nastavlja se sve do = 350° KKV
posle SMT, kada se ne primecuje bilo
kakvo vrtloZno strujanje u zoni usisnog

ventila. Nasuprot tome, u zoni izduvnog
ventila vrtloZno strujanje oko y-ose iska-
zuje odredeni cfekat (slika 21). Naime,
u slu¢aju sa ventilima, tokom usisavanja
i kompresije, centar rotacije reverzibilnog
prevrtanja usisne struje oko y-ose poste-
peno se premesta iz zone izduvnog ventila
u zonu usisnog ventila i obrnuto. Egzi-
stencija vrtloga oko y-ose u zoni izduvnog
ventila u blizini SMT dominantno uti¢e
na oblik fronta plamena i njegovo prosti-
ranje. U sludaju bez wventila takvo
vrtloZno strujanje nije primeéeno. Evi-
dentno je da je strujno polje za
SA = 44% i SA = 54% potpuno iden-
ticno.

U sluéaju sa ventilima oblik fronta
plamena i njegovo prostiranje za odgova-
rajuce uglove i razli¢ito SA prikazano je
na slikama 22 do 27.

Kao 3to se moZe videti sa slika 22 i
23, svedica je centralno postavljena. Evi-
dentno je da je oblik fronta plamena
ekstremno neregularan i okarakterisan
prostorno neuniformnom brzinom prosti-
ranja za oba slufaja SA (SA = 4% i
SA = 54%). Defleksija fronta plamena
nastaje od samog pocetka (momenta pa-
lienja) i direktno je uzrokovana vrtloZznim
strujanjem oko y-ose u zoni izduvnog
ventila. Naime, to vrtloZno strujanje is-
pod izduvnog ventila dovodi do stalne
defleksije plamena koja pribliZzavanjem
SMT postepeno postaje sve izraZenija.
Takav trend je vidljiv, kako za
SA = 44% (slike 22, 24 i 26), tako i za
SA = 54% (slike 23, 251 27), 4to dovodi
do pojave zone zaustavljanja plamena
ispod izduvnog ventila. Malo veéa kine-
ticka energija turbulencije za slucaj
SA = 54% daje veéu brzinu prostiranja
plamena. U principu vrlo sli¢na situacija
dobija se za obe vrednosti SA, $to indicira
zanemarljiv efekat radijalnog strujanja u
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51 22 - Prostorna distribucija izokontura tempera-
fure w x-z ravai, v = 0, na 340° KKV posle SMT
(5A = 44%)
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51, 23 - Prostorna distribucija izokomniura tempera-

ture w x-z ravni, y = 0, na 340° KKV posle SMT
(5A = 54%)
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SI. 24 = Prostorna distribucija izokoniura tempera-

ture w x-z ravai, ¥y = 0, na 350° KKV posle SMT
($A = 44%)
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SI. 25 - Prostorna distribucija izokontura tempera-

ture w x-z ravini, y = 0, na 350° KKV posle SMT
(SA = 54%)
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SI. 26 - Prostorna distribucija izokomiura tempera-
ture u x-z ravai, ¥y = 0, na 360° KKV posle SMT
(SA = 44%)
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5i. 27 - Prostorna distribucija izokontura tempera-

ture u x-z ravii, y = 0, na 360° KKV posle SMT
(SA = 54%)
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celom opsegu SA. Naime, efekat prevrta-
nja usisne struje oko y-ose je dominantan.

Zakljuéak

Kod komore za sagorevanje bez ven-
tila radijalno strujanje je vrlo vano za
oblik fronta plamena i njegovo prostira-
nje. U prisustvu vihornog strujanja znaéaj
radijalnog strujanja se relativizira. Za
razmatrani generalni oblik komore razli-
kuju se tri razli¢ite forme sa aspekta
uticaja, tj. nedovoljno radijalno strujanje
(SA = 23%—44%) koje dovodi do apso-
lutne dominacije plamena i formiranja
strujne slike pod njegovim uticajem, ume-
reno radijalno strujanje (SA = 44%-
54%) koje karakteri$e koincidentno stru-
janje i sferni oblik fronta plamena i ekse-
sivno radijalno strujanje (SA = 63%)
koje upravlja strujnom slikom i dovodi
do neregularnog oblika fronta plamena.
U slu¢aju razmatrane geometrije komore
1 sklopa ventili-kanali oblik fronta pla-
mena i njegovo prostiranje su u celini
kontrolisani karakterom usisnog stru-
janja. Jako reverzibilno vrtloZenje oko

y-ose ispod izduvnog ventila u blizini
SMT, generisano usisnim strujanjem, ap-
solutno anulira bilo kakav uticaj radijal-
nog strujanja u opsegu od nedovoljnog
do eksesivnog, i izaziva detenciju prosti-
ranja plamena u toj zoni u kasnijoj fazi.
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