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Rezime:

U radu je apisan Program za multikorisniéki rad u mreinom okrufenfu, kaji je name-
njen za vodenje personalne evidencife u okviru jedinice. Program je razvifen tako da u mrei-
nom okrufenju radi sa bazom podataka, Microsoft SQL Server, a kada fe mrefa nefunkeio-
nalna da radi lokalno sa MS Access, | da omogudi automatsko afuriranje podataka iz lokalne u
glavnu bazu podataka. Prva verzija programa razvifena je i nalazi se u fazi probnog rada.

Kljutne reci: personalna evidencija, MS SQL Server, M5 Adccess, M5 Visual C++, ADO,
OLE DB, Automation,

APPLICATION PROGRAM FOR PERSONNEL FILES
Summary:

The paper presents an application program for personnel files of a unit. The
application works in multi-user and network environment. [t is developed to work with the
Microsaft SOL Server database in network environment and to work with the M5 Access
database when network is not functional and to allow data synchronization between the local
and the main database. The alpha version of the application program is finished and it is on
a test drive now,

Key words: personnel files, MS SOL Server, MS Access, MS Visual C++, ADO, OLE DB,

automation,

Uved

Program za vodenje personalne evi-
dencije razvijen je radi refavanja kon-
kretnih problema u jedinici, kao i da bi se
predlozila neka refenja i tehnologije za
refavanje ovih problema kod velikih infor-
macionih sistema, kao 3to je KAIS.

Specifi¢nosti navedenog informaci-
onog sistema u matiénoj jedinici i vode-
nja personalne evidencije u njoj posta-
vljaju sledecée zahteve:

— unos, ¢uvanje i aZuriranje perso-

nalnih podataka (radna karta), kao i pre-
gled, pretraZivanje i formiranje izvestaja,

— rad u ratunarskoj mre#i,

— multikorisniéki rad,

— za¥tita podataka,

— logi¢ka organizacija u skladu sa hi-
jerarhijskom strukturom komandovanja,

— lokalna funkcionalnost aplikacije i
u uslovima prekida veze sa serverom,

— kori§¢enje alata koji bi, po potrebi,
mogao omoguciti nadogradnju programa,
tako da se pristupa podacima iz razliitih
tipova baza podataka koje se koniste u V.
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Za razvo] programa Kkoriiéen je
Microsoft Visual C++ 6.0 [1], koji nudi
potrebnu fleksibilnost za ispunjavanje
svih postavljenih zahteva.

Zbog zahteva za multikorisni¢kim
radom u ratunarskoj mrei, uz primenu
zaftite podataka i zahteva za moguénost
organizovanja mreZe, u skladu sa vidim i
niZim nivoima komandovanja, upotreblje-
na je baza podataka MS SQL Server 2000
[2]. U slu¢aju da je mreza prekinuta, kori-
snik moZe raditi lokalno, sa MS Access
bazom podataka [3]. Po uspostavljanju
mreZe 1 veze sa serverom, program omo-
gucava aZuriranje podataka na serveru u
zavisnosti od lokalne baze. Za pristup ba-
zama podataka koriste se OLE DB i ADO
tehnologija (ActiveX Data Objects), koje
obezbeduju unificiran naéin pristupa razli-
¢itim bazama podataka.

Pri kreiranju izvestaja koristi se teh-
nologija Automation, koja omogucava da
se Microsoft Word koristi kao Automa-
tion server za kreiranje i formiranje izve-
Staja u formatu Microsoft Word (doc), i
za Stampanje postojecih dokumenata u
datom formatu.

Faze razvoja programa

S obzirom na kompleksnost proble-
ma neophodno je bilo da se razvoj pro-
grama podeli u faze, tako da se omoguéi
parcijalno refavanje glavnih problema.
Unificiran naéin pristupa razli¢itim baza-
ma podataka, koji obezbeduje Microsof-
tova ADO tehnologija, omoguéio je da se
u prvoj fazi razvoja programa koristi ba-
za podataka MS Access 2000 kako bi se
resili elementarni problemi oko:

- nadina organizacije baze u skladu
sa novim zahtevima koji su se pojavlji-
vali,

— nadina organizacije prikaza i gru-
pisanja podataka,

— normalizacije baze,

— realizacije razli¢itih vrsta pretraga,

— dizajniranja izveitaja i njegove re-
alizacije.

Po3to su ovi problemi refeni izvrie-
no je importovanje baze podataka MS
Access u SQL server, tj. prevodenje vec
formirane baze MS Access u odgovaraju-
¢u SQL server 2000 bazu, a zatim se pri-
stupilo reSavanju preostalih problema u
vezi sa:

— multikorisni¢kim radom sa poda-
cima u mre2nom okruZenju,

- bezbednosc¢u podataka,

- omogucavanjem unosa podataka u
priviemenu bazu i kada nije moguce ostva-
riti kontakt sa SQL server 2000 bazom,
uz aZuriranje baze SQL Server iz lokalne
baze MS Access, kada se uspostavi veza
sa Serverom.

Po zavrietku prve verzije programa
preilo se na probni rad programa. Pro-
gram je dat korisnicima da tokom rada
uoce u kojoj meri on zadovoljava njihove
potrebe u vezi sa personalnom evidenci-
jom, i da daju svoje sugestije. lako je pro-
gram paZljivo testiran tokom razvoja,
najbolji test je rad u praksi. U ovoj fazi
predvidena je ispravka uotenih gresaka i
unapredenje korisni¢kog interfejsa na os-
novu sugestija korisnika.

Struktura baze podataka

Podaci u bazi organizovani su u tri
tabele sa podacima i 8 tabela za kodira-
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81 1 = Struktura baze podataka

nje podataka. U tabeli Osoba nalaze se
podaci o osobama, a u tabelama Oruije i
Porodice nalaze se podaci o ¢lanovima
porodice i oruZju koje osobe poseduju.
Na taj nacin izvriena je organizacija rela-
cione baze podataka, koja je uslovljena
¢injenicom da jednoj osobi moZe odgo-
varati viSe podataka istog tipa. Dakle, iz-
medu ¢lanova tabele Osoba i Elanova ta-
bela Porodice (odnosno OruZje) usposta-

vlja se veza tipa jedan prema vide. Veza
izmedu tabela ostvarena je dodavanjem
samo jednog dodatnog polja tabeli Poro-
dice (odnosno OruZje) koje predstavlja
klju¢ osobe kojoj je taj podatak pridru-
#en. Va#no je da se ova veza ostvari tako
da se ne dozvoli narufavanje referencijal-
nog integriteta, 5to je i obezbedeno.
Ostale tabele sluZe za normalizaciju baze
podataka, tj. spre¢avanja pojave istih po-
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dataka (dugackih nizova karaktera) vi%e
puta u bazi (spreavanje redundantnosti).
Ovakvom organizacijom omogucilo se
da isti podaci zauzimaju manje prostora
na disku, ali i brZe utitavanje podataka
sa diska, 3to je bitna stavka imajuéi u vi-
du da se podaci prenose relativno sporim
vezama do dislociranih ¢lanova mreZe.

Pristup bazi podataka

U mreZnom okruZenju program ko-
risti bazu podataka MS SQL Server 2000
[2, 4]. Glavni razlog za upotrebu ove ba-
ze podataka su njene odli¢ne performan-
se pri istovremenom radu viSe korisnika,
mogucnost ¢uvanja terabajta podataka i
bezbednosni sistem integrisan sa bezbed-
nosnim sistemom Windows-a 2000.

Za pristup bazi podataka koristi se
tehnologija OLE DB, koja osim jedno-
stavnog ubacivanja podataka u baze i do-
bijanja podataka iz njih, omoguéuje pri-
stup elektronskim porukama, listama
(spreadsheets), fajlovima, itd., a sa druge
strane omogucuje unificiran pristup razli-
¢itim bazama podataka, kao 35to su
ORACLE, MS SQL Server, MS Ac-
cess... To je jedna od prvih tehnologija
koja je proizidla iz istra?ivanja i razvoja
objektno orijentisanog fajl-sistema. Na-
ravno, zbog Sirokog opsega funkcional-
nosti koje OLE DB mora da poseduje da
bi se pristupilo podacima iz svih ovih
razli€itih izvora, rad sa ovom tehnologi-
jom veoma je sloZen.

Da bi se upotreba ove tehnologije
pojednostavila Microsoft je razvio tehno-
logiju ADO (ActiveX Data Object) za
pristup bazama podataka, kao jo§ jedan
sloj preko OLE DB, namenjen obezbede-

nju pristupa bazama podataka. Objekti
ADO mogu se koristiti na vife nacina,
odnosno moguée je iz izvornog koda
programa kreirati navedene objekte ili pri
podizanju grafi¢kog interfejsa dodati ih
pomoéu mida u dijaloge programa, kao
objekte ActiveX. U dijalogu je moguée
povezati kontrolu Microsoft Data Grid 1
kontrolu ADQO Data, take da ADO Data
bude izvor podataka iz baze, a Data Grid
bude izvrina za tabelarni prikaz datih po-
dataka, to je znatna olak3ica pri razvoju
softvera. Razli¢itim izvorima podataka
moZe se pristupiti, kako preko drajvera
OLE DB, tako i preko drajvera ODBC
tako da su podrzani i oni izvori podataka
koji nemaju OLE DB. Kada se objekti
ADO koriste iz koda, izvor podataka se
specificira preko Connection stringa, a
ako se koriste kao objekti ActiveX u di-
jalogu izvor podataka se specificira po-
desavanjem atributa (Property).

Pri otvaranju veze sa bazom podata-
ka, koriste¢i komponente ADO, potrebno
je, osim specificiranja same baze i natina
povezivanja, navesti i korisnitko ime i
lozinku. To omogucuje zastitu podataka,
odnosno spre¢ava neautorizovan pristup
bazi. Potrebno je naglasiti da je za rad
MS SQL Server-a potreban server Win-
dows NT, ili server operativni sistem Win-
dows 2000, koji dozvoljava pristup samo
sa autorizovanih radnih stanica.

U realizaciji programa, kada ne uspe
otvaranje veze sa bazom podataka MS
SQL Server zbog prekida mreZe ili bilo
kog drugog razloga, ako to korisnik Zeli,
otvara se prazna baza MS Access, na lo-
kalnoj masini, u koju korisnik moze do-
davati nove podatke. Komponente ADO
omogucuju da se bazi MS Access pristu-
pa na isti na¢in kao i bazi MS SQL Ser-
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ver, samo je potrebno izvriiti odgovara-
ju¢a podesavanja atributa komponente
ADO. Kada se ponovo uspostavi veza sa
bazom MS SQL Server programski je
omoguéeno da se, na zahtev korisnika,
podaci iz lokalne baze MS Access preba-
ce u centralnu bazu M5 SQL Server, a
lokalna baza se uklanja.

Funkcionalnost i implementacija
programa

Inicijalno program omogucéava sa-
mo prijavu korisnika, a sve druge opcije
programa su nedostupne. Svaki korisnik

ima svoje korisni¢ko ime i lozinku, a ka-
da se prijavi omogucuje mu se pregled,
pretraZivanje, dodavanje i afuriranje sa-
mo onih podataka na koje ima pravo. Na
primer, administrator baze ima pravo da
pristupa 1 menja sve podatke, a korisnik
iz tehni¢ke sluzbe da aZurira samo podat-
ke iz njegove sluzbe. Pri prijavi korisnika
uspostavlja se veza sa MS SQL Serve-
rom. U slufaju da se veza ne uspostavi,
korisniku se nudi moguénost da radi lo-
kalno na svojoj ma$ini sa bazom podata-
ka MS Access. U toku rada na lokalnoj
madini uvek postoji moguénost ponov-
nog pokusaja uspostavljanja veze sa MS
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SQL Serverom, i aZuriranja podataka u
centralnoj bazi podataka.

Glavni prozor omogucuje jasan pre-
gled osnovnih podataka za viSe osoba i
pretraZivanje po svim relevantnim stavka-
ma (slika 3). Podaci se prikazuju u tabeli
sa osnovnim podacima (¢in, ime, prezime,
funkcija i sektor). Tabelami prikaz poda-
taka za vife osoba u glavnom programu
realizovan je uz kori¥¢enje kontrole MS
Flex Grid. Podaci se dobijaju iz baze po-
dataka korif¢enjem kontrole ADO Data, a
implementirana je procedura za punjenje
kontrole MS Flex Grid [5].

Jednostavnim izborom jedne od
osoba iz tabele (pritisak na dugme misa
kada je pointer iznad imena odredene
osobe) dobija se detaljna radna karta sa
svim podacima vezanim za tu osobu, kao

Osnovni podaci (slika osobe, prezi-
me, ime jednog od roditelja, ime, funkci-
ja, sektor, &in, datum unapredenja |
osnov unapredenja) prikazuju se u vrhu
radne karte. Ostali podaci su, radi bolje
preglednosti, grupisani u 7 grupa podata-
ka, a svaka grupa je, koristeci tab kontro-
lu, prikazana kao posebna kartica.

Na kartici oznatenoj reju Porodica
nalaze se podaci vezani za ¢lanove poro-
dice osobe koja se posmatra na radnoj
karti. Ovi podaci se nalaze u tabeli koja
je realizovana primenom Microsoft Data
Gnid Control 6.0. Da bi se koristila ova
kontrola potrebno je ukljuéiti i ADO Da-
ta Control 6.0 u kojoj je potrebno nazna-
¢iti vezu sa podacima u okviru za dijalog
sa svojstvima kontrole. U Data Grid

1 moguénost aZuriranja podataka. Control 6.0 je zatim potrebno naznaditi
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5l 3 - Izgled programa kada administirator iz
glavnog prozora poziva dijalog za pretragu po dostupnim podacima
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izvor zapisa (record source) koje ¢e kon-
trola vracati i ADO kontrolu kao izvor po-
dataka. Isti pristup je iskori§¢en i za po-
datke o oruZju koje poseduje ista osoba.
Da bi se obezbedio uniformni nacin
za unos datuma u polja za podatke, koristi
se kalendar kontrola koja obezbeduje da
s¢ datumi zapisuju u odredenom formatu.
Veéi broj podataka ima ogranideni broj
vrednosti (nizova karaktera — stringova)
koje moZe da poprimi, pa je za takve gru-
pe podataka obezbedena lista Combo
Box, koja namece izbor jedne od ponude-
nih vrednosti. Dodavanje novih opcija u
ove liste dozvoljeno je samo korisniku ko-
ji je prijavljen kao administrator, §to je
obezbedeno u posebnoj stavei menija.
Pretraga podataka obezbedena je po
svim kriterijumima koje zahteva vodenje
personalne evidencije. U dijalogu za
pretragu po podacima dostupnim za pri-
javljenog korisnika odabira se kriterijum
za pretragn, kao na slici 3. Uspednost
pretrage obezbedena je i pomenutim li-
stama, odnosno uniformnim predstavlja-
njem vrednosti polja. Korisniku se ne
omogucava unofenje ,.sli¢nih podataka™,
tj. pretraga bi bila neuspe$na ako bi se
traZilo odredeno polje sa podacima, npr.
WStan iz stambenog fonda VJ", a u bazi
se nalazi polje sa podacima , stan stam-
benog fonda Vojske Jug." Korid¢enjem
uniformnog na¢ina zapisa datuma u bazu
omoguéava se uspeina pretraga i po
ovom parametru, mada u ovoj verziji
programa ova opcija nije zahtevana (po-
daci vezani za datum nisu od interesa za
pretragu). Realizacija pretrage ostvarena
Jje postavljanjem SQL upita bazi. Kori-
i¢enjem ove metode ostvareno je relativ-
no lako dodavanje novih stavki za pretra-

gu baze, tj. za novi upit potrebno je samo
da se formira dodatni string koji se kao
upit prosleduje bazi.

Program obezbeduje kreiranje i1 Stam-
panje razli¢itih izvestaja (svi podaci, lista
ljudi dobijena kao rezultat pretrage, poje-
dinac koji se posmatra direktno iz li-
ste,...) 1 proizvoljnih podataka vezanih
za njih, ukljucujuéi u te podatke i opcio-
no itampanje slika izabranih osoba.

Takode, obezbedeno je i opciono
Stampanje podataka u tabeli. Navedeni
izvestaji se, po 2elji korisnika, mogu for-
mirati u Microsoft Word (doc) formatu, a
program daje tri mogucnosti: da se for-
mira samo izvedtaj na disku u obliku
*.doc fajla, da se izvedtaj formira 1 otvori
u Microsoft Word-u radi dalje obrade i
da se izvedtaj formira 1 $tampa. Ova op-
cija je omogucena tako 5to program Pers-
Evid kao Automation klijent koristi ma-
kroe Microsoft Word-a kao Automation
servera za ubacivanje tabela, teksta i dru-
gih objekata u dokument. Automation se,
takode, koristi za kreiranje novog doku-
menta 1 njegovo snimanje pod Zeljenim
imenom.

Zakljucak

U VI postoji jedinstveni informacio-
ni sistem za vodenje evidencije o kadru
(KAIS). Razvoj programa za vodenje
personalne evidencije nije imao za cilj
izradu paralelnog informacionog sistema,
ve¢ je namenjen da redi konkretne pro-
bleme u matinoj jedinici, i da poslui
kao pilot-projekat za primenu novih teh-
nologija. Iskustva stetena na ovom pro-
jektu mogla bi posluZiti pri migraciji
KAlS-a na MS SQL Server.
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Pri razvoju ovog programa korijce-
ne su nove tehnologije, kao Sto su OLE
DB i ADO za pristup bazama podataka i
Automation koji omogucuje jednoj apli-
kaciji da manipuliSe objektima iz druge
aplikacije. Softver je razvijen u razvoj-
nom alatu MS Developer Studio 6.0, od-
nosno Visual C++-u. Program se oslanja
na bazu podataka MS SQL Server 2000,
zbog prednosti koje ovaj paket nudi pri
radu u mreZi, 1 u uslovima kada vide kori-
snika istovremeno pristupa bazi podataka.

Poseban kvalitet programu pruZa &i-
njenica da je obezbeden lokalni rad sa
bazom podataka MS Access, ako se iz
bilo kog razloga izgubi veza sa MS SQL
Serverom i aZuriranje podataka u SQL
Serveru kada se veza ponovo uspostavi.
Razvoj ove funkcije znatno je olakSan
koris¢éenjem ADO tehnologije, gde je
ofigledna njena mo¢, jer se omogucuje
unificiran pristup razli¢itim bazama po-
dataka. Sa druge strane, navedena tehno-
logija je omoguéila da se razvojni ciklus

softvera podeli u faze, odnosno, problemi
koji su se mogli rediti i testirati u radu sa
MS Accessom najpre su re$avani, a tek
posle toga se pristupilo radu sa MS SQL
Serverom.

Takode, znaajno je 3to se izvestaji
mogu formirati u Microsoft Word (doc)
formatu, a zatim se mogu dalje koristiti,
modifikovati i slati u elektronskom for-
matu.

Prva verzija programa je razvijena i
nalazi se u fazi probnog rada, gde kori-
snici ispituju da li program zadovoljava
njihove potrebe u poslovima vezanim za
personalnu evidenciju i daju sugestije.
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