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ABSTRACT 

Kinematic analysis of faults show development of normal, reverse and strike slip faulting in the area. Folding in the study area 

mainly shows inclined fold axial surface with NW-SE fold axes trending and NW plunging. The analysis of fault plane geometry 

and slickenlines in order to reconstruct the orientations of effective stress using graphic method (fault-slip inversion technique) 

was performed. Results show the attitude of principal stresses axis for 1) Normal faults, 2)reverse faults and 3) strike slip faults, 

as follow: 1) σ1: N85W/86, σ2: S30W/10, σ3: S55E/27. 2) σ1: S60W/14, σ2: N30W/23, σ3: N90E/81 and 3) σ1: N86E/5, σ2: 
N0E/73, σ3: S0E/45). The amounts of stress shape ratio (φ) were calculated as φ=0.79, φ=0.35 and φ=0.5 respectively for 

normal, reverse and strike slip faults. The mean value of strain ellipsoid shape parameter (r0= 0.39) shows the general three axial 

flattening in the study area. 

Keywords: Strain Axes, Thrust Fault Stress Shape Ratio, Slickenlines, Strain Ellipsoid Shape.  

شمال خاور  مان،يتنش و كرنش در منطقه فر يمحورها يو بررس يساختار ليتحل
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 تاريخچه انتشار مقاله  11/1/1393 تاريخ دريافت: 17/1/1393 تاريخ داوري:

 21/1/1393: 1تاريخ اصلاحات 24/1/1393تاريخ پذيرش:  25/1/1393تاريخ انتشار: 

  چكيده

 نيآخر جهيپهنه، نت نيا يكنون ي. ساختارهادهد يم ليصفحه توران را تشك يو لبه جنوب اياز ابرقاره اوراس يبخش ران،يخاور ا در شمال نالوديب -خورده كپه داغ كمربند چين و گسل

روند  يدارا ها يخوردگ نيباشد. چ و امتدادلغز در منطقه مي وسباشد. تحليل جنبشي گسل ها نشان دهنده توسعه گسل هاي نرمال، معك مي ايماليه -آلپ يخوردگ نيچ يفازها

گيري ميانگين ديرينه تنش موثر،  منظور بازسازي جهته ها، ب لغز خش.تحليل باشند يمپلانژ غالب به سمت شمال غرب  يجنوب خاور با راستا-با راستاي عمومي شمال باختر يمحور

)، σ1: N85W/86, σ2: S30W/10, σ3: S55E/27( گسلش نرمال بصورت يمحل يها دهنده موقعيت و روند تنش ) نشانFault-Slip Inversion Methodبا روش گرافيكي (

در  φنسبت شكل استرس ريباشد. مقاد مي )σ1: N86E/5, σ2: N0E/73, σ3: S0E/45(وگسلش معكوس ) σ1: S60W/14, σ2: N30W/23, σ3: N90E/81( گسلش امتدادلغز

، براي قلمرو گسلش r0=09/0دهنده  بيضوي استرينبراي هر يك از قلمروهاي گسلش نشان دهد. پارامتر شكل گسلش را بر روي دياگرام تنسورهاي تنش نشان مي تلفمخ يقلمروها
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است به  39/0محدوده مورد مطالعه برابر با  رايب r0باشد. ميانگين پارامتر  براي مناطق با گسل خوردگي غالب امتدادلغز مي  r0= 5/0، براي قلمرو گسلش معكوس و r0= 6/0نرمال، 

  . باشد دهنده بيضوي سه محوره پهن شده مي توان گفت شكل بيضوي استرين در منطقه نشان اي مي گونه

  .لغز، شكل بيضوي واتنش نسبت شكل تنش، خش ،يواتنش، گسل تراست يحورهام  :يكليد هاي واژه

  مقدمه. 1

هاي بسياري براي تعيين  در طي چند دهه اخير، روش

هاي تنش و تنش ديرينه محلي گسترش يافته است اين  محور

سازوكاري هاي محلي تنش نه تنها توصيف  گيري گونه اندازه

سازد بلكه در شناسايي زمين ساخت  محلي را ممكن مي

كند. براي  اي نيز كمك شاياني مي  اي در مقياس صفحه ناحيه

دستيابي به اين هدف، بايد مطالعات بر مبناي بازسازي منظم و 

اي باشد  هاي قاره هاي تنشي پيشرونده در سكو قانونمند رژيم

اي كليدي براي  قارهمطالعه دگرشكلي شكننده در سكوهاي 

هاي متفاوتي براي  اي است. روش بازسازي تحولات ناحيه

قرار  رسيمورد بر يها توسط زمين شناسان ساختار تحليل داده

گيري  هاي موجود براي اندازه گرفته است. از ميان روش

 يهاي رياضي مبتني بر وارونگ تانسورهاي تنش ديرينه، روش

بسياري قرار گرفته است. به هاي لغزش گسلي مورد توجه  داده

ها و  (درزه تازگي تحليل ساختارهاي كششي و فشارشي

 اند رفتهها قرار گ ها) نيز در كنار اين روش استيلوليت

)Angelier, 1994هاي صحرايي بر  ). در اين پژوهش بررسي

 Fault-Slipهاي لغزش گسلي با به كارگيري ( مبناي داده

Inversion Methodلغزهاي گسلي به منظور  ) و برداشت خش

هاي فشارش و كشش با روش  تعيين روند ديرينه تنش

 لشام يانجام شده است. مسئله وارونگ يلغزش گسل يوارونگ

ها و سوي  مشخص كردن تانسور اصلي تنش با توجه به جهت

هاي متعدد است و فرض اصلي بر اين  لغزش بر روي گسل

خص شده است كه هر لغزش گسلي كه با خطوط لغزشي مش

است، جهت و سويي از تنش برشي را داراست كه به يك 

). تعيين Angelier, 1994( شود تانسور تنش واحد مربوط مي

هاي متمادي توسط پژوهشگران متعددي  در سال تنش قديمي

جهت   هاي گوناگون صورت گرفته است. دو روش و به روش

 ها توسط دانشمندان پيشنهاد شده برآورد تنسور تنش گسل

 ,Arthaud, 1969; Angelieret al) روش گرافيكي (1است. 

1977, Lisle, 1987 هاي عددي ( )، روش تكنيك2) وCarey 

et al, 1974; Etchecopar et al., 1981; Armijo et al., 

1982; Angelier, 1984, 1989; Michael, 1984(.  

  منطقه مورد مطالعه .2

خاور  در شمال نالوديب -چين و گسل خورده كپه داغ كمربند

صفحه توران را  يو لبه جنوب اياز ابرقاره اوراس يبخش ران،يا

 نيآخر جهيپهنه، نت نيا يكنون ي. ساختارهادهد يم ليتشك

 -يباشد. پهنه رسوب مي ايماليه -آلپ يخوردگ نيچ يفازها

است كه  دهواقع ش رانيا يكپه داغ در شمال خاور يساختار

در  زيشمال افغانستان را ن از دشت تركمنستان و يبخش

 گريكديبه موازات  نالوديكپه داغ و ب يها . رشته كوهرديگ يبرم

 هزار –كپه داغ  يها را كوه ياند كه رشته شمال قرار گرفته

 ليتشك نالوديب -آلاداغ يها را كوه جنوبي رشته و مسجد

 -تقريبي شمال باختر ندهاي بينالود با رو .رشته كوهدهد يم

مستحكم توران و خرد قاره ايران  جنوب خاور بين صفحه

گسل  مركزي قرار دارد. مرز جنوبي بينالود گسل ميامي با

(نبوي،  دانند شاهرود و حد شمال باختري آنرا گسل سمنان مي

 شمال سبزوار، ).گسترش واقعي اين زون بين نواحي1355

به آنكه در زون مورد  هتوج باشد. ولي با نيشابور تا مشهد مي

شناسي دگرگون شده و آذريني وجود  بحث تشكيلات زمين

داردكه در آن سوي مرز (افغانستان) نيزقابل تعقيباست، بنابراين 

اعتقاد بر اين است كه در خاور، اين زون تا هندوكش باختري 

 ،يياياز نگاه جغراف ).1355(نبوي،  يابد ادامه مي انتدر افغانس

 يالبرز است ول يها كوه ياز ادامه خاور يبخش كپه داغ

 يآن نسبت به نواح يو ساختار يشناخت نيزم يها يژگيو

منطقه مورد مطالعه در  ).1355 ،ي(نبو مجاور متفاوت است

به صورت  نالوديواقع شده است. زون ب نالوديب يزون ساختار

خورده بوده كه ادامه البرز  نيو چ دهيگسل كينوار بار كي

 بيشرق ش به سمت شمال زون اكثراً نيا يها باشد. گسل يم

 ,Alaviباشد ( يغرب م ها به سمت جنوب آن شيداشته و گرا

 سيپالئوتت يايمنطقه بقا يسنگ يواحدها نيتر يمي). قد1991

مجاور  يواحدها يبر رو يتراست يها بوده كه به صورت ورقه
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روند شمال  يدارا منطقه اكثراً نيا ياند. ساختارها رانده شده

روند  يكه دارا ييها . گسلباشند يم خاوري جنوب –باختر

سازوكار  يدارا اكثراً باشند، مي شرق جنوب –غرب  شمال

 ي. واحدهاباشند يگرد م لفه امتداد لغز راستؤمعكوس با م

 يبوده و واحدها يو دگرگون يرسوب در منطقه عمدتاً يسنگ

در منطقه به صورت محدود رخمنون دارند. شهرستان  نيآذر

در  يشرق 51´,  59◦ و يشمال 42´ , 35◦ مختصات با مانيفر

  ). 1(شكل  جنوب مشهد واقع شده است يلومتريك 75فاصله 

  
 )1387شناسي منطقه فريمان (مهدور،  . نقشه زمين1شكل

 ها مواد و روش .3

ها  هيو امتداد لا بيمشخصات ش يريگ پژوهش با اندازه نيا در

افزار  نرم يريمنطقه و با به كارگ يها يخوردگ نيدر چ

Stereonet تيها و موقع نيچ يبند و طبقه يهندس ليبه تحل 

  كرنش پرداخته شده است.  ياصل يمحورها

لغزهاي گسلي  با مطالعه هندسه سطوح گسلي و خش نيهمچن

و شكل سه بعدي  يو كشش يفشارش هاي نشروند ديرينه ت

و با  يلغزش گسل يبيضوي استرين با استفاده از روش وارونگ

 Faultkin5winbetaو  T-Tecto 3افزارهاي  نرم يريبه كارگ

  مورد مطالعه قرار گرفته است.

 

 و نتايج بحث .4

) از 1964(ي فلوت يبند مي) و تقس1967( يزرم يبند ميتقس

 يبند ميباشند. تقس يها م نيچ يبند ميتقس يها روش نيمهمتر

شكل ( باشد يم نيچ يها الي نيب هي) بر اساس زاو1964( يفلوت

A2خطوط  بي) بر اساس ش1967( يرمز يبند ). طبقه

 ميتقس 3و  2، 1ها به سه رده  نيباشد و در آن چ يم ها زوگونيا

 3و رده  يمواز 2همگرا، رده  1ها در رده  زوگوني. اشوند يم

 A 1 شود يم ميرده تقس ريخود به سه ز 1. رده باشند يواگرا م

B1  وC1 شكل) B2و  يرسوب يدر واحدها ها ني). چ

  ). 3اند (شكل افتهيتوسعه  يدگرگون
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  ) برپايه شكل ظاهري1967) تقسيم بندي رمزي (Bو  ) بر اساس زاويه بين يال هاي چين1964( ) تقسيم بندي فلوتيA. 2شكل 

  

) چين WSW ،Eجهت ديد ناظر T8چين  NE  ،(Dجهت ديد ناظر  T5چين  SE  ،(Cجهت ديد ناظر SE  ،(BT4ديد ناظر جهت T3)چين A. 3شكل

T9 جهت ديد ناظرW ،F چين (T10  جهت ديد ناظرE. 
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موجود در منطقه  يها نيبا برداشت مشخصات چ قيتحق نيا در

حاصل، مشخصات  يها داده يكيوگرافياستر ليو تحل

 يالي نيب هيو زاو يسطوح محور ،يخوردگ نيچ يها محور

 ي) نمودارها4( قرار گرفت. شكل يها مورد بررس نيچ

 جدول دهد. يمنطقه را نشان م يها نيچ ليتحل يكيوگرافياستر

 يبند برداشت شده براساس طبقه يها نيچ يندب مي) تقس1(

  .دهد ي) را نشان م1964(ي فلوت

  
 چين هاي مطالعه شده. يبرا ييصحرا يها داده زيبدست آمده از آنال وگرافياستر .4 شكل

ي فلوت يبند برداشت شده بر اساس طبقه يها نيچ يبند ميتقس .1 جدول

)1964( 

نوع چين بر اساس زاويه بين دو 

  يال(فلوتي)
  نام چين  زاويه بين دو يال

Gentle 144º T1 

Close 55˚ T2  
Open 78˚  T3  
Open 108˚  T4  
Open  83˚  T5  
Gentle  150˚ T6  
Close  60˚ T7  
Open  83˚ T8  
Close 46˚ T9  
Close  40˚ T10  

  

 راتييدامنه تغ يسطوح محور بيكند كه ش يم انيب جينتا

نشان  يخوردگ نيچ يرا نسبت به پلانز محورها يشتريب

مشخصات محور و سطوح  )2( ). جدول5 دهد (شكل يم

  . دهد يمنطقه را نشان م يها يخوردگ نيچ يمحور

  
  )1964فلوتي(بندي  هاي منطقه در تقسيم . موقعيت چين5شكل 

 ايحداكثر  يمحور كوتاه شدگ يبودن راستا عمودبا فرض 

و  يخوردگ نيچ يحداقل بر سطح محور يدگيكش يراستا
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 نيمحور چ يحداكثر با راستا يدگيكش يبودن راستا يمواز

پرداخته شد  نياستر يضويب ياصل يمحورها يراستا ليبه تحل

 بيبه ترت 1و  2، 3اعداد  يها تيشكل موقع ني)، در ا4(شكل 

كرنش  يضويو حداقل ب نيانگيحداكثر، م يورهامح يراستا

   .دهند يرا نشان م

  صات چين هاي برداشت شده.مشخ .2جدول 

  نام چين  نوع واحد  موقعيت محور چين  موقعيت سطح محوري

N90W/84N  S82E/7  رسوبي  T1 

N58W/35NE  N49E/4  رسوبي  T2  

N70W/15W  N38W/10  دگرگوني  T3  

N10W/65SW  N25W/13  دگرگوني  T4  

N28W/10NE  N50W/16  دگرگوني  T5  

N65E/30W  S64W/11  دگرگوني  T6  

N58W/54SW  S61W/50  دگرگوني  T7  

N90E/88S  N90W/22  دگرگوني  T8  

N85E/86NW S84W/6  دگرگوني  T9  

N5E/0  N75W/0  دگرگوني  T10  

  

منطقه به صورت شكستگي  كي يها يختيبخش عمده دگرر

شكل شكننده مواد  رييشود كه حاصل تغ يها آشكار م و گسل

است كه در دو  يباشد. گسله سطح يوارده م يرويدر مقابل ن

كه  يياند، جا جا شده هها نسبت به هم جاب آن، سنگ يسو

 گريد رسد، يها به صفر م سطح گسله يبررو ييجا همقدار جاب

 يطور عمومه ). بTwisset al., 2007( گسله وجود ندارد

از  شتريآنها ب يها در بخش مركز گسله يبررو ييجا همقدار جاب

بخش  رامونيدر پ ييجا هجاب نيا زانياست، م گرينقاط د

به صفر  تيكه در نها نيتا ا ابدي يكاهش م يبه آرام يمركز

هاي  بزرگ همراه با گسل يها ). گسل1387،ي(قاسم رسد يم

توانند در برگيرنده زون گسلي باشند.  فرعي و كوچك مي

هاي  بندي گسل معيار شكستگي كلمب تفسير مفيدي براي رده

نرمال، معكوس و راستالغز است. اين عبارت به عنوان تئوري 

 Twissetشود ( خوردگي ياد مي اندرسون در ارتباط با گسل

al., 1992( شكل) 6.(   

  
 جهت و. گيخورد باگسل رابطه در اندرسون تئوري. 6شكل 

  (Fossen, 2010)اقتباس از ها گسل مختلف انواع و اصلي هاي استرس

 يمنطقه برخورد كي نالود،يمنطقه ب طور كه ذكر شد همان

 يها هيبه حاش ياديز يروين ياست. در مناطق برخورد

 ،يآزاد كردن انرژ يها از راه يكيشود و  يصفحات وارد م

. باشد يم ها يشكل به صورت ظاهر شدن شكستگ رييتغ

كه در چه  نيها كه انواع گوناگون دارند بسته به ا يشكستگ

گردند، روابط  جاديا يتنش رچهيمواد و تحت تأث ستم،يس

منطقه  يها خواهند داشت. گسل گريكدياي نسبت به  پيچيده

روند  يبوده و دارا يلفه راستگردؤبا م ياز نوع تراست اكثراً

كته قابل توجه در مورد . نباشند يجنوب خاور م -شمال باختر

و رانده  عكوسم يها است كه گسل نيمنطقه ا يها گسل

آنها  بشي و خاور جنوب –روند شمال باختر يمنطقه دارا

نرمال منطقه  يها و گسل باشد يشرق م به طرف شمال اكثراً

. در باشند مي باختر جنوب –خاور روند شمال يدارا اكثراً

صفحات گسل و مطالعات صحرايي مشخصات هندسي 

لفه حركتي ؤلغزها و تا حد امكان سمت م موقعيت خش

  ). 7گسل برداشت گرديد (شكل  تصفحا

دست آمده به ه هاي ب با استفاده از تحليل استريوگرافي داده

). 8حل مكانيسم حركتي صفحات گسلي اقدام گرديد (شكل 

هاي حاصله نشان دهنده سه پهنه با  بررسي ابتدايي از تحليل

 كهيباشد. بطور يتنش وگسلش متفاوت م يها يژگيو

و توسعه گسل  خاورگسترش گسل خوردگي معكوس در 

هاي نرمال و امتداد لغز در باختر محدوده مورد  خوردگي

  ).8(شكل شود يمطالعه مشاهده م
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) ESE ،Eجهت ديد ناظر  F10گسل  SE ، (Dجهت ديد ناظر  F9گسل  W ،(Cجهت ديد ناظر  F8) گسل W ،Bوجهت ديد ناظر  F7گسل  A). 7شكل

  .SWجهت ديد ناظر  F12) گسل NE ،Fجهت ديد ناظر  F11سطح گسل 

  
  هاي صحرايي در مورد گسل هاي منطقه. حاصل از آناليز داده استريوگرافي . تحليل8شكل 
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تنش در هر  ياصل يمحورها ييفضا تيموقع نييمنظور تع به

منظور ه ها ب لغز گسلش، تحليل خش ياز قلمروها كي

گيري ميانگين ديرينه تنش موثر در هر  بازسازي جهت

نشان دهنده  جي. نتارفتيمحدوده، با روش گرافيكي صورت پذ

  ).9باشد (شكل  ميت زير صوره بپهنه مطالعه شده 

  1σσσσ  2σσσσ  3σσσσ  

 يمحل يها روند تنش عيتوز

  نرمال در باختر گسلش
N85W/86  S30W/10  S55E/27  

  N86E/5  N0E/73  S0E/45  3گسلش امتدادلغز
وگسلش معكوس در خاور 

  منطقه
S60W/14  N30W/23  N90E/81  

  
  مورد مطالعهمنطقه اصلي تنش و واتنش در   هايموقعيت فضايي محور. 9شكل 

هاي اصلي در بيشتر  با وجود اينكه تعيين مقدار مطلق تنش

هاي گسلي  پذير نيست، اما گاهي براساس داده مكانحالات ا

 ينسب يها و بزرگ توان بزرگي نسبي تنش (لغزش گسلي) مي

) براي اين منظور از Twisset al., 1998( واتنش را تخمين زد

) نسبت )
( )

R
σ σ

σ σ

−
=

−

2 3

1 3

 يكيتكتون يها مي، براي تعيين رژ

>R شود، معمولاً ياستفاده م <0  ,.Twisset al( باشد مي 1

1998 .(  

مور حاصل از  ريدوا بيترته ) بC10 و A10 ،B10( شكل

آنها،  ليتشك يكيتكتون ميهمراه رژه هاي گسلي ب داده ليتحل

دهد.  مختلف نشان مي يها گسل يهاي مختلف برا در حالت

و اگر  يكشش محور R=1،  يباشد كشش شعاع R=0اگر 

5/0=R كند. مقدار  مي انيرا ب باشد حالت كششR دست ه ب

 Fault-Slipروش ( يريكارگه مطالعه مورد با ب هآمده در منطق

Inversion Metodمعكوس يها گسل يبرا بيترته ) ب 

)6/0=R( امتدادلغز ،)5/0=R( نرمال، و)09/0=R(،  محاسبه

نرمال،  يها ). گسلC11و  A11 ،B11(شكل  ديگرد

 يها قائم) و گسل 2σبالا و  R(با مقدار  امتدادلغز يها گسل

 يها و گسل يتراكشش يكيتكتون ميلغز تحت رژ لينرمال ما

قائم) و  2σو  نييپا R(با مقدار  امتدادلغز يها معكوس، گسل

 ليتشك ترافشارش يكيتكتون ميلغز تحت رژ ليمعكوس ما

هاي لغزش  براساس داده ني). همچنTwisset al, 1998( اند شده

تنش را تخمين  يضويتوان نسبت شكل ب گسلي مي

-φ=(σ1منظور از نسبت   ن)براي ايRamsyet al, 2000زد.(

σ2)/(σ1-σ3راتييشود. دامنه تغ ي)استفاده م φصفر تا  نيب

ϕ باشد. مي كي ϕ ،ينشان دهنده فشارش محور 0= =1 

ϕ/ ،ينشان دهنده كشش محور =0  ي،ا تنش صفحه 5

 /ϕ <0  ريو مقاد يبيان كننده فشارش سه محور 50

. /
o
r< <5  دهد. شكل يرا نشان م يكشش سه محور 10

مختلف  ينسبت شكل استرس در قلمروها ريقاد)، م12(

ϕ/ هاي نرمال گسلش (گسل =0 ϕ/، معكوس 79 =0 و   35

ϕ/امتدادلغز =0 را بر روي دياگرام تنسورهاي تنش  )5

)Ramsyet al., 2000( اگراميد نيدهد. در ا نشان مي d 

d( اختلاف تنش σ σ= −
1 3

 باشد.  ينسبت شكل تنش م φ) و 
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  (Twisset al., 1998) گسل نرمال C)گسل امتدادلغز و B) گسل تراستي، A)رژيم تكتونيكي و دواير مور حاصل از تحليل داده هاي خشلغز گسلي، .10شكل 

  

  گسل نرمال منطقه مورد مطالعه. C)گسل امتدادلغز و B) گسل تراستي، A)لغز گسلي، خش هاي دايره مور حاصل از تحليل داده .11شكل
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  (Ramsyet al., 2000).  براي كل منطقه اقتباس از T-Tecto 3.0بدست آمده از برنامه  φتنش،مقدار  . دياگرام تنسور12شكل

 r0استفاده از محاسبه پارامتر   توان با  واتنش را مي يضيب شكل

) دست آورد،ه ب )
( )

o

E E
r

E E

−
=

−

2 3

1 3

ترتيب ه ب E1,E2,E3كه  

 ).Bingham 1964( باشند هاي گشتاوري مي  مقادير ويژه تنسور

لغز  كيو امتدا گسل و ر بيش ازيمورد ن هياول يها داده

 هبرنام يبوده، خروج يبرداشت شده از صفحات گسل

هاي گشتاوري   كه بترتيب مقادير ويژه تنسور E1,E2,E3شامل

 Faultkin5winbetaها توسط برنامه  حاصل از پردازش داده

 راتيي. دامنه تغباشند يم
o
r باشد. مي كيصفر تا  نيب o

o
r = 

، يشده تك محور دهيواتنش كش يضوينشان دهنده ب
o
r =1 

ϕ/، يپهن شده تك محور يضوينشان دهنده ب =0  يضويب 5

.،  ياز صفحه نياستر /
o
r< <5 سه  يضويبيان كننده ب 10

 ريپخ شده و مقاد ايمحوره پهن 
o

o /r< <0  دهيكش يضويب 5

). مقادير Federico, 2010( دهد يرا نشان م يشده سه محور

o
r  براي هر يك از قلمروهاي گسلش محاسبه گرديد. مقادير

/ دست آمده نشان دهندهه ب
o
r =0 (بيضوي كشيده شده سه  09

/ محوري) براي قلمرو گسلش نرمال،
o
r =0 (بيضوي پهن  6

/شده سه محوري) براي قلمرو گسلش معكوس و 
o
r =0 5 

اي) براي مناطق با گسل خوردگي غالب  (استرين صفحه

 باشد. ميانگين پارامتر امتدادلغز مي
o
r  براي محدوده مورد

ومي طور عمه اي كه ب باشد. به گونه مي 39/0مطالعه برابر با 

محدوده مورد مطالعه بيضوي واتنش پهن  رتوان گفت د مي

شده سه محوري نشان دهنده وضعيت سه بعدي بيضوي كرنش 

 باشد.   مي

 يريگ جهينت .5

هاي موجود در منطقه نشان دهنده توسعه  ساختاري چين تحليل

باشد. از لحاظ  هايي با زاويه بين يالي ملايم تا بسته مي چين

هاي منطقه  محوري و محور، چين خوردگيموقعيت سطوح 

هايي با سطوح محوري مايل و محور پلانژ دار  چين عموماً

توان يك  ياي است كه نم ها به گونه باشند. پراكندگي چين مي

هاي  ها با ويژگي الگوي مشخص را براي توزيع مكاني چين

اين موضوع نشان دهنده تفاوت  دست آورد. احتمالاًه مشابه ب

خوردگي، عملكرد متفاوت  هاي توسعه چين يزمدر مكان

هاي چين  ها و خصوصيات ذاتي سنگ هاي مرتبط با چين گسل

مطالعه  زباشد. بررسي ساختارهاي گسلي با استفاده ا خورده مي

لغزهاي گسلي به منظور تحليل  هندسه سطوح گسل و خش

گيري روش  كينماتيكي و ديناميكي گسلش و با به كار

ذيرفت. نتايج نشان دهنده توزيع متفاوت گرافيكي صورت پ

ها و الگوي متفاوت بيضوي استرس در منطقه است. به  تنش

اي كه نواحي شرقي منطقه نشان دهنده توسعه گسلش  گونه

هاي  و نواحي غربي منطقه توسعه گسل خوردگي كوسمع

 دهد. تحليل پارامتر امتدادلغز و نرمال را نشان مي
o
r  به منظور

بررسي شكل بيضوي استرين نشان دهنده اشكال مختلف 



  93، فروردين 4)، شماره پياپي سالروز زلزله سراوان( نامه ويژه ،اولسال دوم، شماره                                                               ايپو نيزم يليتحل يپژوهش يالملل نيفصلنامه ب 

 

62 

Geodynamics Research International Bulletin (GRIB), Vol. (II)– No. 01, SN:04, Special Issue on  2013 Saravan Earthquake, Sistan & Baluchestan                        All rights reserved for GRIB  

باشد. نواحي شرقي منطقه با فراواني گسلش  بيضوي استرين مي

معكوس نشان دهنده بيضوي استرين سه محوري پهن شده و 

با رژيم تكتونيكي گسلش عادي نشان دهنده بيضوي  قمناط

ترين در باشند. بيضوي اس استرين كشيده شده سه محوري مي

مناطق با گسلش امتدادلغز نيز حالت استرين تخت را نشان 
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