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ABSTRACT 

Morphometric parameters are as a method for determining the speed of active tectonic processes. Since then the active regions 
were identified by qualitative analysis, the speed of these processes find applications to earthquake hazard assessment. The 

purpose of this article is measuring of morphometric parameters in south central Alborz range, to determine the rate of active 

tectonics. Therefore, the quantitative morphometric parameters were measured and evaluated for the mountains of north Tehran, 

Karaj, Anti-Alborz. The results show that the East of the South Central Alborz range is more active than its West. Tectonics 

activity, away from the side of Alborz mountain range to central Iran also will be decreased. 
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  مقدمه. 1

 تر نزديك يك عدد به و تر كوچك Smfهر چه مقدار شاخص 

 باشد، بالاتري هاي% داراي درصدF شاخص مقدار و شود

 در و دارد تري فعال ساخت زمين منطقه، كه است آن بيانگر

 Kellerبيشتر است ( ساختي زمين بالاآمدگي كوهستان پيشاني

and Pinter 1996شاخص مقدار چه هر )؛ Vf از تر كوچك 

 مقدار چه هر و شود تر زديكن صفر عدد به يا باشد يك عدد

 شود، تر بزرگ آن از يا تر به عدد يك نزديك V شاخص

 ها دره و دارد تري فعال ساخت زمين منطقه، كه است آن بيانگر

 هاي شاخص بررسي منظور به. شوند مي تر نزديك V شكل به

 جمله از شناسي، زمين فعال ساختارهاي اساس بر سنجي، ريخت

، منطقه مورد مطالعه در بخش جنوبي فعال هاي چين و ها گسل

 جغرافيايي طول درجه 52 تا 51 بين اي البرز مركزي، محدوده

 چند به) 1 شكل( جغرافيايي عرض درجه 5/36 تا 5/35 و

 كوهستاني هاي جبهه شامل كوهستاني جبهه و مجزا بخش

 جبهه هر سپس گرديد؛ تقسيم البرز -آنتي و كرج تهران،

سنجي مورد بررسي  هاي ريخت شاخص لحاظ از كوهستاني

  قرار گرفت. 

  
  موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه. .1شكل 

  ها مواد و روش. 2

 هاي شاخص گيري و اندازه در اين مقاله، با مطالعه

 از استفاده با ساختي زمين ريخت عوارض و سنجي ريخت

، GPS وسيله به صحرايي هاي برداشت و اي ماهواره تصاوير

هاي جوان شده  سعي در شناسايي مسير حركت اين فرايند

هاي  هاي چشمه ها به عنوان پهنه است. شناسايي اين مكان

ريزي توسعه يك منطقه  مهاي، كاربرد فراواني در برنا لرزه

  دارد. 

هاي مهم و حياتي از جمله خطوط انتقال  اين نتايج در پروژه

آب، گاز، نفت، احداث سد و فرودگاه و توسعه مناطق 

هاي جديد، مانند آن چه  مسكوني و يا احداث شهر و شهرك

و  داردشود، كاربرد وسيع  كه در منطقه مورد مطالعه ديده مي

  تواند خسارات زيادي را ايجاد كند. مي ها عدم توجه به آن

  بحث و نتايج. 3

  كوهستاني تهران جبهه. 1. 3

  تهران كوهستاني جبهه ساختي زمين ريخت هاي ويژگي -الف

گسل مشا يكي از  در آناين واحد به شكل مثلث است كه 

 شمال و داود زاده امام هاي گسل.سازد اضلاع اين مثلث را مي

 واقع جبهه اين شرقي بخش و غربي بخش در ترتيب به تهران

 به جبهه اين شدن رانده باعث ها گسل اين عملكرد. اند شده

. است شده ها گسل اين طول در غربي جنوب سمت

 –غرب راستاي شمال اين جبهه عموماً در موجود ساختارهاي

 اين تهران، شمال گسل جمله از گسل، چند. دارند شرق جنوب

. كرده است ايجاد شكل ها تغيير در آن يا و قطع را ها چين

 ساختي زمين تغييرات ها بخش اين در رود مي انتظار بنابراين

 Ghodrati Amiri؛ Guset et. al 2006شود ( مشاهده شكننده،

et.al 2003( .به سمت  كوهستاني جبهه اين روراندگي حركت

  تهران شمال و داود زاده هاي امام غرب از طريق گسل جنوب

  .بود خواهد وارده نيروهاي به پاسخ در

(%  تهران  كوهستاني جبهه شدگي محاسبه شاخص مسطح -ب

Facet (  

  % و حداكثر39در جبهه كوهستاني تهران   حداقل اين شاخص 

  ).1جدول ( باشد % مي79% است. ميانگين كل آن 91آن 
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  .در جبهه كوهستاني تهران F درصد شاخص برداشت از حاصل هاي داده .1جدول

 LS(km) Lf(km) %F  نام ايستگاه

  %86  51/15  18  كوه نمك كوثر

  %74  03/5  8/6  كوه زرشكي

  %88  73/8  9/9  كوه آرو

  %81  87/6  4/8  كوه اسب كالك

  %71  68/5  8/7  كوه گزل دره

  %85  87/13  3/16  كوه چهل چشمه

  %64  72/6  4/10  كوه كمر دشت

  %91  92/8  8/9  كوه لالك

  %70  58/6  3/9  كوه دورشك

  %83  93/13  8/16  كوه ولار

  %70  31/2  3/3  كوه قراول

  %87  87/4  6/5  كوه يعقوب خان

  %85  78/5  8/6  كوه سرلك

  %74  26/3  4/4  كوه قره آغاج

  %88  40/6  2/7  كوه كبود

  %84  13/7  4/8  كوه پهنك

  %39  83/1  7/4  كوه شنگ

  %78  99/4  4/6  كوه تپه

  %86  40/6  4/7  نردهكوه 

  %74  99/10  7/14  كوه فيل زمين

  %84  41/8  9/9  كوه تيز كوه

  %86  53/6  6/7  كوه سوهانك

  %91  54/7  2/8  كوه لار

  %75  33/8  1/11  كوه آسمان

  %85  99/7  4/9  كوه تمبك

  %85  88/4  7/5  كوه عسل عسل

  %90  27/14  8/15  كوه يرد قيدر

  %82  79/9  8/11  كوه در دره كوه

  %85  24/9  8/10  كوه فراحه

  %81  67/8  7/10  كوه قوچك

  %87  83/9  3/11  كوه يوركريم

  

  ) Smf( تهران كوهستاني جبهه خم و محاسبه شاخص پيچ -ج

در جبهه  Smfهاي حاصل از برداشت شاخص  داده )2( جدول

  . دهد را نشان مي كوهستاني تهران

حداقل اين شاخص در جبهه بر اساس جدول نام برده، 

است. ميانگين كل  80/1و حداكثر آن  97/0كوهستاني تهران 

  باشد. مي 27/1آن 

محاسبه شاخص نسبت پهناي كف دره به دو ديواره مجاور  -د

  ) Vجبهه كوهستاني تهران (

 شاخص برداشت از حاصل هاي داده) نشان دهنده 3جدول (

است، بر اساس اين  در جبهه كوهستاني تهران V نسبت

 410/0حداقل اين شاخص در جبهه كوهستاني تهران جدول، 

 باشد مي 60/0است. ميانگين كل آن  74/0و حداكثر آن 

   ).3 جدول(
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  در جبهه كوهستاني تهران Smfحاصل از برداشت شاخص  هاي داده .2جدول 

 LS(km) lmf(km) Smf  ايستگاهنام 

  36/1  5/24  18  كوه نمك كوثر

  30/1  9/8  8/6  كوه زرشكي

  26/1  5/12  9/9  كوه آرو

  16/1  8/9  4/8  كوه اسب كالك

  03/1  1/8  8/7  كوه گزل دره

  51/1  5/24  3/16  كوه چهل چشمه

  26/1  1/13  4/10  كوه كمرد شت

  10/1  8/10  8/9  كوه لالك

  25/1  7/11  3/9  كوه دورشك

  19/1  1/20  8/16  كوه ولار

  36/1  5/4  3/3  كوه قراول

  59/1  9/8  6/5  كوه يعقوب خان

  20/1  2/8  8/6  كوه سرلك

  16/1  1/5  4/4  كوه قره آغاج

  34/1  6/9  2/7  كوه كبود

  14/1  6/9  4/8  كوه پهنك

  19/1  6/5  7/4  كوه شنگ

  32/1  5/8  4/6  كوه تپه

  97/0  2/7  4/7  كوه نرده

  19/1  5/17  7/14  زمينكوه فيل 

  20/1  9/8  4/7  كوه تيزكوه

  32/1  1/10  6/7  كوه سوهانك

  45/1  9/11  2/8  كوه لار

  28/1  3/14  1/11  كوه آسمان

  30/1  3/12  4/9  كوه تمبك

  80/1  3/10  7/5  كوه عسل عسل

  34/1  3/21  8/15  كوه يرد قيدر

  45/1  2/17  8/11  كوه درده كوه

  13/1  3/12  8/10  كوه فراحه

  13/1  4/12  7/10  كوه قوچك

  23/1  9/13  3/11  كوه يوركريم

  در جبهه كوهستاني تهران V نسبت شاخص برداشت از حاصل هاي داده .3جدول 

AV(m  نام ايستگاه
2
) AC(m

2
)  H(m)  نسبتV 

  41/0  2800  6/89451  2/81003  دره كمردشت

  54/0  2800  3/22912  1/20413  دره قوش خانه

  49/0  2900  4/123150  5/60965  دره سيال چال

  72/0  2390  5/192422  6/139436  دره ولار

  53/0  2000  4/11879  6/63524  دره كمر بالا

  72/0  2000  0/45396  6/3285  دره علائين كلاه

  52/0  1980  8/90477  3/46879  دره جاجرود

  68/0  2280  7/98174  0/67243  دره اناري
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AV(m  نام ايستگاه
2
) AC(m

2
)  H(m)  نسبتV 

  65/0  2790  8/50893  7/33482  دره نخجير

  71/0  2500  1/83045  6/69353  دره شمس آباد

  64/0  2900  5/160849  8/103773  دره لواسان

  58/0  3000  1/69272  3/40748  دره باغ كمش

  62/0  2100  6/141371  2/88357  دره چشمه يورد

  46/0  2500  1/238918  7/111224  دره لوشان

  52/0  1980  2/86707  4/45656  دره تلوبالا

  58/0  1980  5/114511  5/66576  تلوپاييندره 

  74/0  1700  9/15707  5/11632  دره خرگوش نو

  

محاسبه نسبت پهناي كف دره به ارتفاع دره جبهه  -ه

  ) Vfكوهستاني تهران (

در  Vf نسبت شاخص برداشت از حاصل هاي داده) 4جدول ( 

را نشان داده است، بر اساس اطلاعات  جبهه كوهستان تهران

و  30/0حداقل اين شاخص در جبهه كوهستاني تهران جدول، 

  . باشد مي 51/0است. ميانگين كل آن  73/0حداكثر آن 

  در جبهه كوهستان تهران Vf نسبت شاخص برداشت از حاصل هاي داده .4جدول 

AV(m  نام ايستگاه
2
) AC(m

2
)  H(m)  نسبتV 

  41/0  2800  6/89451  2/81003  دره كمردشت

  54/0  2800  3/22912  1/20413  دره قوش خانه

  49/0  2900  4/123150  5/60965  دره سيال چال

  72/0  2390  5/192422  6/139436  دره ولار

  53/0  2000  4/11879  6/63524  دره كمر بالا

  72/0  2000  0/45396  6/3285  دره علائين كلاه

  52/0  1980  8/90477  3/46879  دره جاجرود

  68/0  2280  7/98174  0/67243  دره اناري

  65/0  2790  8/50893  7/33482  دره نخجير

  71/0  2500  1/83045  6/69353  دره شمس آباد

  64/0  2900  5/160849  8/103773  دره لواسان

  58/0  3000  1/69272  3/40748  دره باغ كمش

  62/0  2100  6/141371  2/88357  دره چشمه يورد

  46/0  2500  1/238918  7/111224  دره لوشان

  52/0  1980  2/86707  4/45656  دره تلوبالا

  58/0  1980  5/114511  5/66576  دره تلوپايين

  74/0  1700  9/15707  5/11632  دره خرگوش نو

  

  جبهه كوهستاني كرج . 2. 3

   كرج كوهستاني جبهه ساخت زمين ويژگي ريخت -الف

اين بخش در حاشيه غربي جبهه تهران قرار گرفته است. 

داود  زاده هاي مشا در شمال و شمال غرب و گسل امام گسل

در شرق اين جبهه قرار دارد. تغيير ناگهاني ارتفاع جبهه 

كوهستاني كرج به اراضي پست و نهايتاً حوضه رودخانه شور 

 يك را جبهه اين مرز تا كند را فراهم مياحتمالاً اين امكان 

 روند كرج شرقي هاي بخش در. كنيم فرض تدريجي مرز

 -شمالي تقريباً غرب سمت به تقعري با ساختاري عناصر

هاي شمال و  در بخشهستند اين در حالي است كه جنوبي 

 پيروي البرز هاي كوه از روند كلي رشتهاين عناصر غربي،  شمال
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 -شمالي جهت در ها چين محور شرقي، بخش كنند. در مي

 سمت به كه طوري به. دارند تحدب غرب سمت به و جنوبي

 گسل توسط ها چين اين. شوند خم مي داود زاده امام گسل

 در ها چين محور غربي بخش در. شوند مي قطع تهران شمال

 ,Demartiniدارند ( قرار شرق جنوب -غرب شمال راستاي

et.al 1998 ،Alavi 1996 ؛Stoklin 1974(.  

  ) Facet(%  كرج كوهستان جبهه شدگي محاسبه شاخص مسطح -ب

در جبهه  F درصد شاخص برداشت از حاصل هاي داده

) نشان داده شده است، بر اساس 5در جدول ( كوهستاني كرج

حداقل اين شاخص در جبهه كوهستاني كرج اين اطلاعات، 

 باشد مي% 74% است. ميانگين كل آن 93% و حداكثر آن 47

  ).5 (جدول

  در جبهه كوهستاني كرج F درصد شاخص برداشت از حاصل هاي داده .5جدول 

 LS(km) LF(km) %F  نام ايستگاه

  %74  37/2  2/3  كوه سردران

  %72  23/2  1/3  كوه برغان

  %82  03/3  7/3  كوه آتشگاه

  %67  99/4  4/7  كوه آراد

  %77  39/12  1/16  كوه هفت تپه

  %69  44/4  4/6  كوه قلعه سنگي

  %64  14/11  4/17  كوه گل تپه

  %82  15/11  6/13  كوه چال ترخان

  %93  99/11  9/12  كوه شاه چايي

  %47  14/1  4/2  كوه شاطره

  %85  96/1  3/2  كوه تخت رستم

  %66  78/2  2/4  كوه حصار ساتي

  %86  55/9  1/11  كوه شور

  %80  52/1  9/1  كوه آق داغ

  %81  19/2  7/2  كوه شور قشلاق

  %83  49/3  2/4  كوه كردان

  %56  80/8  7/15  كوه خوروين

  %82  05/7  6/8  كوه باغستان

  %74  14/6  3/8  كوه كهريز

  %69  94/7  5/11  كوه تاليان

  %67  54/1  3/2  كوه قره گيچك

  %70  29/3  7/4  كوه چندار

  %78  07/11  2/14  كوه سليمان خان
  

  ) Smf( كرج كوهستاني جبهه خم و محاسبه شاخص پيچ -ج

و حداكثر  05/1حداقل اين شاخص در جبهه كوهستاني كرج 

  ). 6 جدول( باشد مي 46/1است. ميانگين كل آن  96/1آن 

محاسبه شاخص نسبت پهناي كف دره به دو ديوار مجاور  -د

  ) V(در جبهه كوهستاني كرج 

و حداكثر  28/0حداقل اين شاخص در جبهه كوهستاني كرج 

  ). 7 جدول( باشد مي 53/0است. ميانگين كل آن  73/0آن 
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  در جبهه كوهستاني كرج Smf شاخص برداشت از حاصل هاي داده .6جدول 

 LS(km) lmf(km) Smf  نام ايستگاه

  16/1  7/3  2/3  كوه سردران

  23/1  8/3  1/3  كوه برغان

  05/1  9/3  7/3  كوه آتشگاه

  15/1  2/8  4/7  كوه آراد

  18/1  9/18  1/16  كوه هفت تپه

  55/1  9/9  4/6  كوه قلعه سنگي

  13/1  7/19  4/17  كوه گل تپه

  33/1  1/18  6/13  كوه چال ترخان

  46/1  8/18  9/12  كوه شاه چايي

  96/1  7/4  4/2  كوه شاطره

  78/1  1/4  3/2  كوه تخت رستم

  73/1  3/7  2/4  كوه حصار ساتي

  78/1  8/19  1/11  كوه شور

  63/1  1/3  9/1  كوه آق داغ

  31/1  8/3  7/2  كوه شور قشلاق

  92/1  1/8  2/4  كوه كردان

  20/1  9/18  7/15  كوه خوروين

  34/1  9/11  6/8  كوه باغستان

  34/1  1/11  3/8  كوه كهريز

  24/1  3/14  5/11  كوه تاليان

  78/1  1/4  3/2  قره گيچككوه 

  72/1  1/8  7/4  كوه چندار

  68/1  8/23  2/14  كوه سليمان خان

  در جبهه كوهستاني كرج V نسبت شاخص برداشت از حاصل هاي داده .7جدول 

AV(m  نام ايستگاه
2
) AC(m

2
)  H(m)  نسبتV 

  47/0  1540  45396  2/21413  دره زمان آباد

  54/0  1690  4/26619  7/12226  دره آراد

  61/0  1980  8/5654  8/3899  دره وهن آباد

  48/0  1950  5/150953  9/72010  دره شاه چايي

  64/0  1490  0/33026  2/20641  دره حسن آباد

  53/0  2200  0/45396  0/25220  دره كهريزك

  51/0  1980  7/28627  2/14873  دره قلعه سنگي

  41/0  1580  9/15707  7/6919  دره قلعه امير

  53/0  1780  3/40212  4/22978  دره سلطان آباد

  58/0  1820  0/45396  5/20634  دره گل تپه

  58/0  1820  0/45396  5/26703  دره تلمبه خانه

  47/0  2200  8/5654  7/2692  دره نوشرق

  66/0  1820  6/30787  0/20525  دره چال ترخان

  51/0  1410  8/106185  2/55887  دره علي آباد

  49/0  2500  1/69272  9/33956  دره وردآور

  45/0  1900  4/26546  5/12666  دره خلج آباد
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AV(m  نام ايستگاه
2
) AC(m

2
)  H(m)  نسبتV 

  43/0  1750  9/35342  4/15366  دره چندار

  69/0  1920  5/150953  8/105561  دره قره گيجك

  73/0  1850  0/64532  7/56705  دره سردران

  48/0  1550  0/53300  0/45396  دره برغان

  52/0  1580  7/51952  6/59353  دره آتشگاه

  54/0  1580  2/58574  3/40748  دره هفت تپه

  46/0  1610  2/51467  4/45656  دره گل تپه

  73/0  2200  1/68742  7/65567  دره شاطره

  64/0  1680  4/15373  7/12356  دره سرهه

  41/0  1820  4/12289  9/10387  دره ورده

  43/0  1880  1/68274  7/60295  دره خوروين

  63/0  1920  2/53932  0/45693  دره تاليان

  28/0  200  3/89013  8/84597  شوردره 

  49/0  1680  7/55705  5/27797  دره تخت رستم

  

محاسبه شاخص نسبت پهناي كف دره به ارتفاع دره در  -ه

  )Vfجبهه كوهستاني كرج (

 Vf نسبت شاخص برداشت از حاصل هاي داده) 8در جدول (

نشان داده شده است. بر اساس  در جبهه كوهستاني كرج

حداقل اين شاخص در هاي به دست آمده از اين جدول،  داده

است. ميانگين  97/0و حداكثر آن  23/0جبهه كوهستاني كرج 

  .باشد مي 57/0كل آن 

  در جبهه كوهستاني كرج Vf نسبت شاخص برداشت از حاصل هاي داده. 8جدول 

 Vfنسبت  ESC Erd Eld Vfw  ايستگاه نام

  39/0 16 1690 1688 1540  دره زمان آباد

  49/0 96 1694 1910 1960  دره آراد

  60/0 80 2020 2230 1980  دره وهن آباد

  44/0 11 2060 1980 1950  دره شاه چايي

  47/0 12 1550 1858 1490  دره حسن آباد

  80/0 11 2310 2330 2200  دره كهريزك

  62/0 80 2330 2450 1980  قلعه سنگيدره 

  57/0 20 1605 1930 1580  دره قلعه امير

  63/0 15 1970 2090 1780  دره سلطان آباد

  78/0 15 1960 1970 1750  دره گل تپه

  79/0 80 1970 1980 1820  دره تلمبه خانه

  97/0 15 2560 2610 2200  دره نوشرق

  61/0 16 1990 1950 1820  دره چال ترخان

  95/0 15 1560 1610 1410  دره علي آباد

  65/0 16 2590 2750 2500  دره وردآور

  93/0 18 2525 2620 1900  دره خلج آباد

  23/0 19 1915 1824 1750  دره چندار

  80/0 12 2450 2664 1920  دره قره گيجك
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 Vfنسبت  ESC Erd Eld Vfw  ايستگاه نام

  70/0 11 1857 1920 1850  دره سردران

  60/0 15 1970 1880 1550  دره برغان

  76/0 14 1692 1750 1580  آتشگاهدره 

  35/0 11 1863 1650 1580  دره هفت تپه

  39/0 11 1962 1850 1610  دره گل تپه

  30/0 12 2840 2870 2200  دره شاطره

  40/0 10 1700 1900 1680  دره سرهه

  50/0 11 1950 1920 1820  دره ورده

  45/0 15 1910 1950 1820  دره خووين

  26/0 10 2300 2305 1920  دره تاليان

  30/0 10 2710 2320 2200  دره شور

  34/0 12 1755 1870 1680  دره تخت رستم
  

   البرز -جبهه كوهستاني آنتي. 3 .3

 -آنتي كوهستاني جبهه ساخت زمين ريخت هاي ويژگي -الف

   البرز

نواحي  از البرز -شواهد ژئوفيزيكي حاكي از آن است كه آنتي

 زير در غرب شمال و غرب سوي به آن احتمالي امتداد با غربي

 Ashtari et.alاست ( شده كشيده تهران دشت آبرفتي رسوبات

 سرخه هاي گسل طريق از غرب، شمال و شمال در. )2005

هاي  سازند آهكي لار و آهك دولوميت با واحد اين حصار

 شرقي واحدكوهپايه زير دره هاي هزار اليكا بر روي نهشته

. بعد از شود مي جوار هم جواديه ناوديس با و شود مي رانده

ائوسن، اين واحد چين نخورده و با چندين گسل پرشيب تا 

 آذرين هاي توده و ها رگه قائم شديداً خرد و شكسته شده و با

شده است. اعتقاد بر اين است كه هم ساختار و هم  همراه

 تشكيل مدت طول در ناحيه ناي شناسي ريخت مشخصات زمين

  . )Stoklin 1974است ( مانده باقي پايدار نسبتاً البرز رشد و

 كوهستاني جبهه شدگي محاسبه شاخص درصد مسطح -ب

  %)  Facet( البرز -آنتي

 و% 54 البرز -حداقل اين شاخص در جبهه كوهستاني آنتي

باشد (جدول  % مي65% است. ميانگين كل آن 94حداكثر آن 

9.(  

در جبهه  F درصد شاخص برداشت از حاصل هاي داده .9جدول 

  البرز -كوهستاني آنتي

 LS(km) LF(km) %F  نام ايستگاه

  %94  44/2  60/2  شهربانو بي كوه بي

  %66  47/3  25/5  كوه ورده چين

  %63  52/3  65/5  كوه دل دو

  %59  39/2  05/4  كوه سياه غار

  %73  55/1  12/2  كوه سه پايه

  %65  69/2  10/4  كوه جمالي نو

  %67  16/2  18/3  كوه هزار دره

  %50  11/2  20/4  كوه هليسون

  %90  99/0  10/1  كوه اورجين

  %63  11/1  75/1  كوه اهمهن

  %70  81/0  15/1  كوه ديزه زربند

  %54  87/0  60/1  كوه سرچال كوه

  %75  40/2  20/3  كوه پار چين

  %77  08/3  00/4  كوه جلويك

  %74  67/4  30/6  كوه سوري قلعه

  %66  25/4  35/6  كوه يال دره ديمه

  %75  14/2  85/2  كوه جمالي

  %63  91/0  45/1  كوه دربندك

  %71  71/0  00/1  كوه كمرد

  %80  00/2  51/2  كوه آلون
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 البرز -آنتي كوهستاني جبهه خم و محاسبه شاخص پيچ -ج

)Smf (  

 و 27/1 البرز -حداقل اين شاخص در جبهه كوهستاني آنتي

  ). 10 جدول( باشد مي 67/1آن كل ميانگين. است 34/2 آن حداكثر

   البرز در جبهه كوهستاني آنتي Smf شاخص برداشت از حاصل هاي داده .10جدول 

 LS(km) lmf(km) Smf  نام ايستگاه

  55/1  05/4  60/2  شهربانو بي كوه بي

  72/1  05/9  25/5  كوه ورده چين

  56/1  85/8  65/5  دو كوه دل

  71/1  95/6  05/4  كوه سياه غار

  00/2  25/4  12/2  كوه سه پايه

  57/1  45/6  10/4  كوه جالي نو

  94/1  10/2  08/1  كوه هزار دره

  32/1  55/5  20/4  كوه هليسون

  50/1  65/1  10/1  كوه اورجين

  62/1  85/2  75/1  كوه اهمهن

  27/1  45/1  15/1  كوه ديزه زربند

  46/1  35/2  60/1  كوهكوه سرچال 

  73/1  55/5  20/3  كوه پار چين

  52/1  10/6  00/4  كوه جلويك

  46/1  20/9  30/6  كوه سوري قلعه

  41/1  85/8  25/6  كوه يال دره ديمه

  88/1  35/5  85/2  كوه جمالي

  34/2  40/3  45/1  كوه دربندك

  85/1  85/1  00/1  كوه كمرد

  80/1  50/4  50/2  كوه آلون

محاسبه شاخص نسبت پهناي كف دره به دو ديواره مجاور  -د

  ) V( البرز آنتي

 Vfنسبت هاي مربوط به برداشت شاخص  ) داده11در جدول (

هاي  نشان داده شده است، بر اساس آمار به دست آمده از داده

 -آنتيحداقل اين شاخص در جبهه كوهستاني برداشت شده، 

 49/0 آن كل ميانگين. است 02/1 آن حداكثر و 05/0 البرز

  . باشد مي

  البرز -در جبهه كوهستاني آنتي V نسبت شاخص از برداشت حاصل هاي داده .11جدول 

Av (m  نام ايستگاه
2
) Ac(m

2
) H(m)   نسبتVf 

  13/0 1190 4446554 595000  دره جلو در

  12/0 1180 4372136 495600  دره مرق سر

  07/0 1380 5979816 414000  دره مك چشمه

  02/1 1190 1416100 286052  دره درپوك

  09/0 1575 2480625 223257  دره علي آباد

  11/0 1600 2560000 281600  دره فيروز

  03/1 1580 2496400 2571292  دره قلعه نو

  08/0 1260 5433600 562828  دره بره كوه

  35/0 1150 3822500 4460375  دره گرچال

  09/0 1290 5932400 516598  دره گاو بيني

  98/0 1560 3433600 2384928  دره زارع
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Av (m  نام ايستگاه
2
) Ac(m

2
) H(m)   نسبتVf 

  11/0 1320 2310400 254144  دره نرده كوه

  18/0 1580 2446400 449352  دره آلون

  96/0 1560 2433600 2336256  دره كمرد

  36/0 1190 3528100 411011  دره جمالي

  74/0 1380 1904400 1409256  دره آسمان

  91/0 1500 3440000 219360  دره يال دره ديمه

  83/0 1500 3250000 2367500  دره سوري قلعه

  59/0 1220 3016400 520607  دره جلويك

  97/0 1350 1822500 1767825  دره پارچين

  05/0 1560 2433600 121680  دره سرچال

  17/0 1390 1932100 328457  دره زربند

  95/0 1420 3742400 239768  دره اهمهن

  90/0 1360 1849600 16646640  دره سه پايه
  

 -محاسبه شاخص نسبت پهناي كف دره به ارتفاع دره آنتي -ه

  ) Vf(البرز

 و 21/0 البرز -حداقل اين شاخص در جبهه كوهستاني آنتي

 باشد مي 90/0 آن كل ميانگين. است 98/1 آن حداكثر

  ). 12جدول(

  البرز¬در جبهه كوهستاني آنتي Vf نسبت شاخص برداشت از حاصل هاي داده .12جدول 

 vf نسبت ESC  Erd Eld Vfw  نام ايستگاه

  98/0  7/24  1230  1200  1190  دره جلو در

  35/0  21  1280  1200  1180  دره مرق سر

  75/0  15  1400  1400  1380  دره مك چشمه

  98/1  5/119  1170  1150  1130  دره درپوك

  21/0  2/4  1600  1590  1575  دره علي آباد

  32/0  40  1710  1750  1600  دره فيروز

  99/0  30  1620  1600  1580  دره قلعه نو

  01/1  15  1450  1480  1360  دره بره كوه

  92/1  173  1450  1430  1350  دره گرچال

  08/1  84  1420  1440  1390  دره گاو بيني

  97/0  9/67  1590  1600  1560  دره زارع

  30/0  5/28  1430  1400  1320  دره نرده كوه

  69/0  4/11  1640  1600  1580  دره آلون

  98/0  5/73  1680  1630  1580  دره كمرد

  89/0  5/44  1680  1600  1590  دره جمالي

  64/0  4/54  1490  1440  1380  دره آسمان

  09/1  5/104  1160  1150  1100  دره يال دره ديمه

  41/1  265  1530  1590  1500  دره سوري قلعه

  02/1  473  1450  1400  1320  دره جلويك

  54/0  8/10  1390  1400  1350  دره پار چين

  87/0  5/30  1590  1600  1560  دره سرچال

  91/0  2/18  1400  1420  1390  دره زربند

  05/2  5/102  1350  1390  1320  دره اهمهن

  91/1  2/124  1380  1370  1310  دره سه پايه
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   مطالعه مورد منطقه بندي پهنه. 4. 3

 البرز -هاي كوهستان درتهران، كرج و آنتي مقايسه جبهه

 كمتري ساختي زمين فعاليت البرز -آنتي كه است آن از حاكي

 هاي نقشه. دارد كرج و تهران كوهستاني جبهه به نسبت

 بر البرز -آنتي و كرج تهران، كوهستاني هاي جبهه بندي پهنه

 پيچ كوهستان، پيشاني شدگي مسطح درصد هاي شاخص اساس

 و دره ارتفاع به دره كف پهناي نسبت كوهستان، پيشاني خم و

شدند  ترسيم مجاور ديواره دو به دره كف پهناي نسبت

  ).7 و 6 ،5 ،4 هاي شكل(

  
  مطالعه مورد منطقه كوهستاني جبهه شدگي مسطح درصد شاخص بندي نقشه پهنه .4شكل 

  
  قه مورد مطالعهمنط كوهستاني جبهه خم و پيچ شاخص بندي نقشه پهنه .5شكل 

  
  مطالعه مورد منطقه كوهستاني جبهه دره ارتفاع به دره كف پهناي نسبت شاخص بندي نقشه پهنه .6شكل 
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  مطالعه مورد منطقه كوهستاني جبهه مجاور ديواره دو به دره كف پهناي نسبت شاخص بندي نقشه پهنه .7شكل

 حيطم در مطالعه مورد منطقه بندي پهنه هاي با ترسيم نقشه

GISهاي شاخص اساس همه كه بر شود ، مشخص مي 

 به نسبت تهران كوهستاني به ترتيب جبهه شده، گيري اندازه

 بيشتر فعاليت نيز و البرز -آنتي و كرج كوهستاني هاي جبهه

 البرز -آنتي كوهستاني جبهه به نسبت كرج كوهستاني جبهه

  . دهد نشان مي بيشتر را ساختي زمين فعاليت

  گيري نتيجه. 4

 هاي جبهه در سنجي ي ريختها مقايسه ميانگين شاخص

 درصدهاي و مقادير البرز -آنتي و كرج تهران، كوهستاني

 فعاليت بيشترين ها شاخص اين مطابق. دهد مي نشان را متفاوتي

 جبهه كوهستاني تهران، جبهه به ترتيب در ساختي زمين

 البرز -آنتي كوهستاني جبهه در آن از پس و كرج كوهستاني

هاي كوهستاني تهران و  جبهه در كه نحوي به. شود مشاهده مي

 ها كوهستان دارند، ساختي را كرج كه بيشترين فعاليت زمين

 وسيع و وار دايره هاي  حوضه داراي البرز -آنتي به نسبت

در حالي كه در جبهه  .هستندشكل  V ها دره و باشند مي

شوند. از  نزديك مي U شكل به ها دره البرز -كوهستاني آنتي

 در ساختي شود كه بيشترين فعاليت زمين ها نتيجه مي اين داده

 شدن دور با و است) كرج و تهران(البرز  كوهستان پاي و دامنه

 مقدار از مركزي ايران سمت به و كوهستان پاي و دامنه از

 منطقه شرقي ضمناً بخش. شود مي كاسته ساختي زمين فعاليت

  .است تر فعال آن غربي بخش از مطالعه مورد
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