
82 РИБОГОСПОДАРСЬКА НАУКА УКРАЇНИ • № 2/2009

Використання для годівлі коропа не-
традиційних кормів і біологічно активних 
добавок мінерального та органічного 
походження зумовлює проблему визна-
чення умов та оптимальних методів їх 
застосування.

Шляхи вирішення цих питань поля-
гають у використанні:
• мінеральних преміксів — попередни-

ків біосинтезу органічних сполук та 
білків;

• біологічно активних добавок, а саме, 
барди до пшениці, кукурудзи, рапсу, 
гороху, тощо;

• методу послідовної годівлі коропа кор-
мами місцевого походження — пшени-
цею, горохом, зерновідходами, кукуруд-
зяним силосом, рапсом;

• місцевих кормів за напівінтенсивної 
технології у вегетаційний період;

• біологічно активних домішок (за вміс-
том вітаміну В12), що регулюють про-
цеси росту риби, — сирого протеїну 
та кальцію.

Ролі кальцію в рибництві не приді-
ляється належної уваги. З ним пов’яза-
ні важливі обмінні процеси в організмі  
риб — нарощування маси білка та кісток, 
формування буферності водного середо-
вища тощо.

Дослідженнями В.Д. Романенка,  
О.М. Арсана, В.Д. Соломатіної встанов-
лено значний вплив концентрації іонів 

Са2+ на метаболізм клітин та активність 
мітохондрій печінки коропа. Незначні 
концентрації цього іону у воді (нижче 
60 мг/дм3) сприяють ослабленню аку-
муляції кальцію, чим знижують процеси 
утворення АТФ та нарощування маси 
білка і кісток риб. Вміст Са2+ у воді на 
межі 100–120 мг/дм3 сприяє оптимізації 
обмінних процесів у риб [2, 9].

Дані, отримані В.Г. Фарберовим при 
внесенні кобальтовмісних сполук у кор-
ми та водне середовище ставів, а також  
І.І. Грициняком при внесенні домішок 
зернової барди при годівлі коропа, на 
перший погляд, не поєднані, однак мають 
одну сутність: знаходження оптимальних 
меж внесення попередників біосинтезу ві-
таміну В12 або самого вітаміну (з бардою) 
для отримання високої продуктивності 
рибоводних ставів [5, 11]. Як це доведено 
в обох джерелах, є певна межа активізації 
обмінних процесів та нарощування маси 
товарної риби, за якою спостерігається 
зворотний ефект — токсична дія Со2+, 
як важкого металу або гіпервітаміноз з 
порушенням діяльності печінки, аж до 
загибелі риб.

Метою нашої роботи було знаход-
ження оптимальних норм внесення 
домішок біологічно активних речовин 
(за ціанкобаламіном) для підвищення 
рентабельності ставкового господар- 
ства.
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Аборигенні та інтродуковані види 
риб у процесі еволюції виробили меха-
нізми регуляції надходження вітаміну 
В12 шляхом обмеження його засвоєння, 
виведення надлишку з випорожненнями 
(до 70% його маси).

Прийняте у рибництві співвідношен-
ня 1 мкг : 5 г : 0,2 г вмісту у кормах ві-
таміну В12, сирого протеїну рослинного 
походження та кальцію стало загально-
прийнятою нормою1 [6–9]. Однак існу-
ють дані, що свідчать про необхідність 
внесення корекції у вищезгадане спів-
відношення. Вони базуються на таких 
положеннях:

а) фактичному співвідношенні вмісту 
протеїну та кальцію у фітомасі водних 
та суходільних рослин, що використо-
вуються при годівлі риб та виготовленні 
комбікормів;

б) аналізі стехіометричного рівняння 
трансформації ціанкобаламіну в окси-
кобаламін — природну форму вітаміну 
В12 при синтезі лейцину та метіоніну у 
кишечнику риб;

в) фактичних даних приросту маси 
тіла риб за різних технологій вирощу-
вання — пасовищної або напівінтен-
сивної.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ

Об’єктами досліджень були коропи 
лускаті і рамчасті 1+ в нагульних ставах 
ЗАТ “Агропромислова корпорація “Зоря” 
Рівненського району Рівненської області 
(межа Лісостепу та Західного Полісся). 
Вміст сирого протеїну та кальцію у рос-
линній сировині досліджували згідно 
загальноприйнятих методик, вміст про-
теїну та кальцію у комбікормах — від-
повідно до затверджених нормативів  
[4–6].

Дослідження норм внесення кобаль-
товмісних сполук у корми та водне середо-
вище проводили порівняно з результата-
ми, отриманими В.Г. Фарберовим [12], 
при додатковому внесенні білків у корми 
з бардою — за І.І. Грициняком [5]. Вміст 

вітаміну В12 визначали мікробіологічним 
методом на тест-об’єкті E. coli 113-3, а 
також колориметричним методом шля- 
хом порівняння із стандартним препа-
ратом чистого вітаміну [3].

Рибу вирощували у полікультурі (ко-
роп рамчастий, товстолоб, білий амур, 
щука) за пасовищної технології та дворіч-
ним циклом (2005 р.) і напівінтенсивній 
технології за методом послідовної годівлі 
такими сільськогосподарськими культу-
рами, як пшениця, горох, зерновідходи, 
кукурудзяний силос, рапс) із внесенням 
кальцію у вигляді СаСО3 (2008 р.).

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ  
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Аналіз співвідношення сирого  
протеїну та кальцію у рослинній  

сировині
Окремі вищі водні рослини харак-

теризуються високим вмістом сирого 
протеїну — від 20,2 до 35,5%, кароти- 
ну — до 7%, а також кальцію — від 2,2 
до 3,2% [3, 5, 7, 8].

Якщо проаналізувати склад вищих 
водних рослин (ВВР), то співвідношення 
між кальцієм та сирим протеїном у них 
становить у середньому 1:11 або 1:3 на 
суху речовину [3, 5, 7, 8]. У суходільних 
кормових рослинах співвідношення між 
вищезазначеними речовинами (кальцієм 
та сирим протеїном) ще вище і стано-
вить у середньому 1:6,7 або 1:2 на суху 
речовину [3, 5, 7, 8].

Отже, можна прийняти, що співвід-
ношення між вмістом кальцію та сухим 
протеїном у кормах та кормовому раціоні 
має бути 1:3. Тобто вміст фітомаси ВВР 
може бути основною складовою частиною 
комбікормів. Окрім того, слід врахувати 
витрати кальцію на ростові процеси ВВР 
та бентосних організмів, формування 
буферності водного середовища при ви-
падінні кислих дощів.

Стехіометричне рівняння  
трансформації ціанкобаламіну  

в оксикобаламін

Для з’ясування кількісних характе- 
ристик взаємодії іонів кальцію та ціан-
кобаламіну під час синтезу білка роз- 
глянемо стехіометричне рівняння їх вза-
ємодії:

1 Необхідно зазначити, що вітамін В12 за на-
явності кобальту синтезується винятково 
бактеріями та мікроводоростями у кишечнику 
риб. Вітамін розчинний у воді, руйнується 
окиснювачами та відновниками, стійкий при 
рН 4–6.

ВПЛИВ СПІВВІДНОШЕННЯ У КОРМАХ ВІТАМІНУ В12, СИРОГО ПРОТЕЇНУ ТА КАЛЬЦІЮ НА РИБОПРОДУКТИВНІСТЬ
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106СО2 + 16NO3 + 122H2O +  

+ 18P                       

Без кальцію випадіння закисних форм 
важких металів — заліза та марганцю, 
а також трансформація ціанкобаламіну 
не відбувається.

У кишечнику риб біосинтез ціанкоба-
ламіну та перехід його в оксикобаламін, 
всмоктування у кров та лімфу приско-
рюється за наявності вільних іонів Са2+ 
та Mg2+ [3]. За густоти посадки коропа  
3000 шт./га необхідно 0,6 кг/день іонів 
Са2+ на формування оксикобаламіну .

Аналогічно нарощування білка у тілі 
риб відбувається при забезпеченні до-
статньої кількості іонів Са2+.

У рослинах під впливом сонячних 
променів у хлорофілі синтезується про-
теїн:

C63H88O14N14PCo + Ca(OH)2           C63H89O15N13PCo + Me(OH)3

Мв=1355,5  
ціанкобаламін

Мв=54,0 Мв=1346,5 
оксикоба-

ламін

закисні форми 
іонів заліза  

та марганцю, 
на світлі або  
за наявності 

Са (ОН)2

фотосинтез

кислоти та оксикобаламін — через за-
лишок фосфорної кислоти, полегшуючи 
засвоєння самого рослинного білка рибою 
або виводячи продукти обміну.

У стехіометричному рівнянні (1) 
1355,5 мг ціанкобаламіну взаємодіють 
з 54,0 мг (СаОН)2 або 20,04 мг іонів  
кальцію, щоб синтезувати у кишечнику 
1346,5 мг оксикобаламіну. Можна прий-
няти значення вмісту іонів кальцію, як 
один з реперів його нормування у кормах, 
тобто 1,35 мкг ціанкобаламіну взаємо-
діють з 0,02 мг іонів кальцію. Водно-
час, у рослинних кормах (табл. 1) вміст 
кальцію не знижувався менше 2,5% або 
25 г на 1 кг фітомаси. Отже, в балансо-
вих розрахунках слід орієнтуватись на 
щодобове надходження іонів кальцію в 
організм риб не тільки з водою, а й за 
рахунок засвоєння його у кишечнику, 
а також витрат кальцію на розвиток та 
ріст найпростіших організмів та вищої 
водної рослинності.

Якщо необхідне щодобове надходжен-
ня вітаміну В12 у тіло риб при пасовищній 
технології вирощування становить 5 мкг, 
а кормів 75 г, то кількість сирого протеїну 
за співвідношенням у рослинній сировині 
(3:1) повинна становити 15 г, а кальцію 
5 г (табл. 1). Тобто матимемо орієнтовне 
співвідношення у кормах — вітамін В12:
сирий протеїн:кальцій — 1:3:1 (мкг : г : г).  
У добовому балансі 50% кальцію повинно 
надходити з кормовим раціоном (детрит, 
молоді пагони рослин тощо), тобто можна 
прийняти вищезгадане співвідношення  
як 1:3:0,5. Друга половина може бути вне-
сена безпосередньо у водне середовище 
ставів у вигляді СаСО3, або з допомогою 
фільтраційних патронів у потоці води у 
вигляді Са(ОН)2 (рис. 1).

Аналізуючи вищезгадане, можемо 
прийняти у розрахунках кормового раці-
ону вирощуваних риб співвідношення —  
вітамін В12 : сирий протеїн : кальцій, як 
1:3:0,5. Мається на увазі, що можлива 
корекція вмісту сирого протеїну у кормах, 
а разом із тим і збільшення вмісту іонів 

C106N16H205O110P + 138O2

В організмах риб сирий протеїн під 
впливом ферментів трансформується у 
тваринний білок:

2 (CnNnHnOnPn) + Ca2+ ферменти

Рослинний 
протеїн

оксикобаламін 
(у фізіологічно 
об´рунтованих 

межах) +  
кофермент В12

Ca

(OOCH2NCH–R)n

(OOCH2NCH–R)n
білок тваринний

(R       СH3SCH2CH2
-)

Мв = 149,21 
метіонін

Введення іонів Са2+ у раціон сприяє 
переведенню ціанкобаламіну в оксико-
баламін, природну форму вітаміну, що 
легко засвоюється рибою. Крім того, 
іон кальцію має хелатні (зв’язувальні) 
властивості, тобто він може зв’язувати 
молекули білка через залишок вугільної 

(1)

(2)

(3)

Шандрук О.М.
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кальцію [2]. На цій основі нами опрацьо-
вана номограма необхідного валового 
надходження вітаміну В12 при пасовищній 
та напівінтенсивній технологіях вирощу-
вання коропових риб за період вегетації 
при дворічному циклі (рис. 2).

Участь іонів кальцію в обмінних про-
цесах у тілі риб та формуванні гідроеко-
логічної ситуації наведена на рис. 3.

Аналіз приросту маси тіла риб при 
дефіциті одного з лімітуючих чинників

Із робіт В.Г. Фарберова та І.І. Грици-
няка відомо, що:

а) спостерігається зниження рибопро-
дуктивності при явищах гіпервітамінозу 
вітаміну В12;

б) при вмісті вітаміну В12 у кормах 
у межах фізіологічної норми спостеріга-
ється ріст рибопродуктивності до 25% 
порівняно з контролем.

На нашу думку, саме дефіцит сирого 
протеїну та незбалансованість водного 
середовища ставів за кальцієм при ви-
сокій густоті посадки (5000 шт./га) і 
пасовищній технології були причиною 
незначної маси тіла дволіток коропа — до 
0,7 кг. У наступні роки з врахуванням 
необхідної маси сирого протеїну та каль-
цію у кормах була досягнута маса коропа 
до 1 кг і більше.

Вміст і динаміка вітаміну В12  
в організмі риб

Згідно з роботою Ю.А. Желтова [6], 
на 1 кг корму необхідно 50 мкг вітаміну 
В12.

Таблиця 1. Споживчі характеристики ВВР для використання у годівлі риб
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Ñêëàä íà ñèðó ìàñó, %

Âèù³ âîäÿí³ 1** 2 3 4 5 6

3,4:1 Ïîâ³òðÿíî- 
âîäí³ ÂÂÐ

ìã % 32,0–15,50
25,4

28,0–10,0
19,0

14,2–2,55
8,30

2,8–2,2
2,5

12,5–10,9
11,7

3,8–1,8
2,9

3:1 Çàíóðåí³ ÂÂÐ ìã % 33,5–15,5
24,0

22,1–20,0
21,0

7,0–4,5
5,85

3,2–2,2
2,7

21,0–10,5
15,7

3,8–2,3
3,05

Ïëàâàþ÷³ ÂÂÐ ìã % 37,5 21,0 5,0
33,0*

2,5 11,0 4,6–2,7

Ñóõîä³ëüí³

2:1 Êîíþøèíà, 
ëþöåðíà, âèêî-
â³âñÿíà ñóì³ø

ìã % 20,0–19,0 30,0–25,0
28,3

20,0–5,5
10,3

3,5 20,0 3,6–3,5

* мг % сухої речовини. ** Перерахунок сирого протеїну на суху речовину прийнято при-
близно 30%. Умовні позначення: 1 — сирий протеїн, 2 — зола, 3 — каротин, 4 — кальцій, 
5 — клітковина, 6 — жир.

1

2

3

4

5

Рис. 1. Будова фільтраційного патрона: 1 —  
поверхня води; 2 — гашене вапно; 3 — ме-
талічна решітка; 4 — пористе наповнення 
з дерев’яної тирси або соломи; 5 — дно во-
дойми
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Рис. 2. Номограма необхідного валового надходження вітаміну В12 за різних технологіях 
вирощування коропових риб за період вегетації при дворічному циклі

7,5 кг на зв’зування 
недоокиснених 
продуктів обміну  
та їх видалення  
при кормовому 
коефіцієнті 20 
приймемо п’ятикратну 
величину до засвоєння, 
тобто 7,5 кг/га  
(при явищах “цвітіння” 
води та аноксії)

2,65 кг на ростові 
процеси вищої водяної 
рослинності 2000 кг/га 
фітомаси, за вологості 
80% 400 кг сухої, з них 
2% Са2+ 80 кг/га при  
150-денній вегетації;  
5,3 кг/день на 1 га; 
приймемо 50% —  
2,65 кг/день

1,5 кг на побудову 
кісткової тканини та 

луски при щоденному 
прирості 5 г та 

побудову кісткової 
тканини 1 г (50,0% 

Са2+) 3000 екз. · 0,5 г = 
= 1500 г, або 1,5 кг/га 

(з кормами)  
щодобово

0,5 кг на формування 
гідрокарбонатної 
буферної ємності 

води та формування 
величини рН  

при вмісті кальцію  
у воді 50–60 мг/дм3 +  

+ 50 мг/дм3 на 1 га  
при глибині 1 м —  

0,5 кг щодобово  
при вмісті іонів Са2+ 
менше нормованої 

концентрації 

0,6 кг на переведення 
ціанкобаламіну  

в оксикобаламін  
при надходженні  

5 мкг вітаміну В12  

200,0 мг Са2+ або  
при щільності посадки  

3 тис. одноліток на  
1 га 600000 мг =  

= 0,6 кг/га щодобово

Рис. 3. Формування балансу іонів кальцію у рибоводних ставах (тобто на збалансу-
вання вмісту іонів Са2+ у водному середовищі ставів та тілі риб, крім витрат вапна на 
підготовку ложа ставів, щодобове внесення 3–3,5 кг Са2+ у вигляді Са(ОН)2 або СаСО3 
та додаткове вапнування при явищах “цвітіння” води, що збігається із дослідженнями 
С.А. Кражан (2006), а також до 1,5 кг Са2+ з кормами).

Са2+
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За нашими даними, за пасовищ-
ної технології вирощування необхідно 
на добу 4,8–5 мкг, за напівінтенсивної 
технології вирощування — 6,5 мкг, що 
забезпечується за рахунок біосинтезу 
вітаміну В12 у кишечнику риб та надхо-
дження Со2+ із зерновими кормами. На 
рис. 4 наведена динаміка росту коропа 
за сезон вегетації. Показано, що висока 
рибопродуктивність ставів може бути 
досягнута за напівінтенсивної технології 
вирощування балансом у кормах сирого 
протеїну та кальцію. Нами були виро-
щені дволітки коропа до 1,2 кг у 2006 р.  
та 1,1 кг — у 2008 р., замість раніше 
отримуваних 0,7–0,8 кг (рис. 4).

Відповідно до вікових характеристик 
риб пропорційно змінюється і ваговий 
вміст досліджуваних складових корму при 
збереженні співвідношення між вітаміном 
В12, сирим протеїном та кальцієм.

Обгрунтування доз внесення  
ціанкобаламіну до раціону коропа

Ключем для матеріального балансу 
кормів при годівлі коропа і отримання 
високої рибопродуктивності є три скла-
дових компоненти: вітамін В12 (добова 
потреба), сирий протеїн та іони кальцію. 
Порівняння накопичення кобальтовміс-
них сполук в організмі коропа збігається 
з даними, отриманими Ю.М. Ситником 
при дослідженні іхтіофауни озер Шаць-
кого національного парку [9]. При цьо-
му співвідношення мінеральних сполук 

Со2+, накопиченого у тілі риб, та його 
вмісту у формі вітаміну В12 становить 
1:1000, тобто дефіциту кобальту не від-
мічається.

Для різних вікових груп коропа склад 
добового раціону наведений у табл. 2.

Можна припустити що внесення ко- 
бальтовмісних мінеральних сполук у пре-
міксах забезпечує оптимальні умови біо-
синтезу вітаміну В12 та синтезу білка у 
кишечнику риб. У збільшенні концентра-
ції кобальту немає необхідності, оскіль-
ки надлишок вітаміну В12 виводиться з 
організму риб, а Со2+ накопичується як 
важкий метал.

За даними В.Д. Романенка, М.Ю. Єв-
тушенко [7], в 1 кг пшениці міститься  
58 мкг Со2+. Якщо врахувати, що маса 
Со2+ становить у молекулі вітаміну В12 
3,5%, то 1 кг пшениці може бути дже-
релом для біосинтезу: 58 × 100:3,5 =  
= 1657 мкг вітаміну В12, тобто при вжи-
ванні рибою 100 г пшениці може синтезу-
ватись 165,7 мкг вітаміну В12, що значно 
вище добової потреби. Слід враховувати, 
що не все зерно в організмі риб пере-
травлюється. На біосинтез вітаміну В12 
необхідно кілька діб, а час перебування 
їжі у кишечнику риб значно коротший 
(табл. 3, 4).

Тобто на нашу думку, підвищення ри-
бопродуктивності ставів у досліджуваній 
зоні залежатиме від внесеної маси сирого 
протеїну та кальцію у межах фізіологічної 
норми у співвідношенні 3:1.
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Рис. 4. Нарощування маси риби за вегетаційний сезон: ГТ 2005 — гібрид товстолоба  
2005 р.; ГТ 2006 — гібрид товстолоба 2006 р.; К 2005 — короп 2005 р.; К 2006 — короп 
2006 р.; Кк 2008 — короп 2008 р. (каскадна годівля);  — напівінтенсивна технологія 
2005;  — напівінтенсивна технологія 2006;  — напівінтенсивна технологія 2008; 

 — пасовищна технологія 2005
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Таблиця 2. Бажаний вміст вітаміну В12, протеїну та іонів Са2+ у добовому раціоні 
коропових риб

Âàãîâ³ 
õàðàêòåðèñòèêè 

êîðîïîâèõ ðèá, êã

Äîáîâà ìàñà 
êîðìó, ã

Âì³ñò  
â³òàì³íó Â12, ìêã

Âì³ñò ñèðîãî 
ïðîòåїíó, ã

Ñï³ââ³äíîøåííÿ 
â³òàì³íó Â12 òà 

ñèðîãî ïðîòåїíó

Âì³ñò ³îí³â Ñà2+, ã  
(ó äóæêàõ —  

ç ðîçðàõóíêó íà  
1 ìêã â³òàì³íó Â12)

0,5 50,0 5 15,0 1:3 1,0 (0,2)

1,0 100,0 10 30,0 1:3 2,0 (0,2)

2,0 200,0 20 60,0 1:3 4,0 (0,2)

3,0 300,0 30 90,0 1:3 6,0 (0,2)

Таблиця 3. Склад основних рецептів комбікормів, затверджених для використання 
у рибному господарстві, %

Ñêëàäíèêè
Ðåöåïò

110-1 110-2 111-1

Øðîòè òà æìèõè (íå ìåíøå 2 âèä³â) 49 50 4

Çåðíîâ³ çëàêè 24 9 24

Çåðíîáîáîâ³ 15 10 10

Âèñ³âêè ïøåíè÷í³ – 20 6

Äð³æäæ³ êîðìîâ³ 4 – 4

Ðèáíà ìóêà 5 10 3

Õâîéíà àáî òðàâ’ÿíà ìóêà 2 – 2

Êðåéäà 1 1 1

Âñüîãî: 100,0 100,0 100,0

Âì³ñò

Ñèðîãî ïðîòå¿íó, % 30,0 35,3 30,0

Ñèðîãî æèðó, % 3,5 5,5 3,5

Ñèðî¿ êë³òêîâèíè, % 10,0 7,7 10,0

Êàëüö³þ, % 3,5 3,5 3,5

Ôîñôîðó, % 4,5 4,5 4,5

Ê³ëüê³ñòü åíåðã³¿, êêàë/êã 3703,0 4027,0 3179,0

Á³îì³öèíè, ìëí ³íòåð. îä. – 10 10

Âì³ñò â³òàì³íó Â12,* ìêã/100 ã ìàñè Íå íàâåäåíî Íå íàâåäåíî Íå íàâåäåíî

Ñï³ââ³äíîøåííÿ — **ñèðèé ïðîòå¿í: êàëüö³é 8,57:1,0 10:1,0 8,57:1,0

* У рибній муці вміст вітаміну В12 — 20 мкг/кг, у зернових культурах — до 56–60 мкг  
Co2+ на 1 кг маси; ** бажане збільшення маси кальцію відносно сирого протеїну від- 
сутнє.
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Пропозиції виробництву

1. При пасовищній та напівінтенсив-
ній технологіях вирощування риби необ-
хідна корекція складу кормів за вітаміном 
В12 за рахунок внесення кобальтовмісних 
сполук (сапропелю, барди спиртових ви-
робництв тощо) (табл. 5).

Внесення біологічно активних домі-
шок, що містять вітамін В12 в біологічно 
обґрунтованих межах, сприятиме поліп-
шенню кормової бази ставів та кормового 
раціону риб.

Маса вітаміну В12, необхідна для 
вирощування товарної риби, прямо 
пропорційна збільшенню маси риби і 

становить до 600 мкг/екз. за сезон ве-
гетації при дворічному циклі вирощу- 
вання.

2. Необхідно налагодження виробни-
цтва гранульованих кормів на основі рос-
линної білкововмісної сировини (ряска, 
водний різак алоеподібний, конюшина, 
соя, зерновідходи), вітаміну В12 та міне-
ральних домішок.

ВИСНОВКИ

Необхідно змінити співвідношення 
вітаміну В12, сирого протеїну та Са2+ у 
кормах та кормовому раціоні коропа —  
замість 1:5:0,2 (мкг:мг:мг) на 1:3:0,5 що 

Таблиця 4. Рекомендований склад комбікорму, збалансований за вмістом вітаміну 
В12, протеїну та кальцію (з розрахунку на 1 т)

Ñêëàä êîìá³êîðìó  
(íà ñóõó ðå÷îâèíó) Ìàñà ñèðîâèíè, êã* Âì³ñò ó êîìïîíåíòàõ  

â³òàì³íó Â12

Âì³ñò ñèðîãî 
ïðîòåїíó, % Âì³ñò Ñà2+, %

Âèù³ âîäÿí³ ðîñëèíè

Ðÿñêà ìàëà 375,0 – 37,5 2,5
Ò³ëîð³ç àåëîâèäíèé 310,0 – 31,0 2,5
Ðîãîëèñíèê 253,0 – 25,3 2,2

Ñóõîä³ëüí³ ðîñëèíè

Êîíþøèíà 150,0 – 20,0 3,5
Ëþöåðíà 150,0 – 20,0 3,5
Â³äõîäè ïøåíèö³ 20,0 56,0 ìêã Ñî2+/êã 20,0 3,0

Ìóëè

Ñàïðîïåëü 5,0 200,0 ìêã/ã - 20,0

Íàïîâíþâà÷

Ìåëÿñà – – 3,0 3,5
Áàðäà 10 10 000 ìêã/ã 20,0 3,5

* Розрахункова маса сировини на 1 т. У разі годівлі коропа можлива заміна частини рос-
линної сировини на відходи зерна пшениці, кукурудзи тощо.

Таблиця 5. Види і маса домішок та способи їх внесення у водне середовище ставів 
[3–8, 12]

Âèä äîì³øîê Êîíöåíòðàö³ÿ â³òàì³íó Â12  
ó ñèðîâèí³

Ðîçðàõóíêîâà  
ìàñà, êã/ãà

Ñïîñ³á  
âíåñåííÿ

Ñàïðîïåëü 200,0 ìã/êã ñóõîãî ìóëó 10,0 Êóðòèíàìè

Ìóë î÷èñíèõ ñïîðóä 7000 ìã/ã ñóõîãî ìóëó 1,0 Êóðòèíàìè

Áàðäà ñïèðòîâîãî âèðîáíèöòâà 
íà ìåëÿñ³

1000,0 ìã/êã ñóõîãî ïðîäóêòó
5,0

Íàìî÷óâàííÿì 
â³äõîä³â çåðíà

Ðóáåöü âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè 100,0 ìã/êã ñóõîãî ïðîäóêòó 5,0 Êóðòèíàìè
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дасть змогу краще засвоювати рослинний 
білок рибами та підвищити рибопродук-
тивність.

В умовах ставів перехідної зони 
від Лісостепу до Західного Полісся збе-
режений природний баланс іонів ко-
бальту за рахунок кларкового вмісту 
у ґрунтах та привнесення із кормом, 
рибопродуктивність ставів тут можна 
підвищувати за рахунок включення до 

складу кормів рослинного білка та каль- 
цію.

В умовах ставів Полісся, які харак-
теризуються малою мінералізацією (до 
300 мг/дм3) та низьким вмістом іонів 
Са2+ (до 60 мг/дм3), для підвищення 
рибопродуктивності необхідне внесення 
природних або штучних домішок, що 
містять вітамін В12, та вести моніторинг 
і корекцію вмісту іонів Са2+.
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О ВЛИЯНИИ СООТНОШЕНИЯ В КОРМАХ  
ВИТАМИНА В12, СЫРОГО ПРОТЕИНА И КАЛЬЦИЯ 

 НА РЫБОПРОДУКТИВНОСТЬ НАГУЛЬНЫХ ПРУДОВ

О.М. Шандрук

Проанализировано установившееся в рыбоводстве соотношение в рыбных кормах ви-
тамина В12, сырого протеина, кальция и биологически активных добавок (витамина В12 —  
цианкобаламина). Получены новые зависимости этих компонентов, что будет способствовать 
повышению рыбопродуктивности карповых рыб на 20–25%. Приведены данные рыбопро-
дуктивности, полученные при разных технологиях выращивания карповых рыб

ABOUT INFLUENCING OF CORRELATION IN STERNS OF THE VITAMIN В12,  
RAW PROTEIN AND CALCIUM ON FISHPRODUCTIVITY OF GROW PONDS

O. Shandruk

Analysed set in the fish-farming correlation in the fish sterns of vitamin В12, raw protein, cal-
cium and biological activity additives (vitamin B12 — cyancobalamin). New dependences of these 
components are got, that will be instrumental in the rise of produktivіty of carp fishes on 20–25%. 
The resulted produktivіty facts got at different technologies of growing of carp fishes.

Шандрук О.М.


