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СОСТОЯНИЕ ЭКОСИСТЕМЫ СЕЛЕКЦИОННОГО ПРУДА  
ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ ПЛЕМЕННОГО МАТЕРИАЛА КАРПА  

И РАСТИТЕЛЬНОЯДНЫХ РЫБ В ПОЛИКУЛЬТУРЕ

Г.М. Добрянская, Т.Г. Литвинова, Н.М. Власова, Н.П. Чужма, Г.М. Качай, Н.И. Цьонь

Исследовано влияние методов интенсификации при выращивании племенного мате-
риала карпа и растительноядных рыб в селекционном пруде на формирование природной 
кормовой базы и токсикологическое состояние всех звеньев экосистемы пруда. Определено 
содержание тяжелых металлов в звеньях природной кормовой базы, органах и тканях пле-
менного материала рыб.

THE STATE OF SELECTION POND ECOSYSTEM ON GROWING OF CARP  
AND HERBIVOROUS FISHES PEDIGREE MATERIAL IN POLYCULTURE

H. Dobrianska, T. Litvinova, N. Vlasova, N. Chuzhma, G. Kachaj, N. Tsion’

There has been studied the effect of intensification methods, which were used during growing 
breeding material of carp and herbivorous fishes in a fattening pond, on formation of natural food 
base and toxicological state of all parts of ecosystem of the pond. There has been determined 
the content of heavy metals in natural food base and in the organs and tissues of the pedigree 
fishes.
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Наведено якісний склад та кількісний розвиток зообентосу у вирощувальних ставах рибгоспу 
“Нивка” при удобренні їх різними органічними добривами.

У формуванні природної кормової 
бази ставів значна роль належить зоо-
бентосу, ступінь розвитку якого істотно 
впливає на їхню рибопродуктивність. 
Відомо, що організми зообентосу, осо-
бливо личинки хірономід, є улюбленим 
кормом коропа. Отже, однією із умов 
успішного вирощування риби є забез-
печеність її природним кормом.

З метою підвищення та стимулюван-
ня розвитку природної кормової бази 
рибницьких ставів застосовують різні 
добрива як мінерального, так і органіч-
ного походження. Розвитку донної фауни 

сприяють більшою мірою, органічні до-
брива [1–2].

Останнім часом дедалі актуальнішим 
стає використання в рибництві нових 
порівняно дешевих органічних добрив 
з відходів харчової промисловості, які в 
своєму складі містять мінеральні й орга-
нічні речовини, необхідні для підвищен- 
ня біологічної продуктивності ставового 
біоценозу [3–4]. Одним із таких видів від-
ходів є пивна дробина — залишок зерна 
ячменю при виробництві пива.

Метою роботи було вивчення ви-
дового різноманіття та сезонної дина-
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міки розвитку чисельності та біомаси 
зообентосу у вирощувальних ставах при 
застосуванні нетрадиційного органічного 
добрива — пивної дробини порівняно з 
традиційним — перегноєм великої ро-
гатої худоби.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ
Дослідження проводили у 2007– 

2008 рр. на шести вирощувальних ставах 
рибгоспу “Нивка” площею по 0,5 га та 
глибиною до 1,5 м кожний.

Для стимулювання розвитку природ-
ної кормової бази ставів застосовували 
пивну дробину та перегній. Стави за-
риблювали в кінці травня 3–4-денними 
личинками коропа, отриманими завод-
ським методом. Досліди проводили у 2007 
і 2008 рр. за такою схемою (табл. 1).

Так, у 2007 р. у вирощувальні стави 
усіх варіантів досліду добрива вносили 
один раз на початку вегетаційного сезону, 
при цьому у стави І варіанта (№ 1, 2) вно-
сили пивну дробину по воді із розрахунку 
2000 кг/га, у стави ІІ варіанта (№ 3, 4) —  
із розрахунку 3000 кг/га, а у стави ІІІ 
варіанта (№ 5, 6), які були контролем 
до І та ІІ варіантів — перегній по зрізу 
води із розрахунку 2000 кг/га.

У 2008 р. у стави І варіанта (№ 1, 2) 
вносили пивну дробину двічі за сезон 
(28 травня та 15 липня) із розрахунку 
по 2000 кг/га, а у стави ІІ (№ 3, 4) та ІІІ 
(№ 5, 6) варіантів — відповідно пивну 
дробину і перегній один раз на початку 
вегетаційного сезону у зазначених кіль-
костях (див. табл. 1).

Рибопосадковий матеріал коропа ви-
рощували у монокультурі. Годувати рибу 

комбікормом К 55-10/23 розпочинали з 
другої половини липня в 2007 р., та на 
початку серпня в 2008 р.

Протягом усього періоду вирощуван-
ня рибопосадкового матеріалу контролю-
вали температурний, гідрохімічний та 
гідробіологічний режими вирощувальних 
ставів. Гідрохімічні та гідробіологічні 
проби відбирали двічі на місяць. Відбір 
та обробку проб проводили за загально-
прийнятими в гідрохімії та гідробіології 
методиками [5–7].

Для відбору проб зообентосу вико-
ристовували циліндричний дночерпач 
системи Ланга з площею захоплення  
0,01 м2. В одну пробу входив ´рунт трьох 
дночерпачів, відібраних у різних точках 
ставу. Відібрані проби промивали че-
рез сито із газу № 18, потім вибирали 
бентосні організми і фіксували їх 4%-м 
формаліном. У лабораторних умовах за 
камеральної обробки організми розбира-
ли за систематичними групами, підрахо-
вували і зважували на торсійних вагах, 
а потім робили перерахунок чисельності 
та біомаси організмів на м2 (екз./м2; 
г/м2). Визначення видової і надвидової 
таксономічної приналежності зообентос-
них організмів проводили за допомогою 
визначників [8–11].

Усього за 2007–2008 рр. було відібра-
но та оброблено 90 проб зообентосу.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ  
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

При вирощуванні рибопосадкового 
матеріалу коропа розвиток природної 
кормової бази ставів протягом вегета-
ційних сезонів 2007–2008 рр. був за-
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Таблиця 1. Схема зариблення та удобрення вирощувальних ставів рибгоспу “Нивка”

Âàð³àíò äîñë³äó ¹ ñòàâó Ïëîùà ñòàâó, 
ãà

Ù³ëüí³ñòü ïîñàäêè ëè÷èíîê 
êîðîïà, òèñ. åêç./ãà

Âíåñåíî äîáðèâ çà ñåçîí, êã/ãà

Ïèâíà äðîáèíà Ïåðåãí³é (ÂÐÕ)

2007 ð³ê
² 1,2 0,5 50 2000 –
²² 3,4 0,5 50 3000 –
²²² (êîíòðîëü) 5,6 0,5 50 – 2000

2008 ð³ê
² 1,2 0,5 100 4000 –
²² 3,4 0,5 100 2000 –
²²² (êîíòðîëü) 5,6 0,5 100 – 2000
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довільним. Цьому сприяли оптимальні 
температурні та гідрохімічні умови середо- 
вища.

Температура води у вирощувальних 
ставах коливалася у межах 16–27°С, з ви-
щими показниками у 2007 р. (рис. 1).

Вміст розчиненого у воді кисню коли-
вався у межах 3,2–9,5 мг О2/л. У резуль-
таті хімічного аналізу води встановлено, 
що вода вирощувальних ставів рибгос-
пу “Нивка” відповідно до класифікації  
О.А. Альокіна належить до гідрокарбо-
натного класу групи кальцію із серед-
нім ступенем мінералізації від 397,8 до 
489,3 мг/л. Водневий показник (рН) у 
середньому в експериментальних ставах 
перебував у межах нормативних значень 
для рибницьких ставів (7–7,7). Середні 
показники перманганатної окиснюванос-
ті води коливались від 18,6 до 26 мгО/л.  
Іноді спостерігалося підвищення деяких 
показників (перманганатна окиснюва-
ність, амонійний азот тощо), але в ціло-
му гідрохімічний режим усіх ставів був 
задовільним.

Типовими ґрунтами досліджуваних 
водойм є слабо- і сильнозамулений пі-
сок.

Слід відзначити, що протягом пері-
одів вирощування риби спостерігалося 
заростання ставів як м’якою підводною (у 
деяких ставах до 40–80%), так і жорсткою 
надводною рослинністю (до 5–20%). 
Переважно це були кушир занурений, 
гірчак земноводний, водопериця коло-
сова, рдести, рогіз широколистий, очерет 
звичайний тощо.

У бентофауні вирощувальних ставів 
протягом вегетаційних сезонів 2007– 
2008 рр. було виявлено 24 таксони дон- 
них організмів, що належать до трьох 
класів — Nematodа, Oligochaeta, Insecta. 
Найбільшим різноманіттям характеризу-
вався клас Insecta(21 таксон)(табл. 2).

Видовий склад зообентосу за варі-
антами дослідів істотно не відрізнявся. 
Основними екологічними комплексами 
і ценозами зообентосу експерименталь- 
них вирощувальних ставів рибгоспу 
“Нивка” є фітофільні і пелофільні, які 
складаються із широко розповсюджених 
форм (табл. 2). При цьому найбільшою 
кількістю видів були представлені ли-
чинки двокрилих із родини Chironomidae 
(ряд Diptera).

Так, фауна пелофільного комплек-
су личинок хірономід піщано-мулистих 
ґрунтів ставів була представлена 9 ви-
дами. Постійними компонентами цього 
біоценозу є личинки хірономід: Chiro-
nomus plumosus (Linne), Ch. f. l. semire-
ductus (Lenz), Ch. dorsalis (Meigen), Ch. 
thummi (Kieffer), Cryptochironomus ex. gr. 
defectus (Kieffer), Tanytarsus ex. gr. mancus 
(Kruger) T. holochlorus (Edwards), дуже 
рідко зустрічалися Einfeldia carbonaria 
(Meigen), Cryptochironomus vulneratus 
(Zetterstedt).

Фітофільний комплекс личинок хіро-
номід був представлений Limnochirono-
mus nervosus (Staeger), L. ex. gr. tritomus 
(Kieffer), Tanytarsus usmaensis (Pagast), 
Endochironomus tendes (Fabricius), які зу-
стрічалися в поясі напівзануреної рослин-

ності, та типовим представником 
обростання Endochironomus albi- 
pennis (Meigen). Личинки Crico-
topus silvestris (Fabriсius) заселяли 
всі екологічні угруповання рос-
линності.

Усього у бентосі вирощуваль-
них ставів рибгоспу протягом ве-
гетаційних сезонів 2007–2008 рр. 
було визначено 17 личинкових 
форм і видів хірономід, що на-
лежать до двох підродин Chiro-
nominae та Orthocladiinae (див. 
табл. 2).

Спільними видами личинок 
хірономід, які відмічені у ставах 
як у 2007 р., так і у 2008 р. були 
12: Tanytarsus holochlorus, Chiro-
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Рис. 1. Коливання температури води у вирощу-
вальних ставах протягом вегетаційних сезонів 
2007–2008 рр.:  2007 р.;  2008 р.
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Таблиця 2. Видовий склад зообентосу вирощувальних ставів рибгоспу “Нивка”

                                 Âàð³àíòè äîñë³ä³â

     Âèäîâèé ñêëàä îðãàí³çì³â

2007 ð. 2008 ð.

² ²² ²²² ² ²² ²²²

Êëàñ Nematoda
Ï³äðÿä Tobrilina + +

Êëàñ Oligochaeta
Ðîäèíà Tubificidae
Ð³ä Limnodrilus Claparede
Limnodrilus hoffmeisteri Claparede +
Ð³ä Tubifex Lamarck
Tubifex tubifex Muller +

Êëàñ Insecta
Ðÿä Odonata
Ï³äðîäèíà Anizoptera +
Ðÿä Plecoptera +
Ðÿä Hemiptera
Ðîäèíà Corixidae +
Ðÿä Coleoptera larvae
Ð³ä Donacia +
Ðÿä Diptera
Ðîäèíà Chironomidae
Ï³äðîäèíà Chironominae

Ð³ä Tanytarsus Van der Wulp
Tanytarsus holochlorus Edwards + + +
Tanytarsus usmaensis Pagast + + +
Tanytarsus ex. gr. mancus Kruger +

Ð³ä Chironomus Meigen
Chironomus plumosus Linne + + + + + +
Chironomus dorsalis Meigen + + + +
Chironomus f. l. semireductus Lenz + +
Chironomus thummi Kieffer + + + +

Ð³ä Einfeldia Kieffer
Einfeldia carbonaria Meigen +

Ð³ä Cryptochironomus Kieffer
Cryptochironomus ex. gr. defectus Kieffer + + + + + +
Cryptochironomus ex. gr. rostratus Kieffer + + + + +
Cryptochironomus sp. + + + +

Ð³ä Demicryptochironomus Lenz
Cryptochironomus vulneratus Zetterstedt +

Ð³ä Limnochironomus Kieffer
Limnochironomus nervosus Staeger + + +
Limnochironomus ex. gr. tritomus Kieffer + + + +

Ð³ä Endochirinomus Kieffer
Endochirinomus tendes Fabricius + +
Endochirinomus albipennis Meigen + +
Ï³äðîäèíà Orthocladiinae
Ð³ä Cricotopus Van der Wulp
Cricotopus silvestris Fabrieius + +

ВИДОВЕ РІЗНОМАНІТТЯ ТА КІЛЬКІСНИЙ РОЗВИТОК ЗООБЕНТОСУ ВИРОЩУВАЛЬНИХ СТАВІВ
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nomus plumosus, Ch. dorsalis, Ch. thummi, 
Cryptochironomus sp., Cr. ex. gr. defectus,  
Cr. ex. gr. rostratus, Limnochironomus nervo-
sus, L. ex. gr. tritomus, Endochironomus al-
bipennis, En. tendens, Cricotopus silvestris.

Одночасно в ставах зустрічалося від 
4 до 13 видів личинок, із яких 2–3 види 
домінували, а решта була відмічена в не-
значній кількості. Домінантами в ставах 
усіх варіантів дослідів були, як правило, 
личинки пелофільного комплексу родів 
Chironomus (Ch. plumosus, Ch. dorsalis) 
та Cryptochironomus (Cr. ex. gr. defectus, 
Cr. ex. gr. rostratus), що займали від 48 
до 53% чисельності.

Аналіз динаміки вікового складу цих 
видів показав, що період розмноження їх 
розтягнутий і у 2007–2008 рр. вони дали 
по дві генерації. Піки вильоту імаго у 
Chironomus plumosus зафіксовані в кінці 
травня та на початку серпня, у Cryptochiro-

nomus ex. gr. defectus, Cr. ex. gr. rostratus —  
у середині червня та серпні.

Отже, основу зообентосу в усіх ви-
рощувальних ставах формували цінні в 
кормовому відношенні личинки хіроно-
мід, які становили 96,7–100% (2007 р.) та 
95,1–98,1% (2008 р.) загальної біомаси 
бентосу. Інші організми зустрічалися в 
незначній кількості.

Вивчення сезонної динаміки чисель-
ності та біомаси донних організмів ста-
вів показали, що навесні біомаса їх не 
перевищувала 0,05–0,63 г/м2, а чисель-
ність 50–100 екз./м2 (2008 р.). Кращі 
показники розвитку бентофауни в усіх 
варіантах досліду відмічені влітку, де 
біомаса підвищується в середньому від 
0,93 до 7,24 г/м2 за чисельності від 33,3 
до 1315,3 екз./м2 (2007 р.) та відповід-
но від 0,33 до 11,43 г/м2 і від 16,6 до  
1548 екз./м2 (2008 р.) (рис. 2, 3).

1400
1200

1000

800

600

400
200

0

05
.0

6

18
.0

6

03
.0

7

17
.0

7

02
.0

8

15
.0

8

Äàòà

Рис. 2. Динаміка чисельності (А, екз./м2) та біомаси (Б, г/м2) зообентосу у вирощу-
вальних ставах протягом вегетаційного сезону 2007 р.:  I варіант;  II варіант;  
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Рис. 3. Динаміка чисельності (А, екз./м2) та біомаси (Б, г/м2) зообентосу у вирощу-
вальних ставах протягом вегетаційного сезону 2008 р.:  I варіант;  II варіант;  
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Максимальні показники біомаси зоо-
бентосу у 2007 р. спостерігалися в ставах 
І та ІІ варіантів досліду в першій полови-
ні червня, досягаючи відповідно 7,24 та  
5,44 г/м2, а в ставах ІІІ варіанта у другій 
половині червня — 5,83 г/м2. Друге під-
вищення біомаси зообентосу в 2007 р., 
але вже з нижчими показниками,було 
відмічене у другій половині липня (І та  
ІІ варіант) та у серпні (ІІІ варіант). Після 
другого підвищення в динаміці розвитку 
зообентосу в усіх варіантах досліду спосте-
рігається послідовне зниження біомаси.

Протягом вегетаційного сезону 2008 р.  
максимум у розвитку зообентосу при-
падав на початок червня. При цьому біо- 
маси досягали 11,43 та 9,86 г/м2 від-
повідно у І та ІІ варіантах досліду. У ІІІ 
варіанті було відмічене незначне підви-
щення показників біомаси (до 3,8 г/м2) 
на початку липня (див. рис. 3, Б). Різке 
зниження показників зообентосу у другій 
половині вегетаційного сезону можна по-
яснити вдвічі більшою щільністю посадки 
рибопосадкового матеріалу коропа.

Восени біомаса бентофауни знижу-
валась до 0,86–0,56 г/м2, а чисельність 
до 50–49,9 екз./м2 відповідно у І та ІІ 
варіантах досліду, а в ставах ІІІ варіанта 
була відсутня зовсім (2007 р.). У 2008 р.  
показники біомаси зообентосу в цей 
період були на рівні 2,41–0,77 г/м2 за 
чисельності 116,6–83,2 екз./м2.

Отже, для сезонної динаміки розви-
тку зообентосу вирощувальних ставів 
І–ІІІ варіантів досліду (2007 р.) та ставів 
І–ІІ варіантів (2008 р.) характерне різке 
вираження максимуму у першій половині 
червня, переважно за рахунок розвитку 
личинок весняної генерації роду Chiro-
nomus, і спад кількісних показників у 
другій половині літа, що пояснюється 
термінами розвитку личинок і вильоту 

імаго, а також зростаючим трофічним 
пресом з боку риби.

Середні показники біомаси зообен-
тосу в 2007 р. були на рівні 3–3,3 г/м2  

за чисельності 285,4–316,3 екз./м2, а 
у 2008 р. відповідно 1,1–2,76 г/м2 та 
97,8–291,4 екз./м2 (табл. 3).

У 2007 р. середні показники біомаси 
зообентосу в усіх варіантах дослідів були 
на однаковому рівні, а чисельність пере-
важала (у 1,1 раза) у І та ІІ варіантах 
досліду, де як органічне добриво вносили 
пивну дробину.

Середні показники розвитку зообенто-
су в 2008 р. були вищими як за чисельніс-
тю (у 2,9 раза), так і за біомасою (у 2,5 ра- 
за) у І та ІІ варіантах досліду, порівняно 
з показниками ІІІ варіанта (контроль). 
Відповідно до цього і рибопродуктивність 
у них була у 1,3–1,1 раза більшою.

ВИСНОВКИ
Видовий склад зообентосу вирощу-

вальних ставів при удобренні їх різними 
органічними добривами істотно не від-
різнявся. Домінуюче значення серед орга-
нізмів донної кормової бази для коропа у 
всіх вирощувальних ставах незалежно від 
виду добрив мали цінні в кормовому від-
ношенні личинки хірономід, які становили 
95,1–100% загальної біомаси бентосу.

Усього в зообентосі вирощувальних 
ставів було виявлено 17 видів та форм 
личинок хірономід, що входять до складу 
двох основних екологічних комплексів 
організмів: пелофільного та фітофільного. 
Домінуючими видами у ставах усіх варі-
антів дослідів були, як правило, личинки 
пелофільного комплексу — Chironomus 
plumosus, Ch. dorsalis, Cryptochironomus 
ex. gr. defectus, Cr. ex. gr. rostratus.

Середні показники розвитку біомаси 
бентосу були на рівні 3–3,3 г/м2 за чи-

Таблиця 3. Середньосезонні показники чисельності (N, екз./м2) та біомаси (B, г/м2) 
зообентосу вирощувальних ставів рибгоспу “Нивка”

Âàð³àíò äîñë³äó
2007 ð. 2008 ð.

N Â N Â

² (ñòàâè ¹ 1–2) 313,9 3,0 287,2 2,72

²² (ñòàâè ¹ 3–4) 316,4 3,07 291,4 2,76 

²²² (ñòàâè ¹ 5–6) 285,4 3,32 97,8 1,1 
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сельності 285,4–316,3 екз./м2 у 2007 р.  
та відповідно 1,1–2,76 г/м2 і 97,8– 
291,4 екз./м2 у 2008 р. Більш низькі середні 
значення біомаси в усіх варіантах досліду у 
2008 р. імовірно є наслідком вищої в удвічі 
щільності посадки личинок коропа.

За схожої динаміки розвитку зообен-
тосу у вирощувальних ставах усіх варіан-
тів досліду кількісні показники розвитку 
зообентосних організмів були вищі при 
внесенні пивної дробини (І та ІІ варіант 
досліду), ніж у контролі (ІІІ варіант).
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ВИДОВОЕ РАЗНООБРАЗИЕ И КОЛИЧЕСТВЕННОЕ РАЗВИТИЕ ЗООБЕНТОСА  
В ВЫРОСТНЫХ ПРУДАХ ПРИ УДОБРЕНИИ ИХ РАЗНЫМИ 

 ОРГАНИЧЕСКИМИ УДОБРЕНИЯМИ

Т.В. Григоренко, О.Б. Васильковская, С.А. Кражан

Приведены результаты исследования качественного и количественного развития зоо- 
бентоса в выростных прудах рыбхоза “Нивка” при удобрении их разными органическими 
удобрениями.

SPECIFIC VARIETY AND QUANTITATIVE DEVELOPMENT  
OF ZOOBENTHOS IN GROWING PONDS WHEN FERTILIZING THEM  

BY DIFFERENT ORGANIC FERTILIZERS

T. Grygorenko, O. Vasilkovskaya, S. Krazhan

The are given results of studies of qualitative and quantitative zoobenthos development in 
growing ponds of “Nivka” fish farm when fertilizing them by different organic fertilizers.
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