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Барда (спиртова, післяспиртова) —  
один із кінцевих продуктів виробництва 
етилового спирту. Це неоднорідна ріди-
на з подрібненими частинками зерна, 
світло-коричневого чи жовтого кольору 
із запахом зерна або іншої сировини. 
Кислотність (рН) її становить 3,8–4,6. 
Для виробництва спирту як сировину ви-
користовують зерно кукурудзи, ячменю, 
жита, пшениці, мелясу, картоплю, тобто 
барда буває зернова, мелясна, картопляна 
[1, 2, 6, 7]. На рівні експериментальних 
розробок буває і з топінамбура та з гарбу-
за [3–5]. Залишковий вміст спирту у бар- 
ді становить 0,008% [2, 5]. У різних заво-
дів її склад може відрізнятись залежно від 
застосовуваної технології виробництва 
спирту, але відмінності не принципові 
[5–10].

Порівняно з вихідною речовиною —  
зерном — у барді під час технологічних 
процесів виробництва спирту у 1,5–2 ра- 
зи збільшується вміст білків у сухій ре-
човині [7] (табл. 1).

За різними літературними даними 
[6, 8–10], вміст сухих речовин у барді з 
різної вихідної сировини становить близь-
ко 10%. У розрахунку на суху речовину 
у ній містяться: білок — 13,9–37,25%, 
жир — 3,7–10,7, клітковина — 6,2–11,25, 
речовини та мікроелементи: кальцій — 
0,13–0,24, фосфор — 0,29–0,69%, аміно-
кислоти: лізин, метіонін, цистин, трипто-
фан, безазотисті екстрактивні речовини 
(БЕР), а також вітаміни А, D, Е, вітаміни 
групи В, фолієва кислота (Вс), біотин (Н), 
каротиноїди. Із макроелементів — каль-
цій, фосфор, азот і мікроелементи: залізо, 
цинк, марганець, мідь (табл. 2, 3).

Згідно з нормативами України (ТУ У 
15.7–30219014–002–2003) кількість мета-
ломагнітних домішок (частинок розміром 
до 2 мм включно) може становити не 
більше 30 мг/кг сухої барди. Токсичність 
не допускається [10].

Оскільки у барді містяться завислі та 
розчинені речовини, при її відстоюванні 
у ємкостях на дно осідають більші час-
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Таблиця 1. Порівняльний склад сухої зернової барди та зерна (за даними Україн-
ського науково-дослідного інституту спиртбіопродукт [7])

Ïîêàçíèê Ïøåíèöÿ Æèòî Êóêóðóäçà Ñóõà çåðíîâà áàðäà

Îáì³ííà åíåðã³ÿ, êêàë 2950 2820 3300 2690

Êîðìîâèõ îäèíèöü 1,2 1,12 1,13 0,8–1,0

Ñèðîãî ïðîòå¿íó, % 11 11 9 25–31

Æèð³â, % 1,7 1,7 4 6–8

Çîëè, % 1,6 1,7 1,3 4–8,5

Êë³òêîâèíè, % 2,7 2,4 2,2 11–18

Ë³çèíó, % 0,34 0,40 0,26 0,8–0,9
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Таблиця 2. Склад післяспиртової барди за різними літературними джерелами
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Âì³ñò ñóõî¿ 
ðå÷îâèíè 7,59 10–11 10 10 10 10 10 5,4–12,6

Ñèðèé ïðîòå¿í 37,25 ≥26 24,3 21,6 20,1 16,5 23,3 13,9–31,1

Ñèðèé æèð 5,14 ≥5 3,7 10,7 7,6 8,2 8,2 3,7–12,3

Ñèðà çîëà 3,0 ≤10 – – – – – 3,2–9,26

Ñèðà êë³òêîâèíà 11,25 ≥7 9,6 10,4 10,5 9,2 6,2 7,6–11,1

ÁÅÐ 35,77 – 40,7 43,7 47,1 54,8 29,4 44,0–46,0

Êàëüö³é 0,16 – 0,20 0,17 0,18 0,13 0,24 –

Ôîñôîð 0,49 – 0,60 0,29 0,69 0,43 0,56 –

Ë³çèí 1,079 – 0,76 0,71 0,83 0,52 0,49 –

Öèñòèí 0,565 – 0,21 0,20 0,33 0,17 0,15 –

Ìåò³îí³í 0,723 – 0,32 0,28 0,43 0,14 0,26 –

* — За електронним ресурсом (Росія) [9]; ** — за Технічними умовами України [10];  
*** — за І.М. Шерманом, М.В. Гринжевський  та ін. (Україна) [8]; **** — за В.Н. Явруняном, 
Р.А. Степаняном, С.Е. Бадуряном (Вірменія) [6].

Таблиця 3. Вміст амінокислот, вітамінів та мікроелементів у післяспиртовій барді 
за даними ВНІТІП (Росія) [9]

Ñêëàäíèê Âì³ñò, % ó ç.ñ.ð.

Ã³ñòèäèí 1,168
Àðã³í³í 1,773
Àñïàðàã³íîâà ê-òà 2,434
Òðåîí³í 1,326
Ñåðèí 1,674
Ãëóòàì³íîâà ê-òà 9,917
Ïðîë³í 3,250
Ãë³öèí 1,395
Àëàí³í 1,519
Âàë³í 1,834
²çîëåéöèí 1,420
Ëåéöèí 2,697
Òèðîçèí 1,100
Ôåí³ëàëàí³í 1,665
Ñóìà àì³íîêèñëîò 35,539
Â³òàì³íè ìã/êã ñ.ð.

Â1 (ò³àìèí) 8,2
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тинки, утворюючи желеподібну фракцію, 
а над нею утворюється рідка фракція 
[6]. Російські розробники технологій 
переробки барди [12] зазначають, що у 
післяспиртовій барді завислі речовини 
становлять 3,2% загальної маси (або 46% 
сухого залишку), а розчинені речовини —  
3,8% (54% сухого залишку) і подають такі 
характеристики барди (табл. 4).

В Україні ресурси зернової барди 
доволі значні, враховуючи обсяг вироб-
ництва спирту концерном “Укрспирт” —  
650 млн л щороку (81 підприємство з  
державною формою власності та 30 асо- 

ційованих членів з різною формою влас-
ності) [13]. При цьому обсяг післяспир-
тової барди за сучасною технологією 
становить на кожен 1 л спирту 11–15 л  
барди [14, 15]. Однак вона не може збе- 
рігатися, швидко закисає, потребує 
значних витрат на транспортування до 
споживача. Скидання спиртзаводами 
барди у річки призводить до значно-
го погіршення екологічної ситуації [2]. 
Її тверді частинки нагромаджуються у 
водопровідних трубах та руслах річок, 
розкладаються і забруднюють сере- 
довище.

Ñêëàäíèê Âì³ñò, % ó ç.ñ.ð.

Â2 (ðèáîôëàâ³í) 120,4
Â3 (ïàíòîòåíîâà êèñëîòà) 110,5
Â4 (õîë³í) 4250
Â5 (í³êîòèíîâà êèñëîòà) 370,7
Â6 (â³ëüíèé ï³ðèäîêñèí) 15,4
Í (á³îòèí ) 0,75
Âñ (ôîë³ºâà êèñëîòà) 14,2
Â12 (êîáàëàì³í) ìêã 0,44
ïàðà-àì³íîáåíçîéíà êèñëîòà 1720
êàðîòèíî¿äè 1,32

Ì³êðîåëåìåíòè,  
ìã/êã ñ.ð.

çàë³çî 1570
öèíê 210
ìàðãàíåöü 75,2
ì³äü 8,4

Îáì³ííà åíåðã³ÿ:
êêàë/100 ã 215
ìÄæ/100 ã 0,999

Закінчення табл. 3

Таблиця 4. Вміст завислих та розчинених речовин у барді, г/кг с.р. (за [12])
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Ñâ³æà 100 196,0 0,2 329 91,0 42,0 1,4 4,2 42,0

²ç çàâèñëèìè ðå÷îâèíàìè 46 125,5 0,0 44 90,9 17,1 1,1 0,3 41,8

²ç ðîç÷èíåíèìè 54 70,5 0,2 285 0,1 24,9 0,3 3,9 0,2
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Для барди стали споруджувати схови-
ща (поля фільтрації), у яких природним 
шляхом відбувається механічне, хімічне і 
біологічне очищення відходів. У біошарі, 
що утворюється в шарі фільтраційного за-
вантаження, при стіканні стоків у землю, 
органічні речовини розкладаються під 
впливом мікроорганізмів. Цей механізм 
подібний до процесу компостування ско-
шеної рослинності, побутових харчових 
відходів тощо.

Проте постійно стоїть питання із роз-
ширення земельної площі під сховища. 
УкрНДІспиртбіопрод працює над пробле- 
мою очищення стічних вод [13, 16]. Згідно 
із деякими підрахунками, одному заводу 
середньої потужності потрібно 6–8 га на 
рік під бардосховища [7]. Отже, основна 
проблема, яка постала при виробництві 
спирту, — це утилізація барди.

Ще в 1935–1969 рр. у СРСР була роз-
роблена схема переробки відходів, згід-
но з якою із барди було запропоновано 
виробляти кормовий препарат вітаміну  
В12. Її додавання в кількості 10–50 мкг/кг 
комбікорму підвищувало засвоюваність 
білка, зростала маса курчат і поросят на 
29–30%, затрати кормів знижувались на 
18–25% на 1 кг приросту, зростала маса 
та кількість яєць у курей [14].

Нині існує декілька способів промис-
лової переробки барди. При використан- 
ні технології випарювання фугату з барди 
виробляється білкова кормова суміш у 
гранулах DDGS (Distillers Dried Grains with 
Solubles), при цьому підприємство має ве-
ликі затрати енергії і коштів. Є дешевший 
спосіб — отримання сухої барди DDGS 
DDG (Distillers Dried Grains) у результаті 
багатоступеневої фільтрації [15].

У країнах Західної Європи та Аме-
рики на спиртових підприємствах стали 
надавати перевагу виробництву барди як 
основного продукту, а спирт виробляють 
як побічний. Відомо, що у Франції та США 
близько 90–95% барди переробляють на 
сухий продукт. У США дуже швидкими 
темпами наростає обсяг виробництва 
DDGS — сухої кукурудзяної барди. Для 
порівняння: у 2004 р. у них працюва-
ло 59 спиртових заводів, а в 2010 р. їх 
очікують до 189 із виробництвом спир-
ту 12,4 млрд галонів. Протягом 2004– 
2007 років молочні та м’ясомолочні ви- 
робники, свиноферми і птахоферми спо-

жили близько 85% виробленої сухої бар-
ди. На сьогодні споживається 2/3 усієї 
виробленої DDGS. 

Перспективи зростання обсягів ви-
робництва спирту та сухої барди зму-
шують шукати способи її реалізації та 
популяризувати споживання барди серед 
фермерських господарств. Через те, що в 
США використовується генетично моди-
фікована кукурудза, Європейський союз 
припинив імпортувати у них цю білкову 
добавку. Крім того, із бардою DDGS на 
ринку успішно конкурують чорноморська 
пшениця та індійське соєве борошно 
[15, 16].

В Україні з метою ефективного ви-
користання спиртової барди спеціаль-
ною постановою уряду регламентоване 
виробництво упареної післяспиртової 
барди з подальшим виробництвом із неї 
білкового кормового продукту та органо-
мінерального добрива (постанови КМУ  
№ 496 від 1998 р. та № 1044 від 4 липня 
2000 р. Програма “Етанол”) [18]. У Ро- 
сії — федеральний закон (№ 102 від 
25.07.05) зобов’язав на кожному спир-
товому заводі обов’язково впроваджувати 
установки з переробки відходів [2].

Останнім часом на деяких підпри-
ємствах України впроваджуються енерго-
ощадні технології виробництва сухої зер-
нової барди і повної біологічної очистки 
всіх забруднених стічних вод [18].

Суха зернова барда багата на поживні 
елементи (див. табл. 2) і є цінною білко-
во-вуглеводною кормовою добавкою до 
раціону ВРХ, свиней і птиці [6, 19–24, 
28, 29].

Науковими дослідженнями встанов-
лено, що суха барда як і кормові дріжджі 
є джерелом протеїну і може використову-
ватись як самостійно для годівлі тварин, 
так і при виробництві кормів [24–26].

Введення до складу барди інших ком-
понентів (сої, молочнокислих і пропіоно-
вокислих бактерій) підвищує вміст у ній 
білка до 30–35%. Додавання її з різними 
добавками до загального раціону кур-
чат стимулює обмін речовин, діяльність 
кровотворної, травної систем, підвищує 
виживаність до 96–97%, яйценосність 
курей, не впливаючи на масу, хімічний 
і морфологічний склад яєць [28–30].

В Україні запропоновано вводити 
зернову барду до рибного корму в кіль-
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кості 10–30%. При цьому рибопродук-
тивність цьоголіток коропа зростає на 
4–13, а дволіток на 3–8%. Середня маса 
дволіток становила 537 г. При підгодівлі 
бардою кормовий коефіцієнт був на 6,1% 
меншим, ніж у контролі [31, 32].

Середня маса риб з підгодовуванням 
бардою (30%) становила 537 г, що на  
6,4% більше, ніж у контролі. Рибопро-
дуктивність була 441 кг/га, що на 7,5% 
більше, ніж у контролі. Кормовий коефі-
цієнт при цьому становив 2,77 кг, що на 
6,1% менше, ніж у контролі.

У зв’язку із великими затратами енер-
гії на процес сушки барди та відсутністю 
на спиртових заводах своїх тваринниць-
ких комплексів, вважаємо за доцільне 
отримувати з барди біогаз і добрива.

Ще в 70-х роках минулого століття 
на Кавказі та в Україні велись активні 
лабораторні та польові дослідження з 
удобрення землі відходами спиртового 
виробництва для підвищення врожайності 
сільськогосподарських культур [33–36].

Останнім часом у Кам’янець-Поділь-
ську проводились дослідження із внесення 
відходів спиртового виробництва (750 
та 1000 т/га) на поля під вирощування 
сільськогосподарських культур, що дало 
змогу підвищити їхню урожайність на 
24,9–48,1%, при цьому зросла цукристість 
коренеплодів цукрових буряків, а вміст 
білка у зерні сої, ячменю та гречки виріс 
на 3,19–31,5% [36].

Українськими вченими розроблена 
технологія отримання біогазу з барди 
шляхом стимулювання процесів мета-
ноутворювальними бактеріями в анае-
робному середовищі 60% метану (СН4) 
і 40% вуглекислого газу (СО2) [38].

Враховуючи той факт, що барда міс-
тить залишки рослин, які піддаються при-
родним процесам розкладу та утворення 
гумусу, [39] вченими Іркутського інсти-
туту хімії і центру агрохімічної служби 
“Іркутський” був запропонований спосіб 
обробки відходів гідролізно-спиртового 
виробництва мікроорганізмами, в ре- 
зультаті чого стали отримувати нове до-
бриво — лігнін, використання якого веде 
до зміни структури ґрунтів, сприятливих 
для росту коріння рослин і розмноження 
корисної мікрофлори, підвищує врожай-
ність ячменю, пшениці, гороху, вівса і 
кукурудзи більш ніж на 60% [40, 41].

За даними Р.С. Ніконової і Н.І. Ост-
роухової (1999), використання відходів 
гідролізно-дріжджового виробництва —  
лігніну як органічного добрива з роз-
рахунку 5 т/га у рибницьких ставках 
сприяло підвищенню розвитку природної 
кормової бази ставів, зокрема біомаса 
фітопланктону зросла в 2 і більше разів, 
зообентосу в 1,6 раза, зоопланктон і ри-
бопродуктивність — на 20% [42].

Як зазначають Волчанова І.В., Мед-
ведєва С.А. [43], лігнін із відходів дере-
вообробної промисловості як добриво 
пробували застосовувати ще у 80-х роках 
минулого століття при ворощуванні ба-
вовника, рису, пшениці, винограду. При 
цьому поліпшувалась структура ґрунту 
та зростав вміст у ній біогенних еле-
ментів. Дослідження показали, що при 
компостуванні лігнін руйнується. На-
томість підвищується поживна цінність 
цих відходів як добрива: зростає кількість 
калію (К2О) та фосфору (Р2О5) у легко 
засвоюваній рослинами формі. В процесі 
компостування протягом 3 міс. валовий 
вміст Р2О5 зріс від 0,43 до 4,45%, а К2О —  
від 0,21 до 2,47%.

Природничо-гуманітарний навчаль-
но-науковий інститут Національного 
аграрного університету кафедри енер-
гетичної і біонеорганічної хімії та якості 
води розробили та запатентували (Патент 
України № 69195 А від 16.08.2004 р.) 
спосіб одержання органо-мінерального 
добрива “Райдуга” методом біотермічного 
компостування. Для цього пропонується 
використовувати зброджені осади стічних 
вод, лігнін, солому, торф, тирсу, фосфо-
гіпс, фосфорити, фосфоритне та кісткове 
борошно, дефекат. Одержане добриво 
забезпечує прибавку маси рослин у 3– 
10 разів [44].

Було розроблене спеціальне устатку-
вання для переробки відходів. У м. Бе- 
регово, що поблизу Ужгорода, ТзОВ  
“Автоагрегатний завод “Меркурій” про-
понує устаткування для переробки спир-
тової барди, силосу, бурякового жому, 
відходів рослин, боєнь (кров, кишки, 
жир), гнію худоби, свиней, пташиного 
посліду та інших відходів. У результа-
ті переробки цих органічних продуктів 
можна отримати біогаз та екологічно 
чисте добриво біогумус. Однак станом 
на 2009 р. таке і подібне устаткування 
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в Україні майже не використовується. Та 
й ціна зависока: ТзОВ “Автоагрегатний 
завод “Меркурій” продає це устаткування 
за 120 тис. євро [16].

На ринку є пропозиція таких гото-
вих органічних добрив, але ціни на них 
досить високі: “З Росії завозяться для 
потреб тепличних господарств їх аналог 
“КОУД” за ціною 1500 грн/т без урахуван-
ня вартості доставки, та рідкі витяжки за 
ціною до 35 тис. грн/т. Ввозяться також 
подібні добрива з Угорщини по ціні 4– 
4,5 тис. грн/т. АЗ “Меркурій” планує ре-
алізовувати напіврідкі добрива за ціною 
1300 грн/т (нефасовані) та сухі добрива 
(біогумус) за 2300 грн/т нефасовані і за 
2700 грн/т фасовані” [16].

В органічних добривах мінеральні 
речовини зв’язані в органічні сполуки. Із 
часом органічні речовини мінералізують-
ся і стають доступними для споживання 
рослинами та іншими гетеротрофними 
організмами. У літературі зазначається, 
що гній містить 40% мінералізованої 
речовини. У процесі бродіння мінералі-
зація речовин зростає до 60%, зникають 
неприємні запахи [39].

Дослідженнями, проведеними авто-
рами роботи на вирощувальних ставах 
Львівської дослідної станції ІРГ НААН, 
встановлено позитивний відгук цінних 
для рибництва кормових організмів на ви-
користання свіжої і взятої із відстійника 

зернової спиртової барди як органічного 
добрива [45–52]. Експериментально в 
акваріумних дослідах встановлено інтен-
сивне розмноження і ріст молоді Daph-
nia magna (в 2,8 раза більше порівняно 
з гноєм) при використанні спиртової 
барди в концентрації 0,4 г/дм3 [53]. У 
вирощувальних ставах при використанні 
відходів спиртової промисловості (ВСП) у 
кількості 2 т/га середньосезонна біомаса 
фітопланктону була в 1,5–1,7 раза вищою 
від контрольних показників з викорис-
танням традиційних органічних добрив. 
За сапробіологічною характеристикою 
вода експериментальних ставів при ви-
користанні ВСП як органічного добрива 
належить до β-мезосапробного класу.

У дослідних ставах у різні роки вихід 
цьоголіток коропа від непідрощених личи-
нок, отриманих від природного нересту, 
становив 29–77,8%; середня маса була на 
рівні 35–49,7 г. Рибопродуктивність ви-
рощувальних ставів, удобрених бардою, 
становила 710–1012 кг/га, удобрених 
традиційними органічними добривами —  
625–1104 кг/га [48–51, 53, 54].

Таким чином, відходи спиртового 
виробництва — барда (свіжа і взята із 
відстійника) є цінним, дешевим і до-
ступним органічним добривом, яке може 
бути рекомендоване для використання 
у технологічних процесах вирощування 
риби.
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СПИРТОВАЯ БАРДА КАК ЦЕННАЯ КОРМОВАЯ ДОБАВКА  
И ОРГАНИЧЕСКОЕ УДОБРЕНИЕ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ

М.И. Хижняк, Н.И. Цьонь

Проанализировано мировые проблемы утилизации послеспиртовой барды и её эффек-
тивного использования в рыбоводстве. Предложено использовать ее как кормовую добавку 
и органическое удобрение в сельском хозяйстве.

ALCOGOL PRODUCTION WASTE MATERIAL AS FORRAGE ADDITIVE  
AND ORGANIC FERTILIZER IN AQRICULTURE

М. Chichn’ak, N. Tsion’

It were analized the world problems of utilization of alcogol production waste material and 
the possibility of its effective using in the in a fish-farming. It was described our view on dreg as 
forrage additive and organic fertilizer in aqriculture.
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