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БІОРЕСУРСИ ТА ЕКОЛОГІЯ ВОДОЙМ

Поява сторонніх запахів у товарній 
рибі завдає великої шкоди споживачу та 
тим, хто займається її вирощуванням. За 
дво- та трирічними циклами вирощуван-
ня товарної риби внаслідок поганої якості 
водного середовища, низької якості кор-
мів, застійних явищ (низький коефіцієнт 

водообміну) товарний короп набирає 
неприємних сторонніх запахів, особливо 
під час його приготування. Нами були 
досліджені причини формування цих за-
пахів у товарної риби, яку вирощували 
у наливних ставах Західного Полісся та 
Лісостепу (табл. 1, рис. 1).
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Серед споживчих характеристик коропа запах займає одне із вагомих місць. Він має біоло-
гічне, біохімічне, фізичне, хімічне, побутове та сільськогосподарське походження. Розглянуті 
джерела формування запахів риб у наливних ставах, засоби їх ліквідації та попередження 

виникнення.

Таблиця 1. Джерела формування неприємного запаху у товарного коропа в налив-
них ставах Західного Полісся та Лісостепу

¹ ç/ï Âèä çàïàõó ó ðèá Îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ çàïàõ³â Äæåðåëî ³íôîðìàö³ї

1 Õëîðîâàíèé Íèæ÷å çàõîðîíåííÿ îòðóòîõ³ì³êàò³â Âëàñí³ ñïîñòåðåæåííÿ

2 Íàôòîïðîäóêò³â Íèæ÷å ïðîìèñëîâèõ ï³äïðè-
ºìñòâ, àñôàëüòîáåòîííèõ çàâîä³â, 
çàë³çíè÷íèõ âóçë³â

Âëàñí³ ñïîñòåðåæåííÿ 
Ñòàðîìèëüñüêîãî ñòàâó íà  
ð. Óñòÿ, ñòàâè íà ð. Íèâêà

3 Ôåêàëüíèé Íèæ÷å î÷èñíèõ ñïîðóä 
óðáàí³çîâàíèõ òåðèòîð³é

Ðóñëîâ³ âîäîñõîâèùà íà  
ð. Óñòÿ íèæ÷å ìì. Çäîëáóí³â  
òà Ð³âíå

4 Ãíîéîâèé Íèæ÷å òâàðèííèöüêèõ ôåðì  
³ ë³òí³õ ïàñîâèù

ð. Ãîðèíü ó íèæí³é òå÷³¿

5 Öóêðîâîãî áóðÿêà Íèæ÷å öóêðîçàâîä³â ³ ïîë³â 
ô³ëüòðàö³¿ âîä òðåòüî¿ êàòåãîð³¿

Ðð. Êîð÷èê, Óñòÿ, Ãîðèíü, 
²êâà íèæ÷å ïðîììàéäàí÷èê³â 
öóêðîçàâîä³â

6 Õëîðôåíîëüíèé Íèæ÷å âèïóñêó ñò³÷íèõ âîä ï³ñëÿ 
õëîðóâàííÿ

Íèæ÷å âèïóñêó ñò³÷íèõ âîä ç³ 
ñïîðóä á³îëîã³÷íîãî î÷èùåííÿ 

7 Òðóïíèé Â³ä ðîçêëàäàííÿ á³ëê³â ³ ôîðìó- 
âàííÿ ìåðêàïòàí³â (âîäîðîñò³, 
ìåðòâà ðèáà)

Î.É. Ñàêåâè÷ (2009),  
É.Â. Ãðèá (2009)
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У науковій літературі подана струк-
турна класифікація запахів, що форму-

ються у воді [6–13]. Вони виникають як 
наслідок:

• процесів життєдіяльності водних 
організмів: це мікотоксини синьозелених 
водоростей при “цвітінні” води, фенольні 
продукти розкладання вищої водяної 
рослинності, продукти розкладу мертвої 
риби тощо (Хрінківське руслове водо-
сховище на р. Стир у період повторного 
заповнення);

• при біохімічному розкладі орга-
нічних сполук в аеробних і анаеробних 
умовах (гноївка, побутові стічні води);

• при хімічній взаємодії компонен-
тів, що містяться у воді водойм, а також 
потрапляють туди із стічними водами —  
господарсько-побутовими, хімічних, наф- 
топереробних та харчопереробних під-
приємств (феноли + активний мул, наф- 
топродукти + СПАР, нафтопродукти + 
+ Ме2+, аміак);

 • прямих забруднень високотоксич-
ними сполуками гемолітичної дії, що 
спричиняють загибель риби внаслідок 
гемолізу червоних кров’яних тілець, або 
пестицидами при їх застосуванні на при-
леглих територіях;

• при використанні нетрадиційних 
кормів (барда, жом).

Види запахів виникають також у рибі 
внаслідок контакту із забрудненим середо-
вищем (табл. 2).

Таблиця 2. Види запахів у товарній рибі (за аналогією з водним середовищем)  
[7, 11–13]

Çàïàõ ²íäåêñ Àíàëîã

Ð³÷êîâèé R Ñâ³æèé îã³ðêîâèé

Ñîëîäêóâàòèé BS Ïð³ëèõ ÿáëóê

Õ³ì³÷íèé C Íàôòàë³í

Õëîðíèé CL Õëîðíå âàïíî

Íàôòîâèé CH Áåíçèí, êåðîñèí, ñîëÿðêà

Ë³êàðñüêèé Cm Ôåíîëè, éîäîôîðì

Ãíîéîâèé DP Ãíî¿âêà ç ôåðì

Ãíèëüíèé Ds Çàñò³éí³ âîäè

Òîðô’ÿíèé G Ïð³ëîãî î÷åðåòó

Çàòõëèé M Ïð³ëà ñîëîìà

Ñ³ð÷èñòèé Cs Ñ³ðêîâîäåíü çàñò³éíèõ âîä

Рис. 1. Схема джерел формування сторонніх 
запахів у товарній рибі

Умовні цифрові позначення: 1 — мі-
кроводорості, мікотоксини; 2 — розкладан-
ня білка (меркаптани); 3 — вода (застійні 
явища, Н2S, CH3); 4 — корми (барда, жом);  
5 — пестициди, хлоровані (місця захоронен-
ня); 6 — нафтопродукти; 7 — стічні води 
хімічних підприємств; 8 — стічні води гос-
подарсько-побутові, хлоровані; 9 — тварин-
ницькі комплекси, аміак; 10 — мул ставко-
вий; 11 — вищі водяні рослини (продукти 
розкладання, феноли)
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За своєю інтенсивністю запах може 
бути різний — від його відсутності до до-
сить інтенсивного, що спричиняє блювот-
ний рефлекс. У табл. 3 наведено характер 
прояву (за аналогією у річковій воді) 
та особливості його місцезнаходження 
(табл. 3).

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ
Застосовували такі методи визначен-

ня: органолептичний, хімічний, фізико-
хімічний — екстракція, випарювання, 
тонкошарова та газова хроматографія [7, 
11, 12, 13]. Найпростіший спосіб — орга-
нолептичний: досліджують частину тіла 
риб (розтирають у чашці товкачиком), а 
саме зябровий апарат, печінку, шлунок, 
м’язи, які розміщують у конічній колбі, 
додають екстрагуючу речовину — воду, 
спирт 70° та ставлять на шуттель-апа-
рат на 10 хв. Потім визначають запах 
у балах. Паралельно розігріту у чашці 
пробу заливають екстрагентом і ставлять 
на водяну баню за температури 60°С. 
Потім екстрагують на шуттель-апараті  
10 хв. Притерту пробку виймають і ви-
значають запах.

Звичайно у побуту запах визначають 
під час готування риби — при розробці 
або термічній обробці.

Об’єктом дослідження була риба у 
ставах ВАТ “Зоря” — короп, товстоло-
бики при дворічному циклі та каскадній 
технології вирощування (зерно, горох, 
кукурудза, рапс). Усередині циклу ви-
рощування у коропа з’явився мулистий 

запах, що не давав можливості спожи-
вання приготовленої риби.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ  
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Після скидання води зі ставів у кінці 
вегетаційного періоду 2008 року, коли 
була отримана високоякісна товарна риба 
масою 1–1,1 кг, не було внесено вапно для 
дезінфекції ложа і почалось повторне їх 
наповнювання. З верхів’я ставу (канал) 
і далі по всій акваторії почалось значне 
заростання рдесником гребінчастим (оче-
видно, через забруднення біогенами) з по-
верхні водозбору близько 80% акваторії, а 
20% було вкрито рогозом широколистим 
та вузьколистим, очеретом.

Посадку зарибку коропа та товсто-
лобиків масою 35–40 г у нагульні стави 
було проведено в квітні. Годівлю риби 
штучними кормами на початковій стадії 
вирощування не проводили, тому відзна-
чалося пригнічення її росту.

Проведені хімічні аналізи вказали на 
часткове порушення кисневого режиму. 
У травні (третя декада) всі занурені ма-
крофіти опустилися на дно. При цьому в 
кілька разів зросла забарвленість, уміст 
органічних речовин та біогенних сполук 
(табл. 4).

У таких умовах почав формуватись 
несприятливий фон за вмістом фенолів 
від розкладу вищих водяних рослин, що 
було підтверджено й іншими дослідни-
ками [8]. Через відсутність корму риба 
продовжувала харчуватись детритом та 

Таблиця 3. Особливості формування інтенсивності запаху (за t 60°C)

²íòåíñèâí³ñòü çàïàõó, 
áàë Õàðàêòåðèñòèêà Îñîáëèâîñò³ ïðîÿâó

0 Â³äñóòí³é Ñâ³æî¿ ð³÷êîâî¿ ðèáè

1 Äóæå ñëàáêèé, 
ñòîðîíí³é

Íå â³äì³÷àºòüñÿ ñïîæèâà÷åì, ò³ëüêè ïðàö³âíèêîì 
âåòåðèíàðíî¿ ëàáîðàòîð³¿

2 Ñëàáêèé Çàïàõ, ùî âèÿâëÿºòüñÿ ñïîæèâà÷åì ³ âèêëèêàº 
îáåðåæí³ñòü

3 Ïîì³òíèé Ñò³éêèé ñòîðîíí³é çàïàõ, ùî âèêëèêàº â³äðàçó

4 ×³òêèé Ñïîæèâà÷ â³äêèäàº ðèáó, ìîæëèâà óòèë³çàö³ÿ íà 
çàâîä³ êîìá³êîðì³â

5 Äóæå ñèëüíèé Ðèáà íåïðèäàòíà äëÿ ñïîæèâàííÿ, ï³äëÿãàº 
çàõîðîíåííþ (ï³ä âèíîãðàäíèêàìè)

Гриб Й.В., Гринжевський М.В., Шандрук О.М.
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Таблиця 4. Гідрохімічний режим рибницьких ставів ВАТ “Зоря” у період активного 
розвитку рдеснику гребінчастого (Potomageton pectinatus)

Õàðàêòåðèñòèêè Ðîçì³ðí³ñòü
Äî îáðîáêè Ï³ñëÿ îáðîáêè 

ãàøåíèì âàïíîì

Ô³çè÷í³:

ïðîçîð³ñòü ì 0,5 1,0

êîë³ðí³ñòü ãðàä 80,0 30,0

çàïàõ áàëè 5,0 âîäîðîñòåé 1,0

Õ³ì³÷í³:

ðÍ îä 6,25 8,20

ã³äðîêàðáîíàòè ìã-åêâ/äì3 3,0 5,0

Ñà2+ ìã/äì3 60,0 95,0

Mg2+ ìã/äì3 8,1 19,6

Cl2
– ìã/äì3 28,0 18,0

SO4
2– ìã/äì3 52,0 26,0

Ì³íåðàë³çàö³ÿ: ìã/äì3 320,0 460,0

Îðãàí³÷í³ ñïîëóêè òà ãàçîâèé ðåæèì

Îêèñíþâàí³ñòü á³õðîìàòíà ìãÎ/äì3 59,0 20,3

Ðîç÷èíåíèé êèñåíü ìãÎ2/äì3 4,1 8,0

Íàñè÷åí³ñòü % 40,0 91,0

Á³îãåíí³ ñïîëóêè:

àçîò àìîí³éíèé ìãN/äì3 3,20 1,20

àçîò í³òðàòíèé ìãN/äì3 6,0 2,0

àçîò í³òðèòíèé ìãN/äì3 0,11 0,05

ôîñôîð ì³íåðàëüíèé ìãÐ/äì3 0,36 0,11

Òîêñè÷í³ äîì³øêè:

ïîë³ôåíîëè ìêã/äì3 110,0 30,0

Çàãàëüí³ ³íäåêñè çà:

ñîëüîâèì ñêëàäîì Ia 1,0 1,0

òðîôî-ñàïðîá³îëîã³÷íèìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè

Iâ 11,0 5,0

òîêñè÷íèìè äîì³øêàìè Iñ 10,0 3,0

Çàãàëüíèé ³íäåêñ Iå 7,03 3,00

Êëàñ åêîëîã³÷íî¿ ÿêîñò³ âîäè Ïîì³ðíî 
çàáðóäíåíèé, 

÷åòâåðòèé

Äîáðèé, äðóãèé

ФОРМУВАННЯ СТОРОННІХ ЗАПАХІВ ТОВАРНОГО КОРОПА
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перифітоном на мілководдях та зарос-
тях рогозу і очерету. Інтенсивність росту 
була нижчою, ніж у попередні роки [9]. 
Тобто можна зробити припущення, що 
причиною появи стороннього запаху 
був мул, що сформувався після загибелі 
макрофітів.

Було зроблено два можливих захо- 
ди — перехід на підгодівлю риб зерном з 
пізнішим переходом на інші корми (куку-
рудзу, горох, рапс, відходи комбайнування 
зерна) за одноразової обробки гашеним 
вапном води із розрахунку 35–50 кг на 
гектар, а також внесення негашеного 
вапна із розрахунку 100 кг на гектар. 
Після проведення зазначених заходів 
забарвленість води знизилась до 25–30° 
платиново-кобальтової шкали, сторонній 
запах у рибі поступово зник [9].

У кінці вегетації у товарної риби не 
відчувалося стороннього запаху, однак 
маса коропа була вдвічі меншою, ніж 
у 2008 р., коли дотримувалась техно-
логія годівлі. Маса білих товстолобиків 
була 1,4 кг, через достатню наявність 
фітопланктону для живлення. Однією з 
причин, що зумовили порушення у ви-
рощуванні риби, була відсутність у воді 
балансу іонів кальцію (50–60 мг/дм3 за 
оптимуму близько 100–120 мг/дм3) та 
порушення годівлі риб (її відсутність). 
Порівнюючи стан риб, яких вирощува-
ли у поліських озерах (Сомино, Тухове,  
р. Льва) та досліджуваних водоймах, 
можна дійти висновку, що причиною 
різкого зростання маси макрофітів було 
порушення режиму біогенів (забруднений 
поверхневий стік за нестабільного гідро-
логічного режиму водойми), порушення 
балансу рухомого кальцію, що міг бути 
використаний для нейтралізації про-
дуктів розпаду макрофітів за дефіциту 

розчиненого кисню. До того ж продукти 
розкладу білків — меркаптани дають за-
пах у надзвичайно малій концентрації —  
1×10–9. У поліських природних водоймах, 
що не мають антропогенних забруднень, 
поширення макрофітів контролює вміст 
іонів кальцію, а фосфор зв’язаний у не-
розчинних комплексах з гуматами та 
сполуками заліза і марганцю [1–3].

Заходи, рекомендовані за появи сто-
ронніх запахів у товарній рибі:

Перенесення риб у став з чистою 
водою на 1–2 місяці перед реалізацією.

Вапнування ставів гашеним вапном 
згідно з величиною рН.

Аерація води перед подачею у ста- 
ви — цим методом знижується природна 
радіоактивність (радон), віддувається 
аміак і сірководень.

Методи виморожування (не апро-
бовані).

Попереднє очищення води перед по-
дачею у буферних біологічних ставах, 
очищення з допомогою вій (за П.І. Гвоз-
дяком) — від нафтопродуктів, органіки 
та на пересувних аеробіофільтрах на во-
локнистій насадці (за Й.В. Грибом) —  
всього комплексу домішок [2, 4].

ВИСНОВКИ
За умов дотримання вимог щодо об-

робки ложа ставів, формування якості 
води, умов вирощування і годівлі риб 
сторонні запахи у ній будуть відсутні.

Необхідно видаляти фітомасу вищих 
водяних рослин, що впливає на режим 
біогенів та Са2+, наявність меркаптанів 
та мікотоксинів.

За наявності сторонніх запахів не-
обхідно їх ідентифікувати і ліквідувати 
джерела виникнення, провести вапну-
вання.
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ФОРМИРОВАНИЕ ПОСТОРОННИХ ЗАПАХОВ ТОВАРНОГО КАРПА, 
ПРОИСХОЖДЕНИЕ, ВОЗНИКНОВЕНИЕ, ЛИКВИДАЦИЯ, ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

И.В. Гриб, Н.В. Гринжевский, А.М. Шандрук

Среди потребительских характеристик карпа запах занимает одно из весомых мест. Он 
имеет биологическое, биохимическое, физическое, бытовое и сельскохозяйственное проис-
хождение. Рассмотрены источники формирования запахов рыб в наливных прудах, средства 
их ликвидации и предупреждение возникновения.

FORMING, ORIGIN, LIQUIDATION AND PREVENTION  
OF MARKET CARP STRANGE SMELLS

J. Gryb, M. Grynzhevsky, O. Shandruk

Among of consumer descriptions of carp a smell occupies one of ponderable places. He has 
the biological, biochemical, physical, domestic and agricultural origin. The sources of fish smells 
forming in liquid ponds, facilities of their origin, liquidation and prevention are considered.

Кременчуцьке водосховище загаль-
ною площею водного дзеркала близько 
225 тис. га — одне з найбільших у Єв-
ропі. Воно розташоване в середній течії  
р. Дніпро і є основним регулятором її 
стоку. Водосховище призначене для комп-

лексного використання водних ресурсів, 
у тому числі для рибного господарства. 
Це одне з найбільш рибопродуктивних 
водосховищ дніпровського каскаду: в 
окремі роки рибопродуктивність досягала 
45 кг/га. Для утримання високого рівня 

УДК 639.312:597–116

КІЛЬКІСНИЙ ТА ЯКІСНИЙ РОЗПОДІЛ МОЛОДІ РИБ  
НА РІЗНИХ ДІЛЯНКАХ КРЕМЕНЧУЦЬКОГО 

ВОДОСХОВИЩА
Д.С. Христенко
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Проаналізовано сучасний кількісний та якісний склад молоді риб на різних нерестових ді-
лянках Кременчуцького водосховища. Проведено аналіз розподілу молоді риб за різні роки 
існування водосховища. Встановлено, що основні місця найбільшої концентрації молоді риб 

зосереджені у верхній та нижній частинах водосховища.
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