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Відомо, що вакциновані риби більш 
стійкі до дії патогену, ніж неімунні [1–8 
тощо]. Однак, даних про вплив бактері-
ального інфікування на Т- і β-клітинний 
імунітет вакцинованих коропів недо-
статньо.

Метою роботи було вивчення та ана-
ліз процесів, що протікають в організмі 
вакцинованих коропів у відповідь на 
введення живої культури бактерії Aero-
monas hydrophila.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ
Нами досліджений вплив зараження 

бактерією Aeromonas hydrophila на вакци-
нованих в черевну порожнину коропів. 
Оцінювали імунологічні та гематологічні 
показники у риб з клінічними і латент-
ними ознаками аеромонозу. Дослідних 
двохрічок коропа заражали бактерією A. 
hydrophіla в дозі LD50 (200 млн. кл./100 г  
живої маси риб), контрольним рибам 
вводили стерильний фізіологічний роз-
чин. Відбір матеріалу проводили у контр-
ольних, клінічно здорових та у риб із 
клінічними ознаками гострого перебігу 
аеромонозу. Рибу утримували в басей-
нах за температури води 18–20°С. Виді-
лення клітин крові коропів проводили 
за загальноприйнятими методами. Т- і 
β-лімфоцити визначали в реакції ро-
зеткоутворення [9]. Бактеріостатичну 
активність сироватки крові (БАСК) ви-
значали мікрометодом в нашій інтер-

претації [10]. Досліди проводили у 1998 
та 2011 роках.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ  
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

В експерименті у риб, які захворі-
ли після інфікування бактерією, відзна-
чали достовірне зниження кількості Т-
лімфоцитів (11,4%), як по відношенню 
до вакцинованих інтактних риб (26,0%; 
Р<0,001), так і до стійких до дії бактерії 
(35,7%; Р<0,001) (табл. 1). У коропів без 
клінічних ознак хвороби цей показник 
вищий, ніж у контрольних (Р<0,05). У 
риб з клінічними ознаками аеромонозу 
відзначали достовірне збільшення кіль-
кості О-лімфоцитів, які не приєднува-
ли індикаторних еритроцитів, до 73,5% 
(Р<0,01-0,001) у порівнянні з клінічно 
здоровими (47,5%) і контрольними вак-
цинованими коропами (56,2%). Кількіс-
ний вміст β-клітин у дослідних груп риб 
достовірно не змінювався і знаходився у 
межах 15,0–17,9%.

У риб, стійких до дії бактерій, у по-
рівнянні з хворими, збільшився показник 
відношення Т- до β-лімфоцитів (2,84 до 
1,19; P<0,01).

У кількісному розподілі імуноком-
петентних клітин відзначається їх за-
надто низька чисельність у хворих риб 
(Р<0,001). Так, кількість Т-лімфоцитів у 
вакцинованих риб з клінічними ознаками 
хвороби нижча (1,02 тис. кл./мм3), ніж у 
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контрольних (3,61 тис. кл./мм3; Р<0,01) 
і клінічно здорових (9,49 тис. кл./мм3; 
Р<0,001). Достовірною є різниця також 
між двома останніми групами (Р<0,001). 
Кількість β-лімфоцитів у хворих коропів 
нижча (0,97 тис. кл./мм3), ніж у стій-
ких до дії бактерій (4,84 тис. кл./мм3;  
Р<0,01) і інтактних риб (2,55 тис. кл./мм3;  
Р<0,001). За О-клітинами різницю від-
значали тільки між дослідними групами 
риб на користь стійких до дії бактерії 
(Р<0,05).

Зменшення кількості імунокомпе-
тентних клітин у хворих риб пов’язано 
зі зниженням загальної кількості лімфо-
цитів у крові до 7,50 тис. кл./мм3, порів-
няно з контрольними (14,6 тис. кл./мм3;  
Р<0,05), і коропами з латентними озна-
ками аеромонозу (28,5 тис. кл./мм3;  
Р<0,001). У стійких до дії бактерій коро-
пів відзначено підвищення кількості лім-
фоцитів по відношенню до контрольних 
вакцинованих риб (Р<0,05).

У хворих риб спостерігається віро- 
гідне, по відношенню до двох інших груп 
коропів, зниження числа лейкоцитів 
(12,36 тис. кл./мм3; Р<0,001), тромбо-
цитів (4,86 тис. кл./мм3; Р<0,01) і ерит-
роцитів (1,05 млн. кл./мм3; Р<0,001) 
у периферійній крові. У риб без клініч-

них ознак, в порівнянні з контрольни-
ми, істотних змін загальної кількості 
лейкоцитів і еритроцитів у крові не від-
значалось. Однак, спостерігалось досто-
вірне збільшення кількості лімфоцитів  
(28,5 тис. кл./мм3; Р<0,05).

В обох дослідних групах риб зни-
жувався рівень антимікробних власти-
востей сироватки крові до 22,6–35,2%, 
у порівнянні з вакцинованими конт- 
рольними коропами — 86,6% (P<0,001) 
(табл. 1).

Перебіг інфекційного процесу у вак-
цинованих хворих на аеромоноз коропів 
супроводжувався зниженням всіх дослі-
джуваних імунологічних і гематологічних 
показників крові. Навпаки, у стійких 
до дії бактерій коропів не відбувалось 
зміни вмісту еритроцитів і лейкоцитів 
у крові, однак, при цьому відзначалось 
збільшення числа лімфоцитів.

У стійких до дії бактерій риб спосте-
рігалось збільшення відносного вмісту 
Т-лімфоцитів, за рахунок цього знижува-
лася кількість О-клітин. Зміни відносного 
вмісту β-клітин не спостерігали у жодної 
з дослідних груп риб. За рахунок збіль-
шення кількості Т-лімфоцитів у риб без 
клінічних ознак аеромонозу збільшився 
до 2,84 показник відношення кількості 

Таблиця 1. Імунологічні та гематологічні показники вакцинованих у черевну по-
рожнину коропів (М±m)

¹  
ç/ï Ïîêàçíèê

Ãðóïà ðèá

êîíòðîëü
n = 25

ç êë³í³÷íèìè îçíàêàìè 
àåðîìîíîçó n=25

áåç êë³í³÷íèõ îçíàê 
àåðîìîíîçó n = 25

1. Ê³ëüê³ñòü åðèòðîöèò³â, ìëí. êë./ìì3 2,00±0,154 1,05±0,146 1,87±0,149

2. Ê³ëüê³ñòü ëåéêîöèò³â, òèñ. êë./ìì3 39,31±6,10 12,36±2,51 42,72±5,78

3. Ê³ëüê³ñòü òðîìáîöèò³â, òèñ. êë./ìì3 24,70±5,04 4,86±1,47 14,22±2,07

4. Ê³ëüê³ñòü ë³ìôîöèò³â, òèñ. êë./ìì3 14,61±2,30 7,50±1,73 28,50±4,44

5. Ò-ë³ìôîöèòè, òèñ. êë./ìì3 3,61±0,57 1,02±0,45 9,49±1,60

6. β-ë³ìôîöèòè, òèñ. êë./ìì3 2,55±0,40 0,97±0,22 4,84±1,17

7. Î-ë³ìôîöèòè, òèñ. êë./ìì3 8,45±1,69 5,05±1,24 14,17±2,83

8. Ò-ë³ìôîöèòè, % 26,0±2,50 11,4±2,78 35,7±3,42

9. β-ë³ìôîöèòè, % 17,9±2,24 15,0±3,36 16,8±3,18

10. Î-ë³ìôîöèòè, % 56,2±3,10 73,5±4,90 47,5±4,05

11. T%/B% 1,92±0,46 1,19±0,31 2,84±0,44

12. ÁÀÑÊ, % 86,6±6,96 35,2±3,81 22,6±5,66
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Т- до β-лімфоцитів, у хворих риб він був 
найнижчим — 1,19 (Р<0,01).

У риб стійких до дії бактерій спосте-
рігалось збільшення абсолютної кількості 
Т- і β-клітин, особливо помітне воно по 
відношенню до Т-лімфоцитів (9,49 тис.
кл./мм3; Р<0,01). Кількість β-клітин у 
цієї групи риб достовірно розрізнялось 
тільки з показниками контрольних коро-
пів (Р<0,01). У стійких риб відзначались 
також високі значення числа О-лімфоци-
тів за рахунок збільшення їх загальної 
кількості в кров’яному руслі. 

ВИСНОВКИ
У коропів стійкість до бактеріальної 

інфекції Aeromonas hydrophila визначала-
ся, головним чином, чисельністю Т-лім-

фоцитів в крові. У риб, що не захворіли, 
вона значно збільшувалась. Кількість 
β-клітин у цих риб також зростала вище 
за контрольні значення. 

У хворих риб, навпаки, вказані по-
казники знижувалися, що свідчило про 
ураження імунної системи. У цих коропів 
проявлявся гострий перебіг захворюван-
ня на аеромоноз.

У вакцинованих стійких до дії бакте-
рій риб підвищувалася кількість Т-клітин 
і, за рахунок цього, збільшувався показ-
ник відношення кількості Т- до β-лімфо-
цитів. Кількість β-лімфоцитів залишала- 
ся у всіх коропів відносно постійною 
(15,0–17,9%). У дослідних риб знижува-
лися антимікробні властивості сироватки 
крові.
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ВЛИЯНИЕ АЭРОМОНАД НА ВАКЦИНИРОВАННЫХ В БРЮШНУЮ ПОЛОСТЬ 
КАРПОВ В СИСТЕМЕ “ПАРАЗИТ–ХОЗЯИН”

Э.В. Компанец

В экспериментальных условиях исследована защита от болезней вакцинованих в брюш-
ную полость карпов в системе “паразит-–озяин”. Изучены гематологические и иммуноло-
гические показатели карпов, которые не заболели после заражения и заболели на острое 
течение аэромоноза. 

INFLUENCE OF AEROMONADS IS ON VACCINATION IN AN ABDOMINAL CAVITY 
CARP IN THE SYSTEM “PARASITE–OWNER”

E. Kompanets

In experimental terms defence of vakcinated in abdominal cavity is in the system “parasite–
owner”. The haematological and immunological indexes of carps which did not become ill after 
an infection but became ill on a sharp flow aeromonoza are studied.

ВПЛИВ АЕРОМОНАД НА ВАКЦИНОВАНИХ У ЧЕРЕВНУ ПОРОЖНИНУ КОРОПІВ В СИСТЕМІ “ПАРАЗИТ–ГОСПОДАР”


