
��

����������	
��
������������	
��
��������������������
����	��

��������	
	��
�����������	
	��
���	����������	��������
��
����������

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!��"

����������� 

����������	
��
������������	
��
��������������������
����	��

��������	��
������
����	������������	��������������������
������������
�������������������������������������	��

��
����������� ��!�����������������	�

��"��#"$%&'()$'*�+,)-.&%)/01((2*�3'4'$,�/13(,5,+'61)$'*�-('01%)'/1/7�+��
(18%,81/%,0)$

!�"�
#$��%&
'
(	"

��)
��
*�)
�&�(	�+�
�(�,'�

-.�����/���	&	

(	&��	��	(�	,

-�&	�	�'	&�'	&
0�)�	1�'�.�
#� %��"�))	� ��
)

&�
#��*� &��'
0�)��*� �-�	-�&�


�)	.����'�

-.�2���	&��3445� 	''��
1� )�'�
#�6'� )��&�����
�'�789:;<����� �

�	)0�&	=�
)%�
#(��	

�>�)%��
'��&	
#�6��.	��6�����
��&
0�)�
=�%	�	'�&�	=�)&	,

.
*�.�/
.�	&	"

���	(
�+��
1�'�

-.�2���	&	3445�	''��
1�.��:;78?��
�78? �

��
)
��
1�
�����.��=�	
��&��/��+�
�(	�)��-�	(��	�
�'�2	(6�:;�378?�5 ��	�&	�+�

)&	.
*��	(
�+��
1�%�
'�)�6=�2	(�)�
#2	&	�	''��
1�
�)�
#2	&	�+�
�(	3445��@),

)
�.��	�
1��	�'�.�

�%��	(	

��0&��)����)&#�%��"�))	�&��'��-�	-�&�
�

'
&
��,

�&)1�)&	.
�*��	(
�+��
1�%�
'�)�6=�2	(�)�
#2	&���
���)
)�
#2	&���+�
�(	34445�

A�(�
#&	&6� �	)0�&��� � %�.&���+.��6� >�)%��
'��&	
#�6'
� .	��6'
�%�� )�.��+	,

�
$�)��6���%���	
���6=��)	.�	=�'�

-.�2���	&	3445�	''��
1�
�.	��6'
����&/�,

���)��*�.
2�	�"

��B%��.�
��6��%&
'	
#�6�� (�	0��
1� &�'%��	&��6�
�%��.�
,

+
&�
#��)&
�%��"�))	�&��'��-�	-�&�
�'�

-.�2���	&��3445� 	''��
1��%�(��
1$,

C
�� %�
�0	&#� �6)���	�&
���$� ���&	�&��$�'	))�� )�'
�
'	
#�6'� )�.��+	�
�'

%�
'�)�*���)
.���+�
�(	�

	5961021�)5,0&��'�

-.�2���	&63445�	''��
1D�'�

-.	&�+�
�(	34445D��	&	

(	&��D

2��'	
#.�/
.D�'	&�'	&
0�)�	1�'�.�
#�

�
���	
�
���	)&�1C������'1�.�
1���)
.��/��+�
�,

(�,'�

-.�����/�� �	&	

(	&��	�� (	.�*)&���	�,
��/����%��
(��.)&���2��'	
#.�/
.	��)�)&	�
1�&
%��1.�	� ��E� �&� �-C�/�� '
����/�� ��

0�)&�	
'�C��)&�*� %�� �/�� %��
(��.)&����B-�)%�0
�	1
�6)���$�)�
��&
���)&#�%��2��'	
#.�/
.���>&�&
�	&	

(	&���%��)�	����
$�)�)���-�1�6'��-
	,

.	�&�-�
���.

&�
#�6'�)����'�)
�+-6�
�%�(��,

1�&�%����.
&#�%��"�))���
)
��
1�'�&	��
	�%�

-�
����
(�
=�&�'%��	&��	=�

F��=
'
0�)��'��)�)&	���+�
�(�,'�

-.�,
���6*� �	&	

(	&��� %��.)&	�
1�&� )�-�*� )'�)#
'�

-.	&	�+�
�(	34445�)�&�
��)
.�'�'�

-.��	
%�
�'�
#��'�)��&�����

�78G:;<�÷�����	

(


&��	&���6=�
�%	&��&�6=�.	��6=�%��	(6�	�&�



��

�'(/1:�,$)'.(,+,��
����$&/&5':&/,%&�$,(01%)''�41/&(,5&�(&�,)(,01�4,5';.,<1%%&/,0����
&44,('=������&/14&/'61)$,1�4,.15'%,0&('1�8%,>1))&�/1%4,,;%&;,/$'

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!��"

0&��)��.
�
(��)&�6=�'�&�.����/��%�
�0��
1��	
,
-�
#�����	)%��)&�	���
��%�
�0

�'�&�.�)��'�,
)&��/�� �)	+.��
1� �� �
)
�*� )��.�� '�

-.	&	
+�
�(	34445�
���)
.	�'�

-.��	3H45�I�J��B)���,
�6����.�)&	&�
�&	��/��'�&�.	�)
�&�(	��-�)
��,

��6����-=�.
'�)&#$�%�
'����
1� )

#���
),

6=� �	)&������ 
� (�	0
&�
#��*� %��.�
+
&�
#,
��)&#$��	
-�
���>���/��'��*�)&	.

�%��"�))	
K�)&	.

�&��'��-�	-�&�
����&	�&��*�'	))6�

F���	��'��'���
$�� 
(-�+	&#� ��	(	��6=
��.�)&	&���� ��('�+��� %�
� 
)%�
#(��	�


'�

-.�2���	&��3445� 	''��
1� �� �	0�)&��� %��,
���)��	��	&	

(	&��	�I�� J��L�

-.�2���	&63445
	''��
1�%��.)&	�
1$&�)�-�*���'%
��)�6��)�,
�.
���
1��)�)&	����&��6=��	�#
���&)1�%�
�
(,
'����

����"��&�	"

���	/��&���
��
)
�&��),
&
�)��.69

:;�MMN78H4?�
�KMO?PK→I:;443B�5O378H4?�5NJ

Q↓�

R6
���)&	���
����I�J��0&����%��"�))��&��,
'
0�)��*��-�	-�&�
�����
)

&�
#��*�	&'�)2�,
����)	.�
�'�

-.�2���	&��3445� 	''��
1��&��,
)
&�
#���-6)&���%����	C	$&)1��� �6)���/�'�,
/���6��)'�)
�'�

-.	&	�+�
�(	34445�)�
(-6&��'
��)
.	�'�

-.��	�� ��&��6�� ��('�+���
)%�
#,
(��	&#� .
1� %�
�0��
1� +�
�(�,'�

-.�����/�
�	&	

(	&��	�������)

�'�&	��
	���	
#��*�
�

))
�.��	�
1� %��	(	

�� 0&�� ���'�� ��	(	��6=
��'%����&����)	.�
�)�.��+	&�%�
'�)
�)�
#2	,
&���
���)
.���+�
�(	�� ��

0�)&�����&��6=� (	,
�
)
&� �&� �)
��
*� &��'��-�	-�&�
��F�)��
#��
%�
'�)
���)
.���+�
�(	�)�C�)&������)�
+	$&
)�
��&
���)&#��	&	

(	&��	�I�K�J��&��%��.)&	�,

1
�� �	�0�6*� 
� %�	�&
0�)�
*� 
�&���)� -�
��
.�&	
#��� 
))
�.��	&#� %��"�))6� &��'��-�	-�&,
�
�'�

-.�2���	&��3445� 	''��
1�

���	)&�1C�*��	-�&��%��.�
+��6�
))
�.�,
�	�
1�%��"�))	�&��'
0�)��*��-�	-�&�
��)	.���
'�

-.�2���	&��3445�	''��
1�)�
)%�
#(��	�
,
�'�'�&�.	�'	&�'	&
0�)��/��'�.�

���	�
1��S�
#
&	�
=�
))
�.��	�
*�(	�
$0	
	)#����%&
'
(	"


&�'%��	&����/�� ��+
'	� 
� %��.�
+
&�
#��)&

)&	.

� &��'
0�)��*� �-�	-�&�
�� �� ��(�
#&	&�
��&���*�.�
+�	�-6&#�%�
�0��	��6)���	�&
���$
���&	�&�	1�'	))	�)�'
�
'	
#�6'�)�.��+	�
�'
%�
'�)
���)
.���+�
�(	��@))
�.��	�
1��	�'	,
&�'	&
0�)��*�'�.�

�%����.


���
(�&��'
0�),
�
=��)
��
1=����
����'�.
	%	(����&�'%��	&���
���	-�&���%���6���	))0
&	�6��
��&
0�)�
����
,
�6���	)%��.�
��
1�)&�%���*�%����	C��
1��)�=
��'%����&����)	.����'�

-.�2���	&��3445� 	',
'��
1��F�
�0���6�� ��(�
#&	&6� 
)%�
#(��	�6
.
1��%��.�
��
1��%&
'	
#�6=�&�=��
�/
0�)�
=
%	�	'�&����)&	.

�&��'��-�	-�&�
����&	�&��*
'	))6� .
1� ��)
.��/�� +�
�(�,'�

-.�����/�
�	&	

(	&��	� %	�"
	
#��/�� ��
)
��
1�'�&	��,

	���2��'	
#.�/
.�

�������
����������������������������� !
�� ���
����
 ��"������
#$$%�����	
�

!�/
	)���>�)%��
'��&	
#�6'�.	��6'�I�J�
%�
� &��'
0�)��*� �-�	-�&��� �� ��
)

&�
#��*
	&'�)2����'�

-.�2���	&63445� 	''��
1� )�'�,

1��6'� )��&�����
�'�78G:;≥�� �&��)
&�
#��
-6)&��� �	(
	/	$&)1� .�� :;78?�� 
�78? ��F�

.	
#��*��'���)&��&�'%��	&��6�
��6�.��=�	
��,
&��/��+�
�(	� ��
)
1$&)1� .�� &��=�	
��&��/�� )
�-�	(��	�
�'�2	(6�:;�378?�5 ��T&
�%����	C�,
�
1�'�/�&�-6&#��%
)	�6�)
�.�$C
'
�=
'
0�),
�
'
���	�"
1'
9

3UP�5�I:;378?�5�J<
<:;78?�M78? MP�?M�UP �� � 3�5

�:;78?�M���?�M78? <:;�378?�5 �� � 3�5

V	�+��-6
��>�)%��
'��&	
#����)&	���
�,
����0&��%�
��)	+.��

�'�

-.�2���	&��3445�
(
���"��&�
���	��6=��	)&������)�
�*�%�����)�,
�������)	.���.�%�
�
&�
#���(	=�	&6�	�&)1�%�
,
'�)
9� .�����'	)�E�)�
#2	&	� 	''��
1�
�.���E

)=�.��/��)�
#2	&	�+�
�(	3445��F�
)�&)&�
��>&
=
%�
'�)�*���('�+����-W1)�
&#��	��
=�)��)	+,
.��
�'� %�
� ��
)&	


(	"

� '�

-.�2���	,
&��3445� 	''��
1�� &	��
�.�%�
�
&�
#�6'��)	+,
.��
�'��	�)&	.

��6)	

�	�
1��)	.�	���/	�
,
0�)�
'��	)&���
&�
�'����%��"�))��&��'
0�)��*
�-�	-�&�
�>&
�%�
'�)
�%�.���/	$&)1��	(
�+�,
�
$�
� �0	)&��$&� �� .�%�
�
&�
#�6=� =
'
0�),
�
=���	�"
1=�I�J9

3UP�5�X?�<UP�PX?�MUP �� � 3 5

�UP�PX?�<3UP�5�X�?�MP�?�� � 3�5

 3UP�5�X�?�M�:;�378?�5 <
<�:;�3X?�5 M�UP M P�?M�78? �� � 3�5

:;�3X?�5 <:;�? M X?�M���?��� � 3�5

�:;X?�M���?�<:;�?3X?�5��� � 3�5

:;�?3X?�5�<:;�? M�X?�M?��� � 3Y5

:;�? M 78? <:;�378?�5 �� � 3�5

F�
� %�)&����

�'	&�'	&
0�)��*� '�.�


%��"�))	� &��'
0�)��/�� �	(
�+��
1� �)	.���
'�

-.�2���	&��3445� 	''��
1� %�
�
'	

�� 0&�
���)
��
1=��&��6&�*�)
)&�'6��)��)&	.

�1�
1,
$&)1�%�	�&
0�)�
����-�	&
'6'
�
�%��1.�����,
	�"

�%���	+.�'����	/��&���	�����.
�
"���B),
���	�
�'� .
1� &	��/�� %��.%�
�+��
1� 1�
1�&)1
�6)��	1� )&�%��#� )
''�&�
0��)&
� %
���
�V�,��
�6=�'�

-.�2���	&	3445�	''��
1���%��,
"�))���	/���	�I�J��!�/
	)���
(��)&�6'�&����&
,



��

����������	
��
������������	
��
��������������������
����	��

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!��"

0�)�
'�%��.)&	�
��
1���%��&��	�

�&���.�2	(,
�6=�%��"�))�����%��"�))���	/���	��%
)	��6=��
�	-�&�� I�J� >&�&�2	�&� %�(��
1�&� )� .�)&	&�0��*
&�0��)&#$�)�.
&#���%��1.�����	�"

�

�	��6�� �� �
��&
0�)�
=� %	�	'�&�	=� �	),
)'�&����6=�=
'
0�)�
=�%����	C��
*��(1&6�
(


&��	&���6=�
)&�0�
����I�������J�
�%��.)&	�,

��6���&	-

"��

B0��
.����0&��
(,(	�(�	0
'6=��&

0
*���,


0
�� �
��&
0�)�
=� %	�	'�&���� 
� �	0	
#�6=
���"��&�	"
*�
)=�.�6=���	/��&��� )&	.

���	,


(�$&)1�%�	�&
0�)�
�%�)
�.��	&�
#���%��'���
%��6���
1�&�'%��	&��6��-�	("	��F�>&�'��)=�,
'�� %����	C��
*� �	))'	&�
�	

� �� )
�.�$C�'
�
.�9

Z→�� [M\�� � 3��5

[→�� ]M�^M\M:�� � 3��5

_→�� PM:�� � 3��5

�P→�� 4M\�� � 3� 5

�`M���a→�� 7�� � 3��5

�]M���aM^→�� U�� � 3��5

 4M�U→�� �bM�:M \M�^�� � 3��5

7→	� cM�dMa�� � 3��5

b→
� cM dM���a�� � 3�Y5

cM ^ ⎯→⎯��� U�� � 3��5

/.��-���	'
��-�(�	0��6���	/��&69

��K�3UP�5�I:;378?�5�J⋅P�?�
��K�UP�PI:;378?�5�J��!�K�P�?��]�K:;78?��
^�K�78? ��:�K�UP ��_�K�3UP�5�X?��
P�K�UP�PX?���4�K�3UP�5�X�?���`�K�:;X?��

a�K�?���7�K�:;�?3X?�5���U�K�:;�378?�5 �
b�K�:;�3X?�5 ��c�K�:;�? ��d�K�X?��

!��0�&�'��6���
(
�+���6=�%�
-

+��
*

�)�/
	)���(	�����.�*)&��$C
=�'	))�'	&�'	&
,
0�)��$�'�.�
#�%��"�))	�&��'
0�)��/���	(
�+�,
�
1��)	.�	�.
'�

-.�2���	&	3445�	''��
1�'�+,
���%��.)&	�
&#����
.��)
�.�$C�*�)
)&�'6�.
2,
2����"
	
#�6=� ��	����
*9

��
�
��

�
��

�� α−=
α

�� � 3��5

��
���

�

�
�

��

�
���

�
�

�
�

�
�� α−+α−−=α

�� � 3��5

��

�

�
���


�

�
�

���
�

�

��
��

��

�

�
��

��

�

�
�

�

�
�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

�
�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

��

α−−α−−

−α−α−⋅−

−α−=
α

�� � 3��5

���
��
�
����

��

�

�
�

��

�

����
�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�

α−α−α−+

+α−−=α

�� � 3� 5

��

�

�
����


�

�
��

���
��
�
���

���
�

�

��
��

��

�

�
�

�

�
�

���
�

�

�
�

�

����
�

�
�

�

��
�

�

�
�

�
�

�

�

α−+α−−

−α−α−α−+

+α−α−⋅−=
α

�� � 3��5

	&?-@'1)=�A(1%+''�&$/'0&>''�'�8%1.A$)8,(1(>'&5B(21�4(,?'/15'�-%&0(1('=��%%1('-)&�.5=�8%,>1)),0

/1%4'61)$,+,�%&:5,?1('=�,)&.$,0�4,5';.,<1%%&/,0�����&44,('=�CDE

���������	
������	
 
��
��������
 ���
���
��




�����������	
������
 ����
 ��� ���
�



!"#�$�%&'!()*�$�+,&'()*�-()* -#�*-�"# 
 .��/
 �� 0���
1



�&'()*�-���*�-()* ,&'�!()*�$ 
  ��
 �������
�.



!"#�$�2*�,"#�#2*�-"# 
 ����
 �������
�



�"#�#2*�,!"#�$�2�*0-#�*
 � .
 ��1.���
��



 !"#�$�2�*0-�&'�!()*�$ ,�&'�!2*�$ -."# - #�*-.()* 
 ��1
  � .���
 �



&'�!2*�$ ,&'�* - 2*�-���*�
 ��/
  �.0���
��



�&'2*�-���*�,&'�*!2*�$�
 ���
 ��. ���
��



&'�*!2*�$�,&'�* -�2*�-*�
 ���
 �������
��



&'�* - ()* ,&'�!()*�$ 
 ��.
 �������
�1





��

�'(/1:�,$)'.(,+,��
����$&/&5':&/,%&�$,(01%)''�41/&(,5&�(&�,)(,01�4,5';.,<1%%&/,0����
&44,('=������&/14&/'61)$,1�4,.15'%,0&('1�8%,>1))&�/1%4,,;%&;,/$'

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!��"

���

�

�
���


�

�
�

���
�

�

��
��

��

�

�
�

�

�
�

�	
�

�

	
�

�

��
�

�

�
�

�
�

�
��

α−−α−−

−α−α−⋅−=α

� �
3��5

��
�
��

�
�	

�� α−−=α
�� � 3��5

��
����

�

�
�

��

�
�
�

�
�

�
�

	

� α−+α−−=
α

�� � 3��5

���
�
���

��

�

�
�

��

�

���
�

�

�
�

�

�
�



�

α−α−⋅+

+α−−=α

�� � 3�Y5

���
�
���
��

�
���

�

�
�� α−α−=α

�� � 3��5

���

�

�
�
��

���
��
�
���
��

���
�
��
��

��

�

�
�

��

�

 
�

�

 
�

�

����
�

�
�




���
�




!
�

�

!
�

�
��

α−−

α−α−α−+

+α−α−+

+α−−=α

� �

3 �5

�����

������
�

��
�

��

�

!�

��
!

�

�
�

�
�

�
�!

α−+

+α−α−−=
α

� �
3 �5

���

�

�
����
�
���

���
��
�

�

���
�

��

�

�
�

�

�
�

�����
�

�

���
�

�

�
�

�
�

�
�




��

α−−α−α−+

+α−α−α−−=

=
α

3 �5

�����

������
�

��
��

��

�

 �

��
 

�

�
�

�
�

�
 

α−+

+α−α−−=
α

� �
3  5

���
�

��

�

�
���


�

�
�

��

�

���

 
�

�

 
�

�!
�

�

!
�

�

��

α−+

+α−−α−−=
α

3 �5

��

�

�
����


�

�
�

��

�
 

"
�

 
�

�!
"

�

!
�

�
�" α−−α−−=α

��3 �5

/.��!e� K� ���"��&�	"
1� e,/�� ��'%����&	�� fe� K
���)&	�&	� )����)&
�

�	0	
#�6���)
��
1�'�.�

9

�

#$ <��YYD

�

�$ < �

�$ <
�

�$ < �

�$ < �

�$ < �

�$ < �

!$ <
�

�$ < �

 $ <
�

�$ < �

"$ <�D

�

�$ <����D� �

�$ <�����

V	�+�� %�
� %�)&����

�'�.�

� %�
	/	

�
0&�� %��"�))� ��
)
��
1� %��&��	�&� �� �)
��
1=
(�	0
&�
#��/��
(-6&�	��
)
���.	��g	�
)
'�)&#
���)&	�&�)����)&�*�fe��&�&�'%��	&��6��%
)6�	,


� ��	����
�'������
�)	�� %�.)&	�
11� �� ��/�
0
)
���6��(�	0��
1�>���/
*�	�&
�	"

�
�%��,
.>�)%����"
	
#�6=� '��+
&�
�*� .
1� �	+.�*
)&	.

�%��"�))	�

&�����
��	����	��� �����
!
�&�(�'�

-.�2���	&	3445� 	''��
1�%��,

��.


� )%�)�-�'� %�)&�%����/�� )'��
�	�
1
���"��&�
���	��6=� �	)&������ )�
#2	&	
+�
�(	3445� 
� /�%&	'�

-.	&	� 	''��
1� %�
� 
),
=�.��'� '�
#��'� )��&�����

� ��'%����&��
789:;<�������<�����&�'%��	&�������!�
���%��,
�6���'�%���'��
�	�

�%��%�

����*�'��	
,
��*�)��)����)&#$���	C��
1� ���'
�K����
1�%�
,
/�&��
��
1� 
)=�.�6=� �	)&������ 
)%�
#(��	


��	�&
�6�:;X?�⋅�P�?�
�3UP�5�78�?��⋅�P�?���	,


2
�	"

�hi�0�j��������&
���	�
���
)
�&��,
)&
� )��.6� �)�C�)&�
1

� ��L� �	)&���	'
� )��,
��*��
)
�&6�


���.��/���	)&���	�	''
	�	���	,


2
�	"

�h0�.�	�j��A	)&���6��6.��+
�	

� �K
��� '
�� %�
� ��%���6���'� %���'��
�	�

�� �
%�
�0���6��)�)%��(

�.�%�
�
&�
#������.



�6)	

�	&�
#�����	0�)&�����&���/��
)%�
#(��	,


�	"�&����B)	.�
�%�.���/	

�2

#&���	�
$�

)��������	���'��'�>�)
�	&����

!�.��+	�
��+�
�(	�
�'�

-.��	����)	.�	=
�%��.�
1

�)�
)%�
#(��	�
�'����&/���2
����),
"��&��/��'
���(��.	�)�	�
��$C�/��>
��&���,
��/��'
���)��%	�ATLL�,�����)�.��+	�
��%�
,
'�)
�)��6�K�/�	�
'�&�
0�)�
'�'�&�.�'�)�
),
%�
#(��	�
�'� ��)���*�2��'6� )�
#2	&	� -	�
1�
�
1�)�
+��
1�%�/�����)&�*���(�
#&	&������&,
/���2
����)"��&��/��	�	

(	����.


�%�%�	�,
��� �	� )	'�%�/
�C��
�� �&��
0��/�� 
(
�0��
1�
��

0
�����&���*��%��.�
1

�%�� )&	�.	�&�6'



�Y

����������	
��
������������	
��
��������������������
����	��

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!��"

�-�	("	'��%��.�
1�'6=�>
�'��&���
A��&/���2	(��6*�	�	

(�%����.


�)�
),

%�
#(��	�
�'�.
2�	�&�'�&�	�bZUklmneokl�pqb;rn
br8���'���=��'	&
0�)��'�\sK`k��
(
�0��

�)
.

���*���
�6�`k�<�����������)�	-+����/��)
,
)&�'�*�

��*��*�������"

�)�.

���*���
�6
`k�<�����  ���

A����
��)
)&�'6�.
22����"
	
#�6=���	�,
���
*�3��5K3 �5�%����.


�/
-�
.�6'�'�&�.�'�
��
$0	$C
'��&.�
#�6���%&
'
(
���	��6����,
���
1�%�
� �	)0�&�� )
)&�'� .
22����"
	
#�6=
��	����
*� .
1� ��+�)&�
=� ��	����
*�'�&�.�'
�.	')	� 
� �����
��'�&�.�'� �-�	&��/�� .
22�,
���"
���	�
1�.
1�+�)&�
=���	����
*��L�.�

,
���	�
��%����.


���.
	%	(����&�'%��	&�����K
����!���
(�&��'
0�)�
=��)
��
1=�

'�(������)�
������
�	
*�
�
+�� ��,��	
�
F�)
��%�.)&	����
�����	����
1�3��5K3 �5

(�	0��
*� ���)&	�&� )����)&
� 
� 
=� 0
)
����/�
�����
1� -6

� %�
�0��6� (	�
)
'�)&
� �	)%��,
.�
��
1����"��&�	"
*��)�=���'%����&���
))
�,
.��'6=��)	.�����&����'��
�
�&�'%��	&��6��&,
+
/	��A	)0�&6�%����.


�%�
��	(

0�6=�)�.��,
+	�
1=�%�
'�)�*����)	.�����	�#
��1�
=���

0�,
)&�	���.
	%	(�����&�����.����E���	��
)�������	0�,
)&��� %�
'��	� %��.)&	�
��6� ��(�
#&	&6� �	)0�,
&��� 
('����
1� )�)&	�	� �)	.�	� '�

-.�2���	,
&	3445� 	''��
1� )� '�
1��6'� )��&�����
�'
789:;<������%��"�))���&+
/	���.
	%	(����&�',
%��	&������K����!��!�/
	)���%�
�0���6'�.	�,
�6'�� %�
� &�'%��	&���� ����!� %�
'����� 0���(
���'
���	-
$.	�&)1�%�
����(	������
��%��"�),
)���.�/
.�	&	"

�
��	(
�+��
1�'�

-.�2���	,
&	3445� 	''��
1� )� �-�	(��	�
�'� '�

-.	&	
+�
�(	3445� 3�
)�� ��k5��B.�	��� �	(
�+��
�� %�
,
'�)�*�)�
#2	&�����.	���'�&�'%��	&����'�.
	,
%	(��������)�C�)&�
1�&)1�.	+��%�
����

0��


���'��
�
(�&��'
0�)��*��6.��+�
��	�%��1.���

F�
�&�'%��	&���� ���!�3�
)����-5��	(
�+�,
�
�� %�
'�)�6=� )�
#2	&��� 	''��
1� %��&��	�&
.�� �-�	(��	�
1� %
��)�
#2	&	�� ���"��&�	"
1
��&���/�� %�)&�%����� ��(�	)&	�&�� �'�)&�� )� &�'
��	�"

���
)
��
1�
�����+�
�(	3445���	�����	�


� ��	�"

� )� �0	)&
�'� %
��)�
#2	&�6=� )��.
,
���
*��%�
�.	���*�&�'%��	&����%�	�&
0�)�
���
%��&��	$&��0&��'�+����-W1)�
&#��&��)
&�
#��
�6)���*� >���/
�*� 	�&
�	"
�*� .	��6=�%��"�),
)���

F�
����

0��

�&�'%��	&��6�.������!��)�
%��"�))6�&��'
0�)��/���	(
�+��
1�(	����'��,
��� 
�&��)
2
"
��$&)1�� A	)0�&6� %��	(6�	$&�
0&��)�.��+	�
��'�

-.	&	�+�
�(	34445���%���6�,
������

0
�	�&)1��.�)&
/	1�'	�)
'	
#��/��(�	,
0��
1� &�
#��� 0���(� ���� '
�� �	/���	�
1���	�
-�.�&�%��	(	���.	
#����.

&�
#��)&#�>&�/��%��,
"�))	�

'
&
���&)1������
)
��
�'�2	(6�'�

-,
.	&	�+�
�(	3445��	�%��"�))�'��	(
�+��
1��-�	,
(��	���/�)1� )�
#2	&	�+�
�(	34445��!�.��+	�
�
%�
'�)
�)�
#2	&	�	''��
1�%�
���	(	���*�&�',
%��	&���� -6)&��� )�
+	�&)1�� .�)&
/	1���
���/�
(�	0��
1��+��0���(���'
���F�
�>&�'��	�%�)
�,
.��*�)&	.

�����(	
'�.�*)&���&�)�'�

-.	&�'
+�
�(	34445�)��-�	(��	�
�'�)�
#2	&	�+�
�(	34445
3��	�"
1� 3�55�� B�
)
��
�� %�
'�)
� )�
#2	&	
+�
�(	3445�.����)�)�
#2	&	�+�
�(	34445�%�
�����!
%��&��	�&��&��)
&�
#���-6)&����L	�)
'	
#���
)�.��+	�
����)�)�
#2	&	�+�
�(	34445�.�)&
/	�&)1
0���(���'
��%�)
���	0	
	�%��"�))	��&+
/	��g	,
&�'� �/�� ���"��&�	"
1� �'��#�	�&)1�� .�)&
/	1
��
���/��(�	0��
1�0���(����'
��

!�"�
#$��%��.�
��
1��%&
'	
#�6=�(�	0�,
�
*�&�'%��	&��6�
�%��.�
+
&�
#��)&
�&��'�,
�-�	-�&�
��	'
� -6
�� �	))0
&	��� ���'1� %�	�,
&
0�)�
�%�
��/��%����	C��
1�3n%5��	+.�/����',
%����&	�
))
�.��'�/���)	.�	��%�
���&���'�)&�,
%��#�
=�%����	C��
1�.�)&
/	�&�(�	0��
1�����E�
�	��
)����%��.)&	�
���%�
'���&	�
=��	)0�&����
(	�
)
'�)&
��&�&�'%��	&��6��&+
/	�

!�/
	)���.	��6'��
)�������
)
��
��'�

-,
.	&	�+�
�(	3445�
�)�
#2	&	�+�
�(	3445�)�%�
�',

�'�*�)����)&#$�3n%≤����'
�5��	-
$.	�&)1�%�

&�'%��	&�����6��� ���!�3��
�6�� �
��5��A	(
�,
+��
�� )�
#2	&���� /
.��)�
#2	&��� 
� %
��)�
#,
2	&���	''��
1�%��&��	�&��)��&��&)&�������%�

&�'%��	&��	=��6���� ��� ���
� Y��!�3��
�6����
��
��5��F��"�))6�&��'
0�)��/���	(
�+��
1�)�
#,

&������������������������������������������������������;������������������������������������������������������0

A
)�����A	)%��.�
��
��'�
#�6=�.�
�*���'%����&���%�
�
(�&��'
0�)��'��&+
/��'�

-.�2���	&	3445�	''��
1�%�


&�'%��	&��	=�����3	5�� ���3-5�
�����!�3�5��3�K�P�?���K�78? D� K�UP D��K:;78?�D��K3UP�5�X?�D��K3UP�5�I:;378?�5�JD

�K�UP�PX?�D�YK:;X?�D��K3UP�5�X�?�D���K:;�378?�5 D��KX?�D���K�:;�3X?�5 D�� K�:;�?3X?�5�5



��

�'(/1:�,$)'.(,+,��
����$&/&5':&/,%&�$,(01%)''�41/&(,5&�(&�,)(,01�4,5';.,<1%%&/,0����
&44,('=������&/14&/'61)$,1�4,.15'%,0&('1�8%,>1))&�/1%4,,;%&;,/$'

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!��"

2	&	�+�
�(	34445�
���)�)�
#2	&	�+�
�(	34445�%��,
&��	$&��&��)
&�
#���-6)&���%�
�&�'%��	&��	=
�6�������!�3��
�6����
��5�

A
)�����g	�
)
'�)&#����'��
�%�	�&
0�)�
�%�
��/�

%����	C��
1��&�&�'%��	&��69

�K3UP�5�X?�D��KUP�PX?�D� K:;X?�D��K:;78?�D

�K3UP�5�X�?�D��K:;�3X?�5 D��K:;�?3X?�5�

�	��
(��)&����%�
�&�'%��	&�����6�������!
0	)&
"6�+�
�(�,'�

-.�����/�� �	&	

(	&��	
-6)&���)%��	$&)1�%��%�
0
���
�&��)
2
�	"


%��"�))	� )�-

'	"

� ��)
.	� '�

-.��	� I��J�
��)&�������.��	(	����0&��%�
�>&�'��	&	

(	&��
���-�	&
'��&��1�&�)��$�	�&
���)&#�����	�"


%	�"
	
#��/����
)
��
1�'�&	��
	�IYJ��F�>&�'�
���=��*�/�	�
"�*�&�'%��	&��6��&+
/	�+�
�(�,
'�

-.�����/���	&	

(	&��	�1�
1�&)1�&�'%��	,
&��	�����!��F����.���6��
))
�.��	�
1��	�'	,
&�'	&
0�)��*�'�.�

� %��	(	

�� 0&�� %�� .�)&
,
+��
$�&�'%��	&��6�����!�%��"�))� &��'��-�	,
-�&�
�
))
�.��'�/���)	.�	�'�

-.�2���	&	3445
	''��
1�

'
&
���&)1� �	(
�+��
�'�%�
'�)�*
)�
#2	&���+�
�(	34445���	*.������	%�
'����0&�
%�
� �E,��'� �	0	
#��'� )�.��+	�

� %�
'�)

)�
#2	&	�+�
�(	�
���E,��'�)�.��+	�

�%�
'�,
)
�)�
#2	&	�	''��
1�%�
�����	(
�+��
���-�	,
(�$C
=)1�)�
#2	&���+�
�(	34445���('�+���&�
#,
��� 0���(� ���� '
�� ��%���6���/�� �&+
/	� %�

����!�

!� "�
#$� %�.&���+.��
1� ��(�
#&	&��� �	),
0�&	� '	&�'	&
0�)��*�'�.�

� -6

� %����.��6
>�)%��
'��&6� %�� 
(�&��'
0�)��'�� �&+
/�
'�

-.�2���	&	3445� 	''��
1� )�'�
#�6'� )��&,
�����
�'� ��'%����&���789:;<������	� �
)��  
%��.)&	�
��6�.
2�	�&�/�	''6�&	��/���-�	("	�
�&�++����/����&�0��

� ��
�����'
��%�
�&�',
%��	&���� ���!���)&	���
�����0&��%�
�.

&�
#,
��)&
�
(�&��'
0�)��*��6.��+�
��� ��'
��3��
,
�	1� �5� �	� .
2�	�&�/�	''�� %�
)�&)&��$&� ��2,

��)6�2	(6� '�

-.	&	� +�
�(	34445� 3�θ<��� ��
�������������
�������/�	.�5��&�
��)
.	�'�

-.��	
3�θ<���Y������������� ���  �Y��/�	.�5��	�&	�+��'	,

�
�&��)
��6����2
��)6�'�

-.	&	�+�
�(	3445
3�θ<���  �� �������  ����� /�	.�5��F�
� ���

0��


���'��
�%���	

�	�
1�.������'
��
�&��)
���,

)&
���2
��)���2	(�'�

-.	&	�+�
�(	34445�
�&�
,
��)
.	�'�

-.��	���(�����(�	)&	$&����&�����'1
�	����2
��)6�2	(6�'�

-.	&	�+�
�(	3445�%�	�,
&
0�)�
� %�
��)&#$� 
)0�(	$&�� !�%�)&	�
��
�
>&
=� (	����'����)&�*� )� ��(�
#&	&	'
��	)0�&��
���'��
� %�
��/�� %����	C��
1� '�

-.	&	
+�
�(	3445� %�
� &�'%��	&����  ���!� %��	(6�	�&
=�����$�)=�.
'�)&#�>�)%��
'��&	
#�6=�
�&�,
���&
0�)�
=� .	��6=�

A
)�� ���
2�	�&�/�	''6�%��.��&���&��'
0�)��/�

�	(
�+��
1�'�

-.�2���	&��3445�	''��
1��&�++���6=��


(�&��'
0�)�
=��)
��
1=�%�
�&�'%��	&���� ���!���&�0��
�

 ��3�5�
�����'
��3�5��3�
2�	�&�/�	''	���).�
��&	�%���)


	-)"
)�����=��	������&��)
&�
#�6=��.
�
"��A
)�	'


�&'�0��6��)����6����2
��)6�2	(6�:;78?�5

�	��
)����%��.)&	�
��6���(�
#&	&6�)�%�),
&	�
��
1� .	��6=� �	)0�&��� %��'	&�'	&
0�)��*
'�.�

� .
1� �	(
�+��
1� %�
'�)�*� )�
#2	&�6=
)��.
���
*�)�>�)%��
'��&	
#�6'
�.	��6'
�%�
�-C�'�� )�.��+	�
$� )��6� �� �)	.��
'�

-.�2���	&	3445� 	''��
1�%�)
�� �/���&+
/	
%�
� &�'%��	&���� ����!�� A�(�
#&	&6� �	)0�&��� 

>�)%��
'��&	
#�6=� 
('����
*� =������ )��%	,
.	$&�.��/�)�.��/�'���	*.�����0&������E,�����	(,

�+��
�� )���)�.��+	C
=� %�
'�)�*� .�)&
/	�&,
)1�%�
�%���	

�	�

��)	.������&�0��
�� ���'
�
%�
�&�'%��	&��������!�

�.��
�&���
&�
#���� )��%	.��
�� >�)%��
,
'��&	
#�6=�.	��6=�)�.	��6'
��	)0�&���%���	(,
�	-�&	���*�'	&�'	&
0�)��*�'�.�

�%�(��
1$&
).�
	&#��6��.���%�	��'����)&
�).�
	��6=�.�,
%�C��
*�%�
����%�)&����

��0&��.	�&���('�+,
��)&#�
)%�
#(��	&#����.
1�%��/��(
���	�
1�)�,
)&	�	� �	&	

(	&����*�'	))6�%�
� 
(�&��'
0�),
��'��&+
/���)	.����'�

-.�2���	&��3445�	''�,
�
1�

V	�
'��-�	(�'��)
�.��&�).�
	&#��6��.��0&�
�%&
'	
#�6'
��)
��
1'
�%����.��
1�&��'
0�),
��*� �-�	-�&�
� �)	.���� '�

-.�2���	&��3445
	''��
1�1�
1$&)1�&�'%��	&��	�����!�%�
�.

,
&�
#��)&
��&+
/	����'�������0�



��

����������	
��
������������	
��
��������������������
����	��

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!��"

A
)�����!�%�)&	�
��
��.	��6=�'	&�'	&
0�)��*�'�.�

�%�

)&�%��
�%����	C��
1�)��6�����	�"
1=�3�5�
�3Y5�)�>�)%��
,

'��&	
#�6'
�.	��6'
�%��)�.��+	�
$�)��6����-�	("	=

�)	.�	�%�
�%���	

�	�

�%�
�&�'%��	&��������!��3t
�
�*

��	(	�6��	)0�&�6��.	��6���&�0�	'
�K�>�)%��
'��&5

�)
��)
F��.
�+��	�'	&�'	&
0�)�	1�'�.�
#� %��,

"�))	�&��'
0�)��/���	(
�+��
1��)	.����'�

-,
.�2���	&��3445� 	''��
1� �� ��
)

&�
#��*� )��,
.������)�������&���*�%�
�+����%��.%�
�+��
�
�����-�	&
'6=� )&	.
1=� =
'
0�)�
=�%����	C�,
�
*� 
� %��1.��� ��	�"
*� %�� �	+.�'�� ��	/��&�
�	��6'� �.
�
"���L�.�
#� �0
&6�	�&� )����)&

)&	.
*�.�/
.�	&	"

���	(
�+��
1�'�

-.�2��,
�	&	3445� 	''��
1� .��:;78?��
�78? �� ��
)
�,
�
1� 
����� +�
�(	3445� )� �-�	(��	�
�'� 2	(6
:;�378?�5 ��	�&	�+��)&	.
*��	(
�+��
1�%�
'�),
�6=�2	(�)�
#2	&	�	''��
1�
�)�
#2	&	�+�
�(	3445�

�	� �)����� %��.
�+����*�'�.�

� %�
�0�,
�6�.	��6����)�.��+	�
1���'%����&���&���.�*
2	(6� �� (	�
)
'�)&
� �&� %��.�
+
&�
#��)&
� 

&�'%��	&��6�%��"�))	�%���	

�	�
1��A�(�
#&	,
&6� �	)0�&��� %�.&���+.��6� .	��6'
� >�)%��
,
'��&	
#�6=��%��.�
��
*�2	(���/�� )�)&	�	� �-,
�	("���
��-C�/��)�.��+	�
1�)��6�

�)&	���
�����0&����%��"�))��&��'
0�)��*
�-�	-�&�
����)	.�	=��-�	(��&)1�%�
'�)#���)
.	
+�
�(	34445�� ��&��6*� �=�.�	�&� �	&	

&
0�)�
�
)��*)&�	����&	�&��*�'	))6��A	)0�&6�%��	(6�	,
$&�� 0&�� �� %�
)�&)&�

�
(-6&�	� &�
��)
.	�'�,


-.��	��/��)�.��+	�
��%�)&�%�����)�
+	�&)1
%��%�
0
���&�%�=
'
0�)��*���	�"

�)�&�
��,
)
.�'�'�

-.��	���

&�
#��)&#�)&	.

�&��'�,
�-�	-�&�
��%��.�
1�&)1��	0	
#�6'�)�.��+	�
,
�'� %�
'�)�*� )�
#2	&���+�
�(	3445� 
� 	''��
1�
�	%�
'���� %�
� �E,��'� )�.��+	�

� %�
'�)

)�
#2	&	�+�
�(	3445�
���E,��'�)�.��+	�

�%�
,
'�)
� )�
#2	&	� 	''��
1����&	�&��$�'	))����,
�-=�.
'�� %���	

�	&#� %�
� &�'%��	&���� ����!
���'�������0�

V	�
'��-�	(�'�� ���	0�)&����)�����/��%	,
�	'�&�	�� �%��.�
1$C�/�� %��.�
+
&�
#��)&#
&��'��-�	-�&�
� �)	.���� '�

-.�2���	&��3445
	''��
1�� )
�.��&� �	))'	&�
�	&#� ��

0�)&��
%�
'�)�*� 
����� X?�

�K� 
� :;�M�� )��)	+.	�'6=� )
"�
��6'�%��.��&�'��	�)&	.
1=��/��=
'
0�)��/�

�)	+.��
1�
��6)	

�	�
1���/	�
0�)�
'��	)&��,
�
&�
�'�

� ���	��������"�F

���#$�������%
&
��#$��������
%
�V�=��
�/
1�%��
(��.,

)&�	�2��'	

�	�
(�'�&	��
	������)
-
�)���������K�����)�

��� ����'��$��������� �	�����)
�� )
)&�'6� :;3445K

783H45�����A�	�"

���
)
��
1,��))&	���
��
1�
��)	+.��
1

G�������	
	��
�������B����)&6�$���������	
	��
���	�

������
��
�����GG���%���=
'

�
�=
'��&�=��
�/

��K���� �

K�u����K�!����,����

 �� ����'��$��������� �	�����)
�� )
)&�'6� :;3445K

783H45�����A�	�"

���'%
��)��-�	(��	�
1�G�������	
	�,

�
�����������
��
������������	
	��
���	����B����)&6,

�$��G���%���=
'

�
�=
'��&�=��
�/

��K���� ��K�u����K

!����,����

���(����)���)
.��/��:;K78��	&	

(	&��	�������)



'�&	��
	� �	� �)����� '�

-.�2���	&��3445� 	''��
19

���@))
�.��	�
��)&	.

�&��'��-�	-�&�
����&	�&��*�'	))6

G�������	
	��
����� ����� �-�	'��	�� ������	
	��
���	�

������
��
�����G���%���=
'

�
�=
'��&�=��
�/

��K�������K

u���3��5��K�!��,���

���*+,,+-./0�1
2
�d;kone8N�̀ eN;neov�eN�]eww;r;Nnekl�xy;rOkl

ZNklmvev�GG��Nklmneokl�oy;Oevnrm��K�������K�H8l�����K�4vv������K

A�����,�����

���3$����� &��'�.
�	'
0�)��/�� �	�����)
1� )
)&�'6

:; MG78?�
�KGPM3?PK5GP�?�
��6-����	"
��	
#�6=��)
��
*

�)	+.��
1�'�

-.	&	�+�
�(	�G�������
��
��������B����),

&6�$���������	
	��
�����z����{�'��
)�GG�|�����%�
�
�

=
'

��K�������K�V�Y���K�u�����K�!�����,�� ��

��� 45/6+789� br;oe}enkne8N� 8w� 4r8N34445� 78lm~�kn;M

78lm~�;NsO�xre8ie�;�7einsr;v� nyr8s�y�\8NneNs8sv�\rmvnkl,

leQkne8N�G�7�H��Uef8l;Nf8��Z�?��`8vnmNmsf��:��_8sn;N8er;��kN�

�s�H��`klkvyNef8��GG�4N8r�kNeo�7kn;reklv��K�������K�H8l�����K

u�����K�b�����,�����

Y��:-;/0,,<-�=
��1/0-/9+-;�>
��:?.?,@,,<-�A
�Z�vns�m�8w

ny;�k�;eN��kN���;kone�kne8N�}y;N8O;Nk�8oosrreN���sreN��8};rkne8N

8w� kN� er8N�O8lm~�kn;� oknklmvn� eN� w8rOkl�;ym�;� }r8�sone8N� GG

\knklmvev�x8�km��K�������K�H8l������K�u��,���K�b���,��

����/B�78K:;K?�veleok�vs}}8rn;��oknklmvnv�w8r�O;nykN8l

n8� w8rOkl�;ym�;� 8ie�kne8N� G� Z�b�X�� ]ekv�� H�H�� d8QkN8��

��\�[���k;r;N~8r�y��7�:��b8rn;lk�GG�Z}}le;��\knklmvev�Z9�_;N;rkl�

K����Y��KH8l� ����K�u����K�b��Y�,����

����C08,8;�D
C
�`eN;neov�8w�ny;�ny;rOkl��;o8O}8vene8N�8w

ym�rkn;v�kN��~kveo�vklnv�8w�:;X?��G��8srNkl�8w�xy;rOkl�ZNklmvev�

K���Y���K�H8l� ���K�b��� �,�����

�����@08,EF<�G
��A9,E8F	1?6+/-+F�>
��><E/HF<�G
�xy;�feN;neo

}krkO;n;rv� 8w� ny;rOkl� �;o8O}8vene8N� ym�rkn;�� er8N� vslwkn;� G

�8srNkl�8w�xy;rOkl�ZNklmvev��K�������K�H8l��Y��K�b�����,�����

����>/758-+,6�8w��;kone�kne8N�8w�er8N,O8lm~�kn;�oknklmvnv

}r;}kr;��~m�o8}r;oe}enkne8N�kN��v8lK�;l�n;oyNe�s;v�eN�O;nykN8l

n8�w8rOkl�;ym�;�8ie�kne8N�G�ZNk�bkslk�He;erk�X8kr;vk��7kNs;l

:kreNyk�b8rn;lkk��ZlkeN�̀ e;NN;OkNN~��ae8N;l�Pelker;�G�\y;Oeokl

^N�eN;;reN��Xoe;No;��K���� ��K�H8l��Y��K�4vv�����K�b�� ��,� ���

F�)&�%

	�����.	�"
$�����������



��

�'(/1:�,$)'.(,+,��
����$&/&5':&/,%&�$,(01%)''�41/&(,5&�(&�,)(,01�4,5';.,<1%%&/,0����
&44,('=������&/14&/'61)$,1�4,.15'%,0&('1�8%,>1))&�/1%4,,;%&;,/$'

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!��"

GHIJKLG�G�M��MN�OL��LP�M�QRJRSHGJ��MT
�LJKRIMS�QMIULTG�MI�VRGLO�MI�R��MI�W�
�MSHVOM�LTTRJLG����������RJKL�RJ�QRS
�MOLS�IX�M��JKLT�RS�JTLRJ�LIJ�YTMQLGG

-�.��/0102345678��9�.��:;<0��=�>��/01023456780��>�.�
>?671@467

WZ[\]^]\^�G_\_
�W^]`
[a]_b��c�Qd
e]f\g�J
fd^�g�hbi
O^
j[�j
_[�`aZi�WZ[\]^


�-�@5+,�I8I/0�8�68@5/68@+789�6<;/9�+,�I0<I<,/;�B5+75�8+6,
@<�<I@+6+E/�@5/�7<-;+@+<-,�<J�@5/�,K-@5/,+,�<J�+0<-	6<9KL;/-?6�78@89K,@
M+8� @5/� 5/8@� @0/8@6/-@� I0<7/,,� <J� 866<-+?6�6<9KL;<J/008@/,!��"
I0/7+I+@8@/,� B+@5� 8� 6<980� 08@+<� ><NO/P�
�� +-� 8-� <Q+;+E+-.
/-M+0<-6/-@
��-�<?0�7897?98@+<-,�@5/�/QI/0+6/-@89�;8@8�<-�@5/�F+-/@+7
I8086/@/0,� <J� @5/� J<99<B+-.� ,@/I,� 80/� @8F/-� +-@<� 877<?-@N� @5/
;/5K;08@+<-��@5/�;/7<6I<,+@+<-�<J�866<-+?6�6<9KL;<J/008@/!��"�B+@5
@5/�J<068@+<-�<J�O/><A
�8-;�><A���@5/�<Q+;8@+<-�<J�O/!��"�+<-,
B+@5�@5/�J<068@+<-�<J�O/�!><A
"��I58,/�8-;�@5/�;/7<6I<,+@+<-�<J
@5/�+6I?0+@K�I58,/,�<J�866<-+?6�,?9J8@/�8-;�+0<-!��"�,?9J8@/
�D5/
F+-/@+7�7?0M/,�58M/�L//-�I9<@@/;� J<0� @5/�;+,@0+L?@+<-�<J�7<6I<-/-@
6<9/�J087@+<-,�;?0+-.�<Q+;8@+M/�@5/0689�@0/8@6/-@
�D5/�08@/�<J�@5/
5/8@�@0/8@6/-@�I0<7/,,�+,�9+6+@/;�LK�@5/�;/7<6I<,+@+<-�<J�+0<-�!���"
<QK,?9J8@/� 8-;� ,?9J8@/� +6I?0+@+/,� J<06/;� ;?0+-.� @5/� <Q+;8@+<-� <J
866<-+?6�6<9KL;<J/008@/,!��"
� D5/� <I@+6?6� I8086/@/0,� <J� @5/
@5/0689�;/7<6I<,+@+<-�I0<7/,,�<J�866<-+?6�6<9KL;<J/008@/,!��"�58M/
L//-�;/@/06+-/;�+-�<0;/0�@<�<L@8+-�8�6+Q@?0/�<J�+0<-�6<9KL;8@/�B+@5
8-�/Q7/,,�<J�6<9KL;/-?6�@0+<Q+;/��@5/�6+Q@?0/�;</,�-<@�7<-@8+-�8-K
+6I?0+@+/,�<J�,?9J8@/�7<6I<?-;,
�D5/�0/,?9@,�<J�@5/�8-89K,+,�<J�@5/
;/M/9<I/;�68@5/68@+789� 6<;/9� 80/� +-� .<<;� 8.0//6/-@� B+@5� @5/
/QI/0+6/-@89� ;/@/06+-8@+<-� <J� @5/� @<@89� ,?9J?0� 7<-@/-@� 8-;� @5/
/QI/0+6/-@89� R	08K� ;+JJ087@+<-� ;8@8� <J� @5/� ,86I9/,� B5+75� B/0/
7897+-8@/;�8@�M80+<?,�I/0+<;,�<J�@+6/


k
bl�[ma��kOO8NesO�O8lm~�8w;rrkn;v3445D�er8N34445�O8,
lm~�kn;D�oknklmvnD� w8rOkl�;ym�;D�Okny;Okneokl�O8�;leN��

TL�LTLIQLG

���Ukfr8yeN�[�_���Ukfr8yeN�H�[���D/75-<9<.++8�I0<+EM<;	
,@M8� J<0689+-8� +E�6/@8-<98� Ix;oyN8l8�m�8w� }r8�sone8N� w8rOkleN
wr8O�O;nykN8lJ��Uksfk��U8�8ve~ervf������������}��3+-�S?,,+8-5�

���̀ klkvyNmf8����H���̀ 8vnmNmsf�Z�?���̀ klkvyNmf8�k�Z�U��
Uef8l;Nf8�U�H��x;rO8�eNkOeoy;vf8;�rk�N8�;ve;�vevn;Om�:;3445K
783H45�� ��� d;kfnvee� 8fevl;Nemk,�8vvnkN8�l;Nemk� e� 8vkQy�;Nemk
Ixy;rO8�mNkOeo� ;�sele~resO� 8w� ny;� vmvn;O� :;3445K783H45�
���?ie�kne8N,r;�sone8N�kN��}r;oe}enkne8N�r;kone8NvJ��T<I0<,K�F5+6++
+�F5+6+75/,F<+�@/75-<9<.++����� ���8l�����}}�����,�����3+-�S?,,+8-"


 ��̀ klkvyNmf8����H���Uef8l;Nf8�U�H���̀ klkvyNmf8�k�Z�U��
`8vnmNmsf�Z�?��x;rO8�eNkOeoy;vf8;�rk�N8�;ve;�vevn;Om�:;3445K
783H45�����d;kfnvee�o8O}l;i88~rkQ8�kNek�Ixy;rO8�mNkOeo�;�se,
le~resO�8w�ny;�vmvn;O�:;3445K783H45�����xy;�r;kone8Nv�8w�o8O,
}l;i�w8rOkne8NJ��T<I0<,K�F5+6++�+�F5+6+75/,F<+�@/75-<9<.++����� �
�8l�����}}�����,�����3+-�S?,,+8-"


���̀ klkvyNmf8����H���Z~rkO8�k�Z�U���̀ klkvyNmf8�k�Z�U��
Uef8l;Nf8�U�H��XeNn;Q�8ie�N8�8�:;K78�fknkleQkn8rk�f8N�;rvee
O;nkN8lk�Nk�8vN8�;�O8le~�8w;rkn8��kO8Nemk9����4vvl;�8�kNe;�vnk�ee
n;rO88~rk~8nfe� f8NnkfnN8m�Okvvm� IXmNny;vev� 8w� 8ie�;� :;K78
oknklmvn� w8r� O;nykN8l� o8N�;rve8N� ~kv;�� 8N� kOO8NesO
O8le~�8w;rrkn;v34459����Xns�m�8w� ny;rOkl� nr;knO;Nn�8w�}r;,oknk,
lmvnJ�� T<I0<,K� F5+6++� +� F5+6+75/,F<+� @/75-<9<.++�� ������ �8l�� ��
}}����,���3+-�S?,,+8-"


���`evveN�;r�P�^��d;kone8N�feN;neov�eN��eww;r;Nnekl�ny;rOkl
kNklmvev��:-89K@+789�45/6+,@0K���������8l������N8������}}������,
�����

���Uef8l;Nf8�U�H���`8vnmNmsf�Z�?���`klkvyNmf8����H��
\y;r;Oev�^�Z��xy;�okloslkne8N�8w�ny;�ny;rO8�mNkOeo�;�sele~re,
sO�eN�:; MG78?�

�KGPM3?PK5GP�?�vmvn;O�kN���;n;rOeNkne8N�8w
r;kv8Nk~l;� o8N�ene8Nv� w8r� er8N�O8lm~�kn;� �;}8vene8N��S?,,+8-
G<?0-89� <J�:II9+/;�45/6+,@0K�� ������ �8l�� Y��� N8�� ���� }}�� �Y��,
�Y���

��� Uef8l;Nf8�7�H��� `8vnmNmsf� Z�?��� _8sn;N8er;� :��
`klkvyNef8���s�H��\y;Oeokl� }r;oe}enkne8N� 8w� er8N34445�O8lm~,
�kn;�M�O8lm~�;NsO�nre8ie�;�Oeinsr;v�nyr8s�y�o8NneNs8sv�ormv,
nklleQkne8N���-<0.8-+7�>8@/0+89,���������8l������N8������}}������,
�����

Y��ZN�;rvv8N�����P;rN;leN��7���Zs�svnvv8N�?��Z�vns�m�8w
ny;�k�;eN��kN���;kone�kne8N�}y;N8O;Nk�8oosrreN���sreN��8};rk,
ne8N�8w�kN�er8N�O8lm~�kn;�oknklmvn�eN�w8rOkl�;ym�;�}r8�sone8N�
48@89K,+,�D<;8K���������8l�������N8���,���}}����,���

���]ekv�Z�b�X���d8QkN8��H�H����k;r;N~8r�y���\�[���b8rn;lk
7�:��U;��78K:;K?�veleok�vs}}8rn;��oknklmvnv�w8r�O;nykN8l�n8
w8rOkl�;ym�;� 8ie�kne8N��:II9+/;� 48@89K,+,� :N� U/-/089�� ���Y�
�8l�� ����N8�����}}���Y�,����

����brkvk��D
C
�`eN;neov�8w�ny;�ny;rOkl��;o8O}8vene8N�8w
ym�rkn;v�kN��~kveo�vklnv�8w�:;X?���G<?0-89�<J�D5/0689�:-89K,+,�
��Y����8l�� ���}}���� �,�����

����XnrkvQf8�����?lvQkf,PsOe;Nef�7���78Q;�f8����xy;�fe,
N;neo�}krkO;n;rv�8w�ny;rOkl��;o8O}8vene8N�ym�rkn;��er8N�vslwkn;�
G<?0-89�<J�D5/0689�:-89K,+,���������8l���Y��}}������,�����

����X8kr;v�Z�b�H���b8rn;lk�7�:���`e;NN;OkNN�Z���Pelker
a��7;oykNevO�8w��;kone�kne8N�8w� er8N,O8lm~�kn;�oknklmvnv�}r;,
}kr;��~m�o8}r;oe}enkne8N�kN��v8lK�;l�n;oyNe�s;v�eN�O;nykN8l�n8
w8rOkl�;ym�;� 8ie�kne8N��45/6+789� 2-.+-//0+-.� �7+/-7/�� ��� �
�8l���Y��N8�����}}��� ��,� ���


