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Abstract. The mathematical model for generating of 

extrapo-lation values of functions by means of software 

systems with elements of artifical intelligense is built. The 

method of mathematical modelling for values of functi-

ons generating on the basis of software means with ele-

ments of artifical intelligense and usage of modified 

Hault-Winters method is elaborated. The aprobation of 

elaborated method is fulfilled. The results of experimen-

tal investigations and conclusions are given.
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Математичне моделювання процесів є актуальною 

задачею, що виникає у практиці роботи підприємств 

при здійсненні процесу планування виробництва про-

дукції та попиту на неї в умовах ринкової економіки, 

при створенні імітаційних інтелектуальних програм-

них систем, при створенні тренінгових програмних 

систем та інш. важливих практичних застосуваннях.

Побудова математичних моделей для відтворення

функціональних залежностей, які описують процеси, 

може здійснюватися на основі комп'ютерно-орієнто-

ваних методів, побудованих на основі використання 

різних підходів:

- побудови регресійних моделей та подальшого їх за-

стосування на основі прямого програмування;

- прикладного програмного забезпечення – табличних 

процесорів [1,2] з подальшим використанням їх вбу-

дованих можливостей щодо аналізу даних;

- побудови або використання шаблонних чи оригі-

нальних засобів штучного інтелекту: штучних ней-

ронних мереж (ШНМ) [3] та програмного забезпе-

чення з елементами засобів штучного інтелекту. 

Перша група методів передбачає побудову мате-

матичних моделей регресійного типу для досліджу-

ваних процесів та їх практичну реалізацію шляхом 

створення відповідного програмного забезпечення, 

яке реалізує побудовані моделі і надає можливості для 

екстраполяції даних. 

Успішне розв'язання задачі побудови математич-

них моделей для екстраполяції даних для багатьох 

прикладних випадків може здійснюватися на основі  

другої групи методів - які базуються на використанні 

табличних процесорів [1, 2], наприклад - Gnumeric [5], 

що працює під управлінням операційних систем 

сімейств Linux та Microsoft Windows і має вбудовані 

потужні інструменти для аналізу даних [1, 2]. 

Математичні моделі для генерування екстрапо-

ляційних значень функцій засобами інформаційних 

систем під управлінням операційних систем Linux мо-

жуть грунтуватися на застосуванні вбудованих функ-

цій табличного процесора Gnumeric [5]: обчислення 

трендів TREND, розрахунку прогнозних значень 

FORECAST, визначення коефіцієнтів апроксимації 

функціональних залежностей шляхом лінеаризації на 

основі методу найменших квадратів LINEST [1, 2]. 

Разом з цим, для автоматизації генерування і мате-

матичного моделювання значень функцій, які визна-

чають характеристики і режими роботи технічних 

пристроїв, а також закономірності економічних даних 

може успішно використовуватися третя група методів

– на основі засобів та елементів штучного інтелекту, 

наприклад - метод, оснований на використанні мож-

ливостей штучної нейронної мережі (ШНМ) [3].

Відомі розроблені нейромережеві системи для 

прогнозування часових рядів, що за основу викорис-

товують програмне середовище MatLab, а метод ана-

лізу даних, запропонований у [4] грунтується на ос-

нові програмного засобу SNNS [9], особливостями 

якого є відкритість ліцензії на використання та орієн-

тованість на роботу під управлінням операційних 

систем сімейства Linux.

Метою даного наукового дослідження була побу-

дова математичної моделі для відтворення екстрапо-

ляційних значень функцій засобами програмних сис-

тем з елементами штучного інтелекту на основі вико-

ристання програмних засобів штучного інтелекту та 

модифікованого методу Холта-Вінтерса [4].

У розробленому методі математичного моделю-

вання для генерування значень функцій, що представ-

ляється у даній праці, використовується відмінний від 

[5-8] підхід, який грунтується на поєднанні викорис-

тання програмного засобу штучного інтелекту та 

модифікованого методу Холта-Вінтерса [12].

Розроблена математична модель уможливлює від-

творення екстраполяційних значень відліків функціо-

нальної залежності для досліджуваного часового ряду 

даних на основі визначеної множини даних поперед-

ніх значень аргумента, тобто значень часового ряду 

даних та попередніх значень функціональної залеж-

ності. 

Відомі авторські розробки  нейромережевої систе-

ми для прогнозування часових рядів на основі вико-

ристання програмного середовища MatLab. На відмі-

ну від них, метод аналізу даних, запропонований у 

[3], грунтується на основі програмного засобу SNNS, 

особливостями якого є відкритість ліцензії на вико-

ристання та орієнтованість на роботу під управлін-

ням операційних систем сімейства Linux.

У побудованій математичній моделі, що представ-

ляється у даній праці, використовується відмінний від 

[1-3] підхід, який грунтується на поєднанні викорис-

тання програмного засобу штучного інтелекту та 

модифікованого методу Холта-Вінтерса [4]. 

Графічне представлення результатів досліджень, 

отриманих на основі застосування розробленого мето-

ду, наведене на рис.1 – рис. 3.

Аналіз графічних залежностей 1 і 2, представлених 

на рис. 2 виявив їх певну розбіжність і для визначення 

можливості застосування розробленої моделі були ви-

конані розрахунки для більшої кількості  часових від-
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Рис.1. Функціональні часові залежності:

1 – задані значення функціональної залежності (результати 

спостережень); 2 – оцінені значення функціональної залеж-

ності (результати застосування методу генерування зна-

чень).

Рис.2. Функціональні часові залежності:

1 – задані значення функціональної залежності (результати 

спостережень); 2 – оцінені значення функціональної залеж-

ності (результати застосування методу генерування зна-

чень).

Рис. 3. Функціональні часові залежності:

1 – задані значення функціональної залежності (результати 

спостережень); 2 – оцінені значення функціональної залеж-

ності (результати застосування методу генерування зна-

чень).

ліків (рис. 3).

Аналіз графічних залежностей 1 і 2, представлених 

на рис. 3 показує їх добру відповідність.

Висновки. Розглянута інформаційна технологія 

генерування значень функцій на основі математичної 

моделі для  процесів технічної чи економічної приро-

ди з використанням засобів штучного інтелекту.

Побудована математична модель для відтворення 

екстраполяційних значень функцій засобами програм-

ної системи з елементами штучного інтелекту на ос-

нові використання  модифікованого методу Холта-

Вінтерса, яка може використовуватися для генеруван-

ня екстраполяційних значень часового ряду даних і 

значень функціональної залежності. 

Розроблений метод математичного моделювання 

для генерування значень функцій на основі програм-

ного забезпечення з елементами штучного інтелекту 

та використання модифікованого методу Холта-Він-

терса підвищує ефективність аналізу процесів і може 

успішно використовуватися на практиці для розв’я-

зання множини задач моделювання та інтелектуаль-

ного аналізу процесів технічного та економічного 

характеру. 

Використання розробленої моделі на практиці 

уможливлює генерування екстраполяційних значень 

функцій і може успішно застосовуватися для реаліза-

ції інформаційної технології автоматизованої оброб-

ки інформації при розв’язанні задач відтворення про-

цесів роботи технічних пристроїв, процесів плану-

вання виробництва продукції чи надання послуг, про-

цесів планування попиту чи пропозиції та інших важ-

ливих прикладних задач. 
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