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У  с к лад ни х  у м о в ах  т е х ні ч но ї  е к с п лу ат ац і ї  е ле к т р о -
т е х ні ч но г о  о б лад нання ,  щ о  ж и в и т ь с я  в і д  с т анд ар т но ї  
е ле к т р о м е р е ж і  з ад ач а м о ні т о р и нг у  с и г налу  е ле к т -
р и ч но ї  нап р у г и  наб у в ає  з нач но ї  ак т у аль но с т і  і  д ля  
у п р ав лі ння  р о б о т о ю  о б лад нання  м о ж у т ь  в и к о р и с т о -
в у в ат и с я  с п е ц і аль ні  п р и с т р о ї  з  е ле м е нт ам и  ш т у ч но г о  
і нт е ле к т у  [ 1 ] .  

У  най п р о с т і ш о м у  в и п ад к у  в і д п о в і д на з ад ач а м о ж е  
р о з в ’ я з у в ат и с я  м е т о д о м  з в и ч ай но г о  в и м і р ю в ання  
с и г налу  е ле к т р и ч но ї  нап р у г и  з ас о б ам и  в і д п о в і д но г о  
в и м і р ю в аль но г о  п р и с т р о ю  – в о ль т м е т р а. П р и  ц ь о м у ,  
в і д п о в і д ни й  в и м і р ю в аль ни й  п р и с т р і й  м о ж е  б у т и  я к  
ц и ф р о в о г о  т ак  і  анало г о в о г о  т и п у . О д нак ,  у  т ак о м у  
в и п ад к у  в с і  с п о с т е р е ж е ння  з а с и г налам и  п о в и нні  
в и к о ну в ат и с я  лю д и но ю -о п е р ат о р о м ,  я к а з ні м ає  в і д п о -
в і д ні  п о к аз и  і  з ано т о в у є  ї х  у  п ап е р о в и й  аб о  е ле к т р о н-
ни й  ж у р нал.  

Т ак о ж ,  в і д п о в і д на з ад ач а м о ні т о р и нг у  м о ж е  б у т и  
р о з в ’ я з ана на б і ль ш  в и с о к о м у  р і в ні  - м е т о д о м  п о б у д о -
в и  і  в и к о р и с т ання  і нт е ле к т у аль но ї  і нф о р м ац і й но ї  с и с -
т е м и  м о ні т о р и нг у  ( І І С М )  е ле к т р и ч но ї  нап р у г и . Т ак а 
с и с т е м а м о ж е  з аб е з п е ч у в ат и  не  ли ш е  в и м і р ю в ання  
м и т т є в и х  з нач е нь  е ле к т р и ч но ї  нап р у г и ,  але  й  з аб е з п е -
ч у в ат и  в  ав т о м ат и ч но м у  р е ж и м і  з ап и с ,  о б р о б к у  т а 
аналі з  д ани х  щ о д о  в і д п о в і д ни х  в и м і р я ни х  з нач е нь  т а 
в и в і д  в і д п о в і д ни х  р е з у ль т ат і в  у  з р у ч ні й  ф о р м і .  

М о д е лю в ання  і  д о с лі д ж е ння  і нт е ле к т у аль но ї  і н-
ф о р м ац і й но ї  с и с т е м и  м о ні т о р и нг у  е ле к т р и ч но ї  нап -
р у г и  є  ак т у аль но ю  нау к о в о -п р ак т и ч но ю  з ад ач е ю ,  р о з -
в ’ я з анню  я к о ї  і  п р и с в я ч е на д ана нау к о в а п р ац я .    

Я к  о б ’ є к т  д о с лі д ж е ння  р о з г ля не м о  і нф о р м ац і й ну  
с и с т е м у  м о ні т о р и нг у  е ле к т р и ч но ї  нап р у г и ,  п о б у д о в а-
ну  з г і д но  з  с т р у к т у р но ю  с х е м о ю ,  п р е д с т ав ле но ю  на 
р и с .1 . 

Р о б о т а І І С М  е ле к т р и ч но ї  нап р у г и ,  п о б у д о в ано ї  
з г і д но  з і  с х е м о ю  р и с .1 ,  п о я с ню є т ь с я  нас т у п ни м  ч и -
но м . С и г нал е ле к т р и ч но ї  нап р у г и  в и м і р ю є т ь с я  ц и ф -
р о в и м  в о ль т м е т р о м  1 . В и м і р я ні  з нач е ння  е ле к т р и ч но ї  
нап р у г и  в и в о д я т ь с я  на і нд и к ат о р  ц и ф р о в о г о  в о ль т -
м е т р а,  з в і д к и  д ані  з ні м аю т ь с я  я к  г р аф і ч не  з о б р аж е ння  
з ас о б о м  ц и ф р о в о ї  в і д е о к ам е р и  2 .  

Г р аф і ч не  з о б р аж е ння ,  з ня т е  ц и ф р о в о ю  в і д е о к ам е -
р о ю  2  над с и лає т ь с я  у  п р о г р ам ни й  з ас і б  к о р е к ц і ї  

з о б р аж е ння  т а о п т и ч но г о  р о з п і з нав ання  з о б р аж е нь  3 ,  
я к и м  к о р е г у є т ь с я ,  р о з п і з нає т ь с я  т а п е р е т в о р ю є т ь с я  у  
д ані  ч и с ло в о г о  т и п у ,  я к і  над алі  п е р е д аю т ь с я  у  т аб ли ч -
ни й  п р о ц е с о р  4 .  

Рис. 1. С х е м а  е л е к т р ич н а  ст р у к т у р н а  і н ф о р м а ц і й н о ї  сист е м и 
м о н і т о р ин г у  е л е к т р ич н о ї  н а п р у г и. 

  
У  т аб ли ч ни й  п р о ц е с о р  4  в б у д о в ані  п і д п р о г р ам ні  

з ас о б и  м о ні т о р и нг у  і  аналі з у  д ани х  5 ,  я к і  м о ж у т ь  
в и к о р и с т о в у в ат и  в б у д о в ані  п р о г р ам ні  з ас о б и  ( П З )  
аналі з у  д ани х  на о с но в і  ф у нк ц і й ,  т и п о в и х  п р о ц е д у р  
ф і ль т р у в ання ,  с о р т у в ання  д ани х  т а с п е ц і аль ні  з ас о б и  
ав т о м ат и з о в ано ї  о б р о б к и  д ани х  у  в и г ля д і  м ак р о с і в ,  
с т в о р е ни х  д ля  р о з в ’ я з ання  к о нк р е т ни х  з ад ач  м о ні т о -
р и нг у . В б у д о в ані  П З  м о ні т о р и нг у  і  аналі з у  д ани х  5  
з д і й с ню ю т ь  м о ні т о р и нг  і  аналі з  д ани х ,  щ о  над і й ш ли  у  
т аб ли ч ни й  п р о ц е с о р  4  з  п р о г р ам но г о  з ас о б у  о п т и ч но -
г о  р о з п і з нав ання  3 . Н ад алі ,  р е з у ль т ат и  м о ні т о р и нг у  і  
аналі з у  д ани х  в и в о д я т ь с я  на п р и с т р і й  і нд и к ац і ї  
р е з у ль т ат і в  6 ,  п р и з нач е ни й  д ля  ї х  в і д т в о р е ння . Т ак о ж ,  
д о  ц и ф р о в о г о  в о ль т м е т р а 1  п і д к лю ч е ни й  б ло к  б е з п е -
р е р в но г о  ж и в ле ння  7 ,  ж и в ле ння  я к о г о  в м и к ає т ь с я  в  
р о б о т у  ли ш е  у  р аз і  п о т р е б и  на о с но в і  р е з у ль т ат і в  
в и м і р я ни х  з нач е нь  нап р у г и ,  в и з нач е ни х  з ас о б ам и  
ц и ф р о в о г о  в о ль т м е т р а 1 .  

О с но в ни м и  п е р е в аг ам и  п р о п о но в ано ї  І І С М  є  м о ж -
ли в і с т ь  г ну ч к о г о  п е р е налаш т у в ання  на р і з ні  в и д и  
м о ні т о р и нг у  і  аналі з у  д ани х  з а р ах у но к  с т в о р е ння  і  
в и к о р и с т ання  в і д п о в і д ни х  П З  м о ні т о р и нг у  і  аналі з у  
д ани х  5 ,  с т р у к т у р у в ання  д ани х  м о ні т о р и нг у  у  в и г ля д і  
е ле к т р о нни х  т аб ли ц ь  з ав д я к и  в и к о р и с т анню  п р о г р ам -
но г о  з ас о б у  т аб ли ч но г о  п р о ц е с о р а 4  і  не з але ж ні с т ь  
п і д с и с т е м и  м о ні т о р и нг у  і  аналі з у  д ани х  в і д  п і д с и с -
т е м и  в з ає м о д і ї  з  б е з п е р е р в ни м  ж и в ле ння м  7 ,  щ о  з м е н-
ш у є  ч ас  р е ак ц і ї  п і д с и с т е м и  в к лю ч е ння  б ло к у  б е з п е -
р е б і й но г о  ж и в ле ння  7  у  р аз і  в и ни к не ння  ав ар і й ни х  
в и п ад к і в  в і д к лю ч е ння  п о с т ач ання  нап р у г и  ж и в ле ння  
в і д  е ле к р о м е р е ж і . 

П р о т я г о м  п е р ш о г о  е т ап у  к о р е к ц і ї  з о б р аж е ння  р е а-
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ліз у є т ь с я  о б р із ан н я  й о г о  к о н т у р ів, п е р е ве д е н н я  в 
п р е д с т авле н н я  з  м е н ш о ю , о д н ак  д о с т ат н ь о ю  д ля  р о з -
п із н аван н я  р о з д іль н о ю  з д ат н іс т ю . 

П р о т я г о м  д р у г о г о  е т ап у  к о р е к ц ії  з о б р аж е н н я  р е а-
ліз у є т ь с я  й о г о  п е р е т во р е н н я  у  б ін ар н и й  ф о р м ат , ч и м  
д о с я г ає т ь с я  з н ач н е  з м е н ш е н н я  о б ’є м ів н ад ли ш к о во ї  
ін ф о р м ац ії .        

 а) 

 б ) 

 в ) 
Рис. 2. Графічне зображення виміряних значень сигналів 

елек т ричної  нап ру ги п ісля д ру гого ет ап у  к орек ц ії  зображення 
п рограмним засобом 

 
П іс ля  п е р е т во р е н н я  д ан и х  у  ч и с ло ву  ф о р м у   р е алі-

з у є т ь с я  ї х  е к с п о р т  у  с е р е д о ви щ е  П З  т аб ли ч н о г о  п р о -
ц е с о р а, з б е р е ж е н н я  д ля  п о д аль ш о г о  м о н іт о р и н г у  і 
ан аліз у . 

П іс ля  н ад х о д ж е н н я  д ан и х  у  с е р е д о ви щ е  т аб ли ч -
н о г о  п р о ц е с о р а н ад  д ан и м и  м о ж у т ь  ви к о н у ват и с я  р із -
н і ви д и  ан аліз у  [ 2 -6] . У  з але ж н о с т і від  т и п у  о п е р ац ій -
н о ї  с и с т е м и  в І І С М  я к  т аб ли ч н і п р о ц е с о р и  м о ж у т ь  ви -
к о р и с т о ву ват и с я  р із н і П З :  M i c r o s o f t  O f f i c e  E x c e l , 
G n u m e r i c , S t a r O f f i c e  C a l c , O p e n  O f f i c e .o r g  C a l c , L i b r e  
O f f i c e  C a l c , A B S  ч и  ін ш . 

Д ля  ан аліз у  д ан и х  м о ж у т ь  ви к о р и с т о ву ват и с я  я к  
вб у д о ван і у  т аб ли ч н и й  п р о ц е с о р  з ас о б и  ан аліз у  д а-
н и х , т ак  і с п е ц іаль н і з ас о б и  ан аліз у  [ 4 ] , с т во р е н і у  ви г -
ля д і п р о г р ам н и х  н ад б у д о в у  с е р е д о ви щ і від п о від н о г о  
т аб ли ч н о г о  п р о ц е с о р а. Т ак , у  б аг ат ь о х  т аб ли ч н и х  п р о -
ц е с о р ах  [ 1 1 ]  н ая вн і вб у д о ван і ф у н к ц ії  д ля  с т ат и с т и ч -
н о г о  ан аліз у  д ан и х :  M I N , M A X , A V E R A G E  т а ін ш , 
вб у д о ван і з ас о б и  д ля  г р аф іч н о г о  п р е д с т авле н н я  д а-
н и х , щ о  с п р о щ у є  ї х  віз у аліз ац ію . 

С е р е д  д о д ат к о ви х  ін с т р у м е н т ів р о з ш и р е н о г о  ан а-
ліз у  д ан и х  с лід  н аве с т и  П ак е т  ан аліз у , П ак е т  ан аліз у  
V B A , П ід б ір  п ар ам е т р а, П о ш у к  р іш е н н я  т а ін ш ., 
с к лад  і о с о б ли во с т і з ас т о с у ван н я  я к и х  м о ж у т ь  д е щ о  
від р із н я т и с я  в з але ж н о с т і від  т и п у  і ве р с ії  п р о г р ам н о -
г о  з аб е з п е ч е н н я  т аб ли ч н о г о  п р о ц е с о р а. Т ак о ж  р о з -
в’я з ан н я  з ад ач  ін т е ле к т у аль н о г о  ан аліз у  д ан и х  і м о д е -
лю ван н я  п р о ц е с ів м о ж е  ви к о р и с т о ву ват и  п р о г р ам н і 
з ас о б и  з  е ле м е н т ам и  ш т у ч н о г о  ін т е ле к т у  [ 8-1 0 ] . П р и  
ц ь о м у  з н ач н о  р о з ш и р ю є т ь с я  к о ло  з ад ач  [ 1 2 ] , щ о  м о ж е  
б у т и  р о з в’я з ан е  з ас о б ам и  від п о від н о ї  І І С М . Н ау к о ві 
д о с лід ж е н н я  в ц ь о м у  н ап р я м к у  є  п е р с п е к т и вн и м и . 

Висновки.  
1 . Р о з в’я з ан н я  з ад ач і м о н іт о р и н г у  і ан аліз у  з н ач е н ь  

е ле к т р и ч н о ї  н ап р у г и  в авт о м ат и ч н о м у  р е ж и м і м о ж е  
б у т и  у с п іш н о  р е аліз о ван е  з ас о б ам и  ін т е ле к т у аль н о ї  
ін ф о р м ац ій н о ї  с и с т е м и  м о н іт о р и н г у  е ле к т р и ч н о ї  н ап -
р у г и , п о б у д о ван о ї  у  ви г ля д і ап ар ат н о -п р о г р ам н о г о  
к о м п ле к с у . 

2 . В  р е з у ль т ат і ви к о н ан и х  р о б іт  б у ло  п р о ве д е н о  
м о д е лю ван н я  і д о с лід ж е н н я  ін т е ле к т у аль н о ї  ін ф о р м а-
ц ій н о ї  с и с т е м и  м о н іт о р и н г у  е ле к т р и ч н о ї  н ап р у г и , щ о  
з аб е з п е ч и ло  м о ж ли віс т ь  у д о с к о н але н н я  ї ї  с т р у к т у р и , 
о с о б ли во с т е й  п р ак т и ч н о г о  ви к о р и с т ан н я . 

3 . П р ак т и ч н е  ви к о р и с т ан н я  ін т е ле к т у аль н о ї  ін ф о р -

м ац ій н о ї  с и с т е м и  м о н іт о р и н г у  е ле к т р и ч н о ї  н ап р у г и  
з аб е з п е ч у є  я к  е н е р г о г е н е р у ю ч і т а е н е р г о р о з п о д іль ч і 
о р г ан із ац ії , т ак  і с п о ж и вач ів е ле к т р и ч н о ї  е н е р г ії  м о ж -
ли во с т я м и  е ф е к т и вн о г о  к о н т р о лю , м о н іт о р и н г у  і ан а-
ліз у  с и г н алу  е ле к т р и ч н о ї  н ап р у г и , щ о  з аб е з п е ч у є  
б іль ш  е ф е к т и вн е  і б е з п е ч н е  ви к о р и с т ан н я  е ле к т р и ч н о ї  
е н е р г ії .   
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