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 A b s t r a c t . Mathematical m o d els o f  o p timu m 
v ecto r  co d ing  systems b ased  o n tw o - and  mu ltid imen-
sio nal co mb inato r ial co nf ig u r atio ns, w hich cr eated  
f r o m cyclic seq u ences o f  integ er -v alu e su b -seq u ences 
w ith r ing  to p o lo g y str u ctu r e, ar e r eg ar d ed .  S u ch mo d -
els mak e it p o ssib le to  v ecto r  d ate co d e u sing  b inar y 
p o sitio n co d es w ith p o ssib ility o n hig h sp eed  d etecting  
and  co r r ecting  o f  er r o r s d u e to  ar r ang ing  the same 
symb o ls to g ether  in all co d e co mb inatio ns w ith o p ti-
mu m d istr ib u ted  o f  v ecto r  d ata b inar y b its in cyclic 
str u ctu r e o f  the co d e co mb inatio ns.  
 K e y  w o r d s :   mo d el, v ecto r  d ata, co d e co mb i-
natio n, cyclic co o r d inates, self -co r r ecting  co d e, co d e 
r ed u nd ancy, str u ctu r e, to r u s to p o lo g y co d e.          

В  основу оп т имал ьног о код ування  вект ор-
них  д аних  закл ад ено п ринц ип  комб інат орної  оп т и-
мізац ії  ваг ової  сист еми п озиц ій ног о код у, ваг овим 
розря д ам я ког о, на від міну від  т рад иц ій них  д вій ко-
вих  код ів, п рисвоє но знач ення  від п овід них  t-ви–
мірних  вект орів у виг л я д і ц іл оч исл ових  t-корт е–
ж ів.  В ект орні ваг и розря д ів об ирают ь т ак, щ об  
заб езп еч ит и мож л ивіст ь п окрит т я  множ иною б азо-
вих  код ових  комб інац ій , ут ворених  на кіл ьц евих  
вект орних  сумах , коорд инат  усіх  вузл ів п рост оро-
вої  реш іт ки, я ка п окриває  п оверх ню (t+1) - вимірно-
г о т ору в д вовимірній  ц икл іч ній  сист емі коорд инат .  
Д од авання  б азових  код ових  комб інац ій  зд ій сню-
є т ься  з урах ування м від п овід них  мод ул ів m1, m2, …, 
mt, знач ення   я ких  б ерут ься  з ц іл оч исл овог о сп ів–
від нош ення   

Таблиця  1  

 
Система кодування множини вузлових точок поверхні тривимі-
рног о тору в двовимірній  ц иклічній  системі координат  3 × 4  за 

допомог ою  коду ( ( 1 , 0 )  ,  ( 1 , 1 ) ,  ( 2 , 2 ) ,  ( 0 , 2 ) )  

m1 ×  m2 ×  …×  mt = n (n +1)  = М           (1)  
І з (1)  вип л иває , щ о д л я  код ування , нап рикл ад , 

д ванад ц я т и (М = 12)  вузл ових  т оч ок п оверх ні т ривимір-
ног о (t = 3)  т ору у виг л я д і множ ини знач ень ї х ніх  коор-
д инат  у д вовимірній  ц икл іч ній  сист емі від л іку 3×4, д е 
m1 = 3, m2 = 4, n = 3, вист арч ає  л иш е ч от ирьох  (n = 4)  
вект орів.  П рикл ад  код ування  навод ит ься  у т аб л иц і 1.  

Ф ормування  кож ної  код ової  комб інац ії  зд ій сню-
є т ься  на вп оря д кованій  за кіл ьц евою сх емою множ ині 
б азових  комб інац ій  ш л я х ом об рання  від п овід ної  п ари 
б азових  комб інац ій  і п осл ід овног о д од авання  усіх  ком-
б інац ій , щ о знах од я т ься   між  ц ими б азовими комб інац і-
я ми.  М нож ина усіх  кіл ьц евих  вект ор-сум, об ч исл ених  з 
урах ування м мод ул ів m1 = 3, m2  = 4, взає мно од нознач -
но від п овід ає  множ ині коорд инат  усіх  вузл ових  т оч ок 
ц икл іч ної  реш іт ки п оверх ні т ора з розмірами 3×4.   

П об уд ова оп т имал ьної  сист еми код ування  t- ви-
мірних  вект орів б азує т ься  на б аг ат овимірних  вект орних  
мод ел я х  у виг л я д і  кіл ьц евих  п осл ід овност ей  KtD = { (k11,  
k12,…, k1t ) ,  (k21, k22,…, k2t ) ,. . . , (ki1 ,  ki2,…, kit ) ,. . . , (kn1, kn2, 
…, knt ) } , у  я кій  множ ина  усіх  п осл ід овних  (кіл ьц евих )  
вект ор-сум, взя т их  п о комп л ексному мод ул ю (m1, m2,. . . , 
mt ) , ф ормуют ь п оверх ню б аг ат овимірної  т орої д ал ьної  
сф ери на реш іт ц і m1 × m2 ×…× mt  =  N, д е  множ ина усіх  
ут ворених  кіл ьц евих  вект ор-сум взає мно од нознач но 
від п овід ає  множ ині t-вимірних  коорд инат  усіх  вузл ових  
т оч ок ц іє ї  реш іт ки.  У  заг ал ьному вип ад ку ч исл о сп осо–
б ів зд ій снення  п окрит т я  множ ини коорд инат  усіх  вуз-
л ових  т оч ок ц икл іч ної  реш іт ки п оверх ні т ора зі зад ани-
ми розмірами зал еж ит ь від  об рання  п арамет рів кон–
крет ної  мод ел і [1] .  
 

Ви с н ов к и  
М ет од и п роект ування  оп т имал ьних  сист ем код у-

вання  вект орних  д аних  на основі використ ання   мат е-
мат ич них  мод ел ей , щ о б азуют ься  на законах  ст рукт ур-
ної  г армонії  комб інат орних  конф іг урац ій , д ают ь змог у 
знах од ит и оп т имал ьні ріш ення  ря д у т ех ніч них  п роб л ем,  
т аких  я к п од ол ання  інф ормац ій ної  т а ст рукт урної  над -
мірност і сист ем код ування  вект орних  д аних , п ід вищ ен-
ня  рівня  зах ист у сист ем від  завад  т а несанкц іонованог о 
д ост уп у.  В икорист ання  оп т имал ьних  комб інат орних  
мод ел ей  в сист емах  авт омат ич ног о керування  д ає  змог у 
вд осконал ит и керування  сист емою на множ ині ї ї  ф іксо-
ваних  ст анів у ф азовому п рост орі, завд я ки зменш енню 
ч исл а керованих  код ом б азових  комб інац ій  в n-1 разів, 
д е n- ч исл о розря д ів вект орног о код у.  
 
[1]. Р із ник В . В .  С интез  оптим альних ком б інаторних систем .  –
– Львів: «В ищ а ш кола»,  19 8 9 .  – 16 8  с.  

 

Ф ормування  код ової  
п осл ід овност і   

 
З нач ення  ваг ових  розря д ів  

Номер 
код ов-
ої  

комб і-
нац ії   

К оорд и-
нат и 

вузл ової  
т оч ки 

(1,0)  (1,1)  (2,2)  (0,2)  
1 (0,0)  1 0 1 1 
2 (0,1)  0 1 1 1 
3 (0,2)  0 0 0 1 
4 (0,3)  0 1 1 0 
5 (1,0)  1 0 0 0 
6 (1,1)  0 1 0 0 
7 (1,2)  1 0 0 1 
8 (1,3)  1 1 1 0 
9 (2,0)  0 0 1 1 
10 (2,1)  1 1 0 0 
11 (2,2)  0 0 1 0 
12 (2,3)  1 1 0 1 
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