
 العيساوي و خربيط                                1221،  32-22(:2)24 –مجمة العموم الزراعية العراقية 
 

 02 

 في الحاصل ومكوناته لمباقلاء تأثير التغذية الورقية بالزنك        
 حميد خمف خربيط                                     ياسر جابر عباس العيساوي 

 جامعة بغداد -كمية الزراعة -قسم عموم المحاصيل الحقمية 
 المستخمص

جامعة بغداد في الموسمين  -كمية الزراعة -نفذت تجربة حقمية في حقل التجارب التابع لقسم عموم المحاصيل الحقمية           
في حاصل ستة  1-ممغم.لتر 62و 42و  22و  2. تضمنت التجربة تاثير تراكيز الزنك  2229 -2228و  2228 -2227المتتاليين 

و )المحمي(. نفذت التجربة ضمن ترتيب الالواح المنشقة  ILB 1266و  ILB 1814و  S.Cو   S.Bو  S.Aاصناف من الباقلاء هي 
باعطائه اعمى نسبة مئوية  1-ممغم.لتر 62تحت تصميم القطاعات الكاممة المعشاة بثلاثة مكررات. اظهرت نتائج التجربة تفوق التركيز 

فاعطى   1-في في عدد القرنات.نبات 1-ممغم.لتر 42% في الموسمين بالتتابع بينما تفوق التركيز 5.49% و5.32ت للاخصاب بمغ
 3.394في عدد البذور بالقرنة معطيا  1-ممغم.لتر 42قرنة في الموسمين بالتتابع كما تشير النتائج الى تفوق التركيز  34.96و 33.52

و  929باعطاء اعمى متوسط لوزن البذرة بمغ   1-ممغم.لتر 42ئج الى تفوق معاممة التركيز كما تشير النتا 1-بذرة.قرنة 3.439و 
-كغم.هـ 2515و  2315الذي اعطى معدل 1-ممغم.لتر 22ممغم. اما فيما يخص حاصل البذور فتشير النتائج الى تفوق التركيز  956.6

 22صى بزراعة الصنف المحمي والتسميد الورقي بالزنك وبتركيز . تفوق الصنف المحمي في حاصل البذور ومكوناته جميعها. لذا يو 1
 لمحصول عمى اعمى حاصل بذور لمصنف المحمي. 1-ممغم.لتر
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ABSTRACT 
   A field experiment was conducted at the research farm of Dept of Field Crop Sciences-University 

of Baghdad during two successive winter season 2007-2008 and 2008-2009 to study the effect of foliar 

application with zinc on yield and its components of six cultivars of faba bean (Vicia faba L.). The 

layout of the experiment was asplit-plot design with three replicates. The six cultivars (S.A, S.B, S.C, 

ILB1814, ILB1266 and local  cultivar) occupied the main plots, while zinc concentrations (0, 20, 40, 

60) mg.l
-1

 occupied the sub-plots. Results showed that the concentration 60 mg.l
-1

 was superior in the 

percentage of fertility 5.30, 5.49 % in both seasons, respectively, also  concentration 40 mg.l
-1

 was 

superior in the number of pods per plant, 33.50 and 34.96 in both seasons, respectively, The 

concentration 40 mg.l
-1

 was superior in number of seeds per pod (3.394, 3.439) in both seasons, 

respectively. Also the same concentration  gave the highest seed weight (929, 956.6) mg in both 

seasons, respectively. The highest seed yields, 2315and 2515 kg.ha
-1

 were obtained from foliar 

applications by zinc concentration 20 mg.l
-1

  in both seasons, respectively. The results showed that 

local cultivar was the best in yield and its components.Therefore, it was recommended to grow the 

local cultivar with the application of zinc concentration 20 mg.l
-1 

. 
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 المقدمة  
.( مف اقدـ Vicia faba Lتعد الباقلاء ) 

المحاصيؿ التي عرفيا كزرعيا الانساف اذ استخدمت 
كغذاء مع بداية معرفة الانساف لفف الزراعة كىي احد 
المحاصيؿ الشتكية التابعة لمعائمة البقكلية كالتي 
تحتكم بذكرىا عمى نسبة عالية مف البركتيف تقدر 

( , كىذا 31كاخركف ) Natalia%   52-04بحػػدكد 
ىذا المحصكؿ لارتفاع قيمتو الغذائية  يزيد مف اىمية

للانساف كالحيكاف اذ يعد المحصكؿ المصدر الارخص 
لمبركتيف بالمقارنة مع البركتيف الحيكاني ذم الأسعار 
المرتفعة إضافة لما تحتكيو بذكر المحصكؿ مف 
كربكىيدرات كالتي قد تصؿ نسبتيا في اغمب 

% كالعناصر المعدنية كالالياؼ 25الاصناؼ 
( , كما تعكد اىمية 35) Salemفيتامينات كال

محصكؿ الباقلاء كغيره مف المحاصيؿ البقكلية الى 
قدرتو عمى تحسيف صفات التربة مف خلاؿ اسياماتو 
في تثبيت النايتركجيف الجكم في التربة عف طريؽ 
العقد الجذرية بالتعايش مع بكتيريا الرايزكبيكـ , لذا 

يدؼ تحسيف فيك يدخؿ في التعاقب المحصكلي ب
( , كيجكد 7كآخركف )  Carmenظركؼ التربة 

المحصكؿ في مدل كاسع مف انكاع الترب الا اف 
مقاكمتو لمجفاؼ ضعيفة كخاصة اثناء فترة الازىار, 
اذ يؤدم الشد المائي الى تساقط اغمب الازىار, يتاقمـ 
المحصكؿ الى مدل كاسع مف درجات حمكضة 

 pHخفاض  كلكف عند ان pH  0.2 – 3.1التربة
التربة يقؿ معدؿ تككيف العقد الجذرية كبالتالي 
انخفاض كفاءة تثبيت النيتركجيف الجكم, ذكر 

Graham  كRengel (34 انو في الاكنة الاخيرة )
اكدت العديد مف البحكث نقص عنصر الزنؾ في 
انكاع المحاصيؿ المنتجة قد ازداد بشكؿ لافت لمنظر 

ليب الزراعة الكثيفة كربما كاف السبب ىك استخداـ اسا
كتطكير اصناؼ عالية الانتاجية , مما ادل الى 
استنزاؼ تمؾ المحاصيؿ لما مكجكد مف ىذا العنصر 

في الترب , ككذلؾ قد يعكد السبب الى الاستخداـ 
المتزايد لمخصبات التربة  كالاسمدة المعدنية عالية 
التحميؿ مثؿ فكسفات الامكنيكـ الثنائية كسماد السكبر 

فات الثلاثي كالتي تزيد مف جاىزية كذكباف ىذا فكس
العنصر كبالتالي استنزافو مف الترب , فضلا عف عدـ 
تسميد الترب بمركبات الزنؾ كالذم يعد اساسيا في 
تغذية النبات اذ يمعب دكرا ىاما في العديد مف 
التفاعلات الفسمجية كالكيمكحيكية لاسيما نشاط كعمؿ 

لخلايا النباتية عمى مقاكمة الانزيمات , كزيادة قدرة ا
الاكسدة , كزيادة قابمية الجذكر لتحمؿ الشدكد 
المختمفة , كاسيامو في كظائؼ الغشاء البلازمي في 

Marschner (32 )ك  Romheldالخلايا, اكضح 
( اف لمزنؾ 0) Cakmak( ك 35) Marschnerك 

دكرا كبيرا في العمميات الفسمجية كالبايككيميائية , اذ 
ذا العنصر في التفاعلات الايضية لكؿ مف يشترؾ ى

الكربكىيدرات كالبركتينات كالاككسينات , كما يدخؿ 
في تركيب ىياكؿ الاغشية الخمكية كيشترؾ في عدد 
مف كظائفيا كيساىـ في حماية الخمية مف التاثير 

 Reactiveالضار لبعض تفاعلات الاككسجيف 
Oxygen Species ( كالمسمى اختصارانROS) ,

( اذ افادكا باف 1كاخركف ) Brownكايدىـ في ذلؾ 
ايض كؿ مف الكربكىيدرات كالبركتينات كالاككسينات 
يثبط بنقص عنصر الزنؾ في النبات كيقؿ انتاج تمؾ 
المكاد , كاضافكا بما اف الزنؾ يشترؾ في تركيب عدد 
كبير مف الانزيمات لذلؾ فاف تاثير نقصو يؤدم الى 

ا الى ابطاء العديد مف التفاعلات مثؿ ىذه النتائج كربم
الكيميائية التي تحدث داخؿ خلايا النبات . كاشار 

Castrup ( الى اف عنصر الزنؾ يشترؾ 3كاخركف )
انزيـ لاسيما تمؾ التي  144في تنشيط اكثر مف 

تتعمؽ بانتاج الاحماض النككية في الخمية كايض 
( باف نقص 1كاخركف ) Brownالبركتيف, كاضاؼ 

في النبات يثبط عممية التمثيؿ الضكئي بنسب الزنؾ 
%  اعتمادا عمى نكع النبات  74 – 24تتراكح مابيف 
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كمستكل نقص العنصر, كاضاؼ اف نقص الزنؾ في 
النبات يؤدم الى قصكر في امكانية الخمية عمى انتاج 
البركتيف كقد يعكد السبب الى انخفاض تكاجد حامض 

RNA  ككذلؾ قمة كجكد الرايبكسكمات
(Ribosomes كتشكه شكؿ بعضيا كذلؾ في )

 Starchظركؼ نقص الزنؾ , كما اف حيكية انزيـ )
synthetase كعدد حبيبات النشأ انخفضت كلاىما )

 Welchاشار    .تحت ظركؼ نقص عنصرالزنؾ
( الى اف لمزنؾ دكرا اساسيا في تككيف 31كاخركف )

كصيانة الاغشية الخمكية في النباتات الراقية , اذ 
حظكا اف ىناؾ ارتباطا مكجبا كبيرا بيف كجكد الزنؾ لا

في جذكر نبات الحنطة ككجكد الفسفكر, كاستنتجكا 
باف الزنؾ زاد مف قابمية الجذكر عمى الامتصاص , 
ذلؾ لانو اثر في تحسيف تركيب الاغشية الخمكية 
كىيكمتيا ككظيفتيا مما انعكس عمى تحسيف اداء 

كرة اف يككف الزنؾ الجذكر, لذا اكصى الباحثكف بضر 
متكافرا في الترب خلاؿ مدة نمك النبات, نفذت ىذه 
الدراسة لمعرفة تاثير التغذية الكرقية بعنصر الزنؾ 

 عمى الحاصؿ كمككناتو لستة اصناؼ مف الباقلاء.
 المواد والطرائق

اجريت تجربة في حقؿ التجارب التابع لقسـ       
جامعة بغداد  –عمكـ المحاصيؿ الحقمية بكمية الزراعة 

ك  5443-5447ابك غريب في المكسميف الشتكييف 
كبترتيب  RCBD, تبعا لتصميـ 5443-5441

الالكاح المنشقة كبثلاثة مكررات , اذ شممت الالكاح 
 ILBك  S.Cك   S.Bك  S.Aالرئيسة الأصناؼ :

ك )المحمي( , كىي اصناؼ  ILB 1266ك  1814
عدا    ICARDAمستنبطة مف قبؿ منظمة ايكاردا

, تـ الحصكؿ ILB1266الصنؼ المحمي كالصنؼ 
عمييا مف اليياة العامة لمبحكث الزراعية, بينما 
تضمنت الالكاح الثانكية التراكيز المستخدمة مف الزنؾ 

. كزعت 3-ممغـ.لتر 54ك 04ك  54ك  4كىي 
الاصناؼ عشكائيا داخؿ كؿ مكرر كما كزعت 

كالذم التراكيز عشكائيا ايضا داخؿ كؿ لكح رئيس, 
امتار المسافة بيف مرز  1مرزان بطكؿ  35يتألؼ مف 

سـ  12سـ , كتمت الزراعة عمى مسافة   74كاخر 
مركز فقط لاجراء  3بيف الجكر , تـ اختيار 

 0المعاملات عمييا بكاقع مرزيف لكؿ معاممة كترؾ 
بينيا اذ يفصؿ مرز كاحد بيف مركز المعاملات 

خرل , كما تـ لضماف عدـ كصكؿ رذاذ المعاممة الا
ـ بيف الالكاح الرئيسة لمسبب نفسو 3ترؾ مسافة 

 04335فكانت الكثافة النباتية كفؽ ىذا التكزيع 
تشريف  32. تمت عممية الزراعة بتاريخ  3-نبات.ىػ

الثاني في كلا المكسميف كتمت عممية الرم بعد اتماـ 
عممية  الزراعة مباشرة كاستمر رم المحصكؿ خلاؿ 

ؽ الحاجة  , زرعت بذرتاف بداخؿ مكسمي النمك كف
كؿ جكرة ثـ اجريت عممية الخؼ بعد البزكغ ليبقى 
نبات كاحد, اضيؼ السماد الفكسفاتي قبؿ الزراعة 

كالسماد النايتركجني بمعدؿ   3-.ىػPكغـ 12بمعدؿ  
عمى دفعتيف الاكلى عند الزراعة  3-.ىػNكغـ 24

 ( .3كالثانية عند بداية الازىار كتككف القرنات )
اما بالنسبة لمزنؾ فقد كانت اضافتو لمنباتات رشا عمى 
المجمكع الخضرم في بداية مرحمة التزىير, اذ حضر 
المحمكؿ المائي لمزنؾ كفؽ النسب المطمكبة ككاف 

% زنؾ( اذ تمت 51مصدره كبريتات الزنؾ المائية ) 
اذابة الكزف المحدد مف العنصر في كمية مف الماء 

اـ ثـ تكممة الماء الى التركيز كالرج حتى الذكباف الت
مف مادة الزاىي  3-مؿ.لتر 4.32المطمكب كاضيؼ 

كمادة ناشرة مف اجؿ احداث البمؿ التاـ للاجزاء 
الخضرية لمنبات, كقد تمت عمميات الرش في الصباح 
الباكر, كباستخداـ المرشة اليدكية, كما تـ رش معاممة 

ملات المقارنة بالماء كالزاىي فقط , طبقت كؿ معا
شباط كلكلا  5الرش في بداية مرحمة التزىير بتاريخ 

( ,اجريت عممية التعشيب اليدكم عدة 37المكسميف )
مرات خلاؿ المكسميف , حصدت النباتات )ثلاثة 
نباتات مف كؿ كحدة تجريبية( في كمتا التجربتيف 
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كلممكسميف في نياية شير نيساف, اجرم التحميؿ 
 Gen) الاحصائيصائي باستخداـ البرنامج الإح

Stat Edition (3  كقكرنت المتكسطات عمى مستكل
% , اذ تـ تحميؿ نتائج التجربتيف كفؽ 2معنكية 

كبترتيب الألكاح المنشقة  RCBDالتصميـ المستخدـ 
 كبثلاثة مكررات كلكلا المكسميف.

 النتائج والمناقشة
 النسبة المئوية للأخصاب الفعال

كد فركؽ معنكية كج 3يظير مف نتائج الجدكؿ      
بيف مستكيات عاممي الدراسة ككذلؾ التداخؿ بيف 
العامميف في ىذه الصفة كلكلا المكسميف , ففي تجربة 

باعطائو  3-ممغـ.لتر 54المكسـ الاكؿ تفكؽ التركيز 
مقارنة بمعاممة  2.1اعمى نسبة خصكبة بمغت 

المقارنة كالتي اعطت اقؿ متكسط لنسبة الخصكبة بمغ 
 54فالتركيز  3-ممغـ.لتر 04لتركيز % تلاه ا1.55

% بالتتابع, 0.75ك  0.32باعطائيما  3-ممغـ.لتر
اما في تجربة المكسـ الثاني فكانت النتائج بالاتجاه 

اعمى متكسط  3-ممغـ.لتر 54نفسو اذ اعطى التركيز 
مقارنة بأقؿ معدؿ كالبالغ  2.01لنسبة الخصكبة بمغ 

 3-ممغـ.لتر 04% لمعاممة المقارنة تلاه التركيز 1.7
ك  0.15باعطائيما  3-ممغـ.لتر 54فالتركيز 

% بالتتابع, اف استجابة الاصناؼ الداخمة في 0.53
الدراسة لزيادة تراكيز الزنؾ قد يعكد الى دكر الزنؾ 
الكبير في العمميات الفسمجية كالكيمكحيكية, اذ يشترؾ 
ىذا العنصر في التفاعلات الايضية لكؿ مف 

بركتينات كالاككسينات , كما يدخؿ الكربكىيدرات كال
في تركيب ىياكؿ الاغشية الخمكية كيشترؾ في عدد 
مف كظائفيا كيساىـ في حماية الخمية مف التأثير 

(, لقد بينت 5الضار لبعض تفاعلات الاككسجيف )
العديد مف الدراسات اف لمزنؾ دكران كبيران في نمك 

اف لو  كنشكء الاجزاء التكاثرية في النبات, اذ يعتقد
دكران كبيران في عممية التزىير كالاخصاب فقد كجد بأف 

تراكيز الزنؾ في اجزاء النبات اثناء مراحؿ نمك 
الاجزاء التكاثرية تككف اعمى منيا اثناء مراحؿ النمك 

(, اف نسبة الخصكبة تمثؿ في الكاقع 33الخضرم )
نسبة الازىار التي نجحت في العقد كانتاج البذكر الى 

ىار الكمي , لذا فإف تأثير الزنؾ في العمميات عدد الاز 
الايضية كالكيميائية بداخؿ الخمية كالتي تؤدم الى 
انتاج الكربكىيدرات كالبركتينات مف جية كلثبكت تأثير 
عنصر الزنؾ في انتاج الاجزاء التكاثرية في النبات 
مف جية اخرل , كىذا يفسر الزيادة التي حصمت في 

تراكيز الزنؾ في الخمية , كقد نسبة الخصكبة بزيادة 
كجد بأف التسميد بالزنؾ يؤدم الى زيادة محتكل 

كالمعركفة بدكرىا ككظائفيا  NPKالنبات مف العناصر 
لمنبات , فضلان عف زيادة محتكل النبات مف عنصر 

Mn  عند التسميد بالزنؾ كالذم يؤدم دكران فعالان في
تنشيط الانزيمات في العمميات الحيكية المختمفة فيك 
عنصر اساسي في تفاعلات التنفس كتمثيؿ النتركجيف 

(, اما فيما يخص استجابة الاصناؼ لتراكيز الزنؾ 5)
اعمى متكسط لنسبة  SC, فقد اعطى الصنؼ 

 2.70ك 2.51الخصكبة في كلا المكسميف بمغ 
الذم اعطى اقؿ متكسط لنسبة  SBمقارنة بالصنؼ 

كلممكسميف بالتتابع, كما  0.50ك 1.72الخصكبة بمغ 
بينت نتائج الجدكؿ نفسو كلكلا المكسميف كجكد فركؽ 

التراكيز( , × معنكية لمعاملات التداخؿ )الاصناؼ 
( SC  ×54اذ تشير النتائج الى تفكؽ المعاممة )

 7.11سط لنسبة الخصكبة بمغ باعطائيا اعمى متك 
( كالتي اعطت اقؿ SB  ×54مقارنة بالمعاممة )
في تجربة المكسـ الاكؿ ,   5.53متكسط لمصفة بمغ 

 SCاما في تجربة المكسـ الثاني فقد تفكقت المعاممة )
( باعطائيا اعمى متكسط لنسبة الخصكبة بمغ 04×

( اذ بمغ SB  ×54مقارنة بأقؿ معدؿ لممعاممة ) 3.5
5.77 . 
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 . متوسط النسبة المئوية للاخصاب الفعال في اصناف الباقلاء بتاثير تراكيز الزنك.1جدول 

 2229-2228الموسم الزراعي   2228-2227الموسم الزراعي 

 الأصناف
  1-تركيز الزنك ممغم.لتر

 الأصناف
 1-تركيز الزنك ممغم.لتر

 المتوسط 62 42 22 2  المتوسط 62 42 22 2
S.A 3.93 5.57 1.10 0.44 0.51  S.A 0.44 5.03 0.51 0.44 0.51 
S.B 1.42 5.53 0.17 0.15 1.72  S.B 1.33 5.77 0.75 5.12 0.50 
S.C 1.43 1.34 7.17 7.11 2.51  S.C 1.51 1.11 3.54 7.55 2.70 

ILB181
4 

2.42 0.51 1.15 1.17 0.03 
 ILB181

4 
2.32 0.73 0.33 0.41 0.21 

ILB126
6 

5.10 2.35 0.50 5.31 0.71 
 ILB126

6 
5.31 0.12 1.13 5.53 0.53 

 0.01 0.57 0.04 2.50 1.35 المحمي  0.25 0.45 0.55 2.15 0.44 المحمي
                                          1.82     %5أ.ف.م 
2.98 

                                         1.59  %5أ.ف.م     
2.71 

  2.01 0.15 0.53 1.7 المتوسط   2.14 0.32 0.75 1.55 المتوسط
 2.69                                                                                            2.75  %     5ا.ف.م

 1-عدد القرنات.نبات
 لممكسميف ك 5نتائج الجدكؿ  يظير مف 

كجكد فركؽ  5441 -5443ك 5443 -5447
معنكية بيف مستكيات عاممي الدراسة ككذلؾ التداخؿ 

اعمى  3-ممغـ.لتر 04بيف العامميف. اذ اعطى التركيز 
قرنة مقارنة  11.2متكسط عدد قرنات في النبات بمغ 

قرنة لمعاممة المقارنة , تمتو  57.7بأقؿ عدد بمغ 
 3-غـ.لترمم 54ثـ التركيز  3-ممغـ.لتر 54التراكيز 

قرنة بالتتابع . اما في  13.2ك  13.5باعطائيا 
تجربة المكسـ الثاني فقد تفكؽ التركيز نفسو باعطائو 

 3-قرنة.نبات 51.23قرنة / نبات مقارنة بػ  10.1
لمعاممة المقارنة, قد يككف السبب في زيادة عدد 
القرنات في النبات عند التسميد بالزنؾ ىك مف خلاؿ 

اء الاغشية الخمكية كاستقرارية عمميا دكر الزنؾ في بن

( التي oxidative damageكحمايتيا مف الاكسدة )
قد تحدثيا بعض انكاع تفاعلات الاككسجيف كالتي 

( , كما اف الزنؾ يساىـ ROSيطمؽ عمييا اختصاران )
في حماية الخمية مف خلاؿ منعو لحدكث تمؾ 

(, اف اىمية 32التفاعلات في اغشيتيا الخمكية )
غشية الخمكية كمساىمة الزنؾ في بنائيا ككظائفيا الا

يؤثر حتمان في اجزاء عديدة مف النبات مثؿ الجذكر 
التي يؤثر نقص الزنؾ في كظائفيا بتأثيره عمى 
الاغشية الخمكية لمخلايا مما يؤثر عمى تدفؽ كانتقاؿ 

ػيكـ المكاد المختمفة داخؿ الجذكر مثؿ ايكنات البكتاسػ
ات كالػفينكلات  كمف ثـ كريكالس كالاحماض الامينية

ػر التأثير عمى كامؿ عمميات النمك كالتكاثر في يظي
 ( .2النبات )

 
 في اصناف الباقلاء بتاثير تراكيز الزنك. 1-. متوسط عدد القرنات.نبات2جدول 

 2229-2228الموسم الزراعي   2228-2227الموسم الزراعي 
 1-تركيز الزنك ممغم.لتر الأصناف  1-ممغم.لترتركيز الزنك  الأصناف
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 المتوسط 62 42 22 2  المتوسط 62 42 22 2
S.A 24.1 12.1 53.0 50.3 53.3  S.A 55.5 13.3 15.5 55.3 14.3 
S.B 55.5 50.2 14.7 51.5 57.5  S.B 53.7 57.2 11.5 13.3 14.0 
S.C 52.2 14.2 02.0 11.3 11.3  S.C 53.4 13.4 02.5 10.1 10.5 

ILB1814 10.0 51.2 14.1 55.0 14.3  ILB1814 15.0 13.1 15.5 55.1 13.3 
ILB1266 52.5 15.3 57.2 15.3 14.5  ILB1266 55.5 10.5 53 17.1 13.5 

 15.0 04.1 13.1 15.1 13.4 المحمي  15.5 11.4 13.2 15.7 14.7 المحمي
 3.9                                         8.2   %5أ.ف.م      3.9                                             9.3     %5أ.ف.م 

  15.3 10.1 11.1 51.2 المتوسط   13.2 11.2 13.5 57.7 المتوسط
 3.5                                                                                                 4.2 %   5ا.ف.م 

كما اف الزنؾ يؤثر في ايض الكربكىيدرات 
كالبركتينات في الخمية كىذه التأثيرات تتعمؽ مباشرة 
بعمميات تحكؿ صيغ السكر ككذلؾ في تأثير العنصر 
عمى عممية التمثيؿ الضكئي كىذا لو صمة مباشرة 
بتكافر البركتينات كالكربكىيدرات اللازمة لعممية النمك 

(, كىذا لو 35الاجزاء الخضرية كالتكاثرية )كانتاج 
علاقة بزيادة عدد التفرعات في النبات كالتي بدت 
كاضحة في ىذه الدراسة )رغـ عدـ ادخاليا في ىذا 
البحث(, اذ لكحظت زيادة في عدد التفرعات في 
النبات في معاملات الزنؾ كعمى فرض تكافر 
ة احتياجات النبات مف المكاد الغذائية فاف زياد

التفرعات تؤدم الى كجكد فرص لانتاج قرنات اضافية 
تنتجيا تمؾ التفرعات كىذا بمجممو قد يفسر زيادة عدد 
القرنات في النبات, اما فيما يخص استجابة الاصناؼ 
لتراكيز الزنؾ, في تجربة المكسـ الاكؿ , فقد تفكؽ 
الصنؼ المحمي باعطائو اعمى متكسط لعدد 

 SBبينما اعطى الصنؼ  15.5بمغ  3-القرنات.نبات
 57.5اقؿ متكسطات لعدد القرنات في النبات بمغ 

ك  ILB 1814ك  ILB 1266ك  SCتمتو الاصناؼ 
SA  53.3ك  14.3ك  14.5ك  11.3باعطائيا 

بالتتابع , اما تجربة المكسـ الثاني فكانت بالاتجاه 
نفسو اذ تفكؽ الصنؼ المحمي ايضان في اعطائو اعمى 

ككذلؾ اعطى  15.0متكسط لعدد القرنات بمغ 
 14.0اقؿ متكسط عدد قرنات بمغ  SBالصنؼ 

 ILBك  ILB 1814ك  SCكجاءت بعده الاصناؼ 
ك  13.5ك  13.3ك  10.5باعطائيا  SAك  1266
بالتتابع, اما بالنسبة لمتداخؿ بيف مستكيات  14.3

( اف معاممة التداخؿ 5العامميف فقد بيف الجدكؿ )
(SC  ×04 اعطت اعمى متكسط لعدد القرنات بمغ )

 50.31قياسان بأقؿ متكسط بمغ  3-قرنة.نبات 02.01
 SAكالذم كاف مف نصيب المعاممتيف ) 3-قرنة.نبات

لمكسـ الاكؿ , اما ( في تجربة اSA  ×54( ك )4× 
في تجربة المكسـ الثاني فقد تفكقت المعاممة نفسيا 

(SC  ×04 باعطائيا )مقارنة  3-قرنة.نبات 02.51
×  SAلممعاممة ) 3-قرنة.نبات 55.37بأقؿ معدؿ 

54 . ) 

 1-عدد البذور.قرنة
 1مف خلاؿ النتائج الكاردة في الجدكؿ  

يتبيف كجكد فركؽ معنكية بيف مستكيات عاممي 
الدراسة كعدـ كجكد فركؽ معنكية لمتداخؿ بيف 

 5443 -5447مستكيات العامميف كلممكسميف 
. اذ اشارت النتائج الى تفكؽ 5441 -5443ك

ك  1.11اذ اعطت  3-ممغـ.لتر 54معاممة التركيز 
 5443 -5447لممكسميف  3-بذرة.قرنة 1.01

بالتتابع مقارنة بمعاممة المقارنة  5441 -5443ك
كالذم بمغ  3-قؿ معدؿ لعدد البذكر.قرنةالتي اعطت ا

 لممكسميف بالتتابع.  3-بذرة.قرنة 5.31ك  5.3
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 في اصناف الباقلاء بتاثير تراكيز الزنك.  1-. متوسط عدد البذور.قرنة3جدول 

 2229-2228الموسم الزراعي   2228-2227الموسم الزراعي 

 الأصناف
  1-تركيز الزنك ممغم.لتر

 الأصناف
 1-تركيز الزنك ممغم.لتر

المتو  62 42 22 2
 سط

 
 المتوسط 62 42 22 2

S.A 2.30 5.74 5.35 1.45 5.71  S.A 5.11 5.75 5.15 1.44 5.75 
S.B 5.54 5.34 1.35 1.35 5.11  S.B 5.51 5.31 1.55 1.55 1.44 
S.C 5.25 5.55 1.25 1.05 1.45  S.C 5.54 5.71 1.51 1.01 1.34 

ILB1814 5.04 5.54 5.71 5.74 5.54  ILB1814 5.24 5.25 5.75 5.34 5.52 
ILB1266 5.71 1.45 1.44 1.21 1.43  ILB1266 5.74 1.05 1.31 1.55 1.50 

 0.04 0.05 0.01 0.01 0.55 المحمي  0.10 0.01 0.15 0.15 0.54 المحمي
     %     غ.م                                      5أ.ف.م 
2.22 

 
 2.16%   غ.م                                          5أ.ف.م    

  1.01 1.15 1.31 5.31 المتوسط   1.11 1.53 1.41 5.34 المتوسط
 2.29                                                                                              2.28 %5ا.ف.م

 3-ممغـ.لتر 54فالتركيز  3-ممغـ.لتر 04تلاه التركيز 
 1.31ك  1.41ك  1.15ك  1.53باعطائيما 

لممكسميف بالتتابع .قد يعكد سبب زيادة  3-بذرة.قرنة
عدد البذكر في القرنة في معاملات التسميد بالزنؾ 
الى قمة المنافسة بيف البذكر عمى المكاد الغذائية 

النبات , اذ اف عنصر الزنؾ يسيـ في  المنتجة بداخؿ
زيادة ايض كؿ مف الكربكىيدرات كالبركتينات كبعض 
منظمات النمك , فمف المعركؼ اف الزنؾ يشترؾ في 

انزيـ كلاسيما تمؾ التي تتعمؽ  144تنشيط اكثر مف 
بانتاج الاحماض النككية في الخمية كايض البركتيف 

ات كالبذكر كؿ (, كفي حالة قمة المنافسة بيف القرن3)
عمى حدة, فمف المتكقع اف تقؿ فرص اجياض البذكر 
كعدـ اكتماؿ اخصابيا ككذلؾ قمة المنافسة بيف 
القرنات عمى المكاد الغذائية مما يؤدم الى زيادة في 
عدد البذكر, كمما يعزز فكرة اف لمزنؾ دكران كبيران في 
نمك الاجزاء التكاثرية كمنيا البذكر ىك اف بعض 

ف اكدكا اف تراكيز الزنؾ في اجزاء النبات اثناء الباحثي
مراحؿ نمك الاجزاء التكاثرية تككف اعمى منيا اثناء 

(. كما اكضحت نتائج 33مراحؿ النمك الخضرم )

جدكؿ تحميؿ التبايف الكاردة في الممحؽ نفسو كالجدكؿ 
نفسو  كجكد فركؽ معنكية بيف متكسطات الاصناؼ 

فكؽ الصنؼ المحمي اذ ت 3-لصفة عدد البذكر.قرنة
بمغ  كالذم 3-باعطائو اعمى معدؿ عدد بذكر.قرنة

لممكسميف الاكؿ كالثاني بالتتابع كالذم  0.0,  0.10
اختمؼ معنكيان عف جميع الاصناؼ , اما اقؿ معدؿ 

اذ  ILB1814لمصنؼ   فقد سجؿ 3-لعدد البذكر.قرنة
لممكسميف بالتتابع . قد يعكد  5.52ك  5.5اعطى 

سبب ىذا الاختلاؼ الى العكامؿ الكراثية للاصناؼ, 
اذ اشارت العديد مف الدراسات الى كجكد اختلاؼ بيف 
اصناؼ الباقلاء في صفة عدد البذكر في القرنة , كاف 
تمؾ الصفة تتأثر بالعكامؿ الكراثية اكثر مف تأثرىا 

 ( .1مدخمة )بعكامؿ النمك ال
 معدل وزن البذرة 

كجكد فركؽ معنكية  0يتضح مف الجدكؿ  
بيف تراكيز الزنؾ في ىذه الصفة , اذ اعطى التركيز 

زنؾ اعمى متكسط لكزف البذرة بمغ  3-ممغـ.لتر 04
ممغـ لممكسميف بالتتابع تمتو التراكيز  125.5,  151
ك  351ك  357باعطائيا  3-ممغـ.لتر 54ك  54
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ممغـ مقارنة بأقؿ متكسط لكزف البذرة  301ك  374
ممغـ  311ك  357في معاممة المقارنة التي اعطت 

لممكسميف بالتتابع, اف الاختلاؼ في متكسطات كزف 
البذرة لـ تكف الزيادة فييا متكافقة مع زيادة تراكيز 

 04الزنؾ كلـ تكف ىنالؾ فركؽ معنكية عدا التركيز 
بقية التراكيز كعف الذم اختمؼ معنكيان عف  3-ممغـ.لتر

 3-معاممة المقارنة كذلؾ لو علاقة بعدد البذكر.قرنة
( كالتي رغـ انيا كانت 1كالتي يكضحيا الجدكؿ )

ػرؽ بيف عاممػػػػة المقارنة الا اف الفمعنكية بالنسبة لم
متكسطاتيا لـ يكف كالفرؽ بيف متكسطات عدد 

بالنسبة لتجربة البكركف كىذا ما يكضح  3-البذكر.قرنة
قارب متكسطات معدؿ كزف البذرة رغـ كجكد فركؽ ت

معنكية بينيا , قد يعكد سبب ذلؾ الى اف الزنؾ يككف 
تأثيره في النبات اقؿ عمى نمك كانتاج الاجزاء التكاثرية 
كدكره المباشر في زيادة نسبة التمقيح كالاخصاب مف 

 دكره الكاضح عمى النمك الخضرم.
 وزن البذرة )ممغم( في اصناف الباقلاء بتاثير تراكيز الزنك. . متوسط 4جدول 

 2229-2228الموسم الزراعي   2228-2227الموسم الزراعي 

 الأصناف
  1-تركيز الزنك ممغم.لتر

 الأصناف
 1-تركيز الزنك ممغم.لتر

 المتوسط 62 42 22 2  المتوسط 62 42 22 2
S.A 740 757 357 534 705  S.A 751 713 142 210 713 
S.B 311 514 554 317 704  S.B 355 201 743 333 755 
S.C 201 217 724 577 505  S.C 277 533 343 515 574 

ILB1814 524 374 351 301 347  ILB1814 575 322 321 327 341 
ILB1266 321 3304 3411 757 151  ILB1266 355 3311 3331 713 171 

 3101 3057 3123 3537 3177 المحمي  3157 3047 3104 3537 3101 المحمي
    67                                               130  %5أ.ف.م      83.9                                            157     %5أ.ف.م 

  351 125 301 311 المتوسط   327 151 374 357 المتوسط
 55                                                                                                 65 %5ا.ف.م

اما بالنسبة لمزنؾ فانو يؤثر بشكؿ عاـ عمى مختمؼ 
العمميات الحيكية كالتفاعلات الكيمياكية كالايضية 
لعمكـ اجزاء النبات رغـ كجكد دراسات تشير الى 
تأثيره الكاضح لمراحؿ النمك التكاثرم لمنبات الا اف 
تأثيره قد يشمؿ كؿ اجزاء النبات, كليذه الاسباب قد 

قميمة  3-يككف تأثير الزنؾ في زيادة عدد البذكر.قرنة
كلكنو ساىـ ايضان في زيادة متكسط كزف البذرة لتأثيره 
في انتاج المكاد الغذائية اللازمة لنمك البذكر في 

كىذا يؤشر الى اف الزنؾ اسيـ بزيادة نسبة النبات, 
الاخصاب نسبيان, كما ساىـ بتقميؿ المنافسة بيف 
البذكر عمى المكاد الغذائية بشكؿ كاضح اكثر مما 
ساىـ بو البكركف, كيتضح مف الجدكؿ نفسو اختلاؼ 
استجابة الاصناؼ لتراكيز الزنؾ فقد تفكؽ الصنؼ 

 3157رة بمغ المحمي باعطائو اعمى متكسط لكزف البذ

اذ  ILB1266ممغـ جاء بعده الصنؼ  3101.0ك 
ممغـ بينما اعطى الصنؼ  171.05ك  151اعطى 

SC  574.5ك  505اقؿ متكسط لكزف البذرة بمغ 
 5441 -5443ك 5443 -5447ممغـ لممكسميف 

بالتتابع, كما بينت نتائج الجدكؿ نفسو كجكد اختلافات 
, اذ اعطت معنكية لمتداخؿ بيف مستكيات العامميف

( اعمى معدؿ لكزف البذرة بمغ 54× المعاممة )محمي 
ممغـ لممكسميف بالتتابع , بينما  3057ك  3047

( اقؿ معدؿ كزف SC  ×4اعطت معاممة التداخؿ )
ممغـ لممكسـ الاكؿ بينما في تجربة  201بذرة بمغ 

( اقؿ SB  ×54المكسـ الثاني فقد اعطت المعاممة )
 ممغـ . 201معدؿ لكزف البذرة بمغ 
 وزن حاصل البذور 
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كجكد  2يتضح مف النتائج المعركضة في الجدكؿ 
فركؽ معنكية بيف مستكيات عاممي الدراسة ككذلؾ 

 54التداخؿ بيف العامميف, اذ اعطى التركيز 
زنؾ اعمى متكسط لكزف حاصؿ البذكر  3-ممغـ.لتر

في  3-كغـ.ىػ 5232ك  3-كغـ.ىػ 5132بمغ 
بالتتابع  5441 -5443ك 5443 -5447المكسميف

,  فيما اعطت معاممة المقارنة اقؿ معدؿ لكزف 
كلكلا  3-كغـ.ىػ 3305ك  3534حاصؿ البذكر بمغ 

 3-ممغـ.لتر 54المكسميف بالتتابع , تلاه التركيز 
 5510ك  5371اذ اعطت  3-ممغـ.لتر 04فالتركيز 

كسميف كلمم 3-كغـ.ىػ 5575ك  5345ك  3-كغـ.ىػ
بالتتابع, اف زيادة حاصؿ البذكر عند التسميد بتراكيز 
الزنؾ قد جاءت بسبب تأثير الزنؾ في زيادة بعض 

كالتي  3-مككنات الحاصؿ مثؿ عدد القرنات.نبات
بدت زيادتيا كاضحة معنكيان كما تـ شرحو في الجدكؿ 

كما جاء في شرح الجدكؿ  3-( كعدد البذكر.قرنة5)
ادة مككنات الحاصؿ ادت الى ( , اذ يظير اف زي1)

زيادة حاصؿ البذكر عمى الرغـ مف قمة تأثر المككف 
الثالث لحاصؿ البذكر كىك معدؿ كزف البذرة عدا 

كاف قد اختمؼ معنكيا عف  3-ممغـ.لتر 04التركيز 
المقارنة الا اف الزيادة في المككنيف السابقيف قد فاقت 

فات الفرؽ في معدؿ كزف البذرة كالذم يعد مف الص
العالية التكريث كالتي مف الصعكبة تغييرىا بالعكامؿ 
البيئية, كذلؾ اظيرت نتائج الجدكؿ ذاتو كجكد فركؽ 
معنكية في استجابة الاصناؼ لمستكيات الزنؾ, اذ 
اعطى الصنؼ المحمي اعمى متكسط لكزف حاصؿ 

لممكسميف  3-كغـ.ىػ 1451ك  5314البذكر بمغ 
اقؿ متكسط  SAبالتتابع , بينما اعطى الصنؼ 

 3-كغـ.ىػ 3140ك  3513لحاصؿ البذكر بمغ 
كلممكسميف بالتتابع أم بزيادة لصالح الصنؼ المحمي 
بمغت اكثر مف طف في اليكتار في كلا المكسميف 

( قياسان بمعاممة المقارنة.  3-كغـ.ق 3321ك  3315)
كتباينت بقية الاصناؼ في اعطائيا متكسطات مختمفة 

ربة لكؿ صنؼ عمى حدة في عف بعضيا كلكنيا متقا
المكسميف , اف تفكؽ الصنؼ المحمي في جميع 

( انعكس 0ك  1ك  5 مككنات الحاصؿ )الجداكؿ
 ايجابان في زيادة حاصمو مف البذكر.

 

 

 

 

 

 ( في اصناف الباقلاء بتاثير تراكيز الزنك.1-. متوسط وزن حاصل البذور )كغم.هكتار5جدول 

 2229-2228الموسم الزراعي   2228-2227الزراعي الموسم 

 الأصناف
  1-تركيز الزنك ممغم.لتر

 الأصناف
 1-تركيز الزنك ممغم.لتر

2 22 42 62 
المتوس

 ط
 المتوسط 62 42 22 2 

S.A 1763 3703 3534 5443 3513  S.A 3115 3111 3025 5334 3140 
S.B 3303 5200 5325 5235 5343  S.B 3137 5333 5040 5154 5531 
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 02 

S.C 3125 5573 5132 5471 5451  S.C 3235 5135 5131 5317 5437 
ILB1814 3135 5073 3125 3241 3351  ILB1814 3255 5743 5135 3573 5451 
ILB1266 3055 5133 3142 3333 3352  ILB1266 3535 5073 5410 5411 5425 

 1451 1031 1425 5757 1424 المحمي  5314 1411 5113 5252 1442 المحمي
                                            622      %5أ.ف.م 
339 

                                             532     %5أ.ف.م   
254              

  5510 5575 5232 3305 المتوسط   5371 5345 5132 3534 المتوسط
 228                                                                                             256  % 5ا.ف.م 

كما اظيرت النتائج كجكد تداخؿ معنكم بيف    
التراكيز( لحاصؿ البذكر. فقد اعطت × )الاصناؼ 

( اعمى متكسط لكزف 54× معاممة التكليفة )المحمي 
 3-كغـ.ىػ 1031ك  1411حاصؿ البذكر بمغ 

, بالتتابع 5441-5443ك 5443 -5447لممكسميف
طف في المكسـ الاكؿ  5,كبزيادة كصمت الى حدكد 

طف في المكسـ الثاني قياسان الى  5كاكثر مف 
( التي اعطت اقؿ معدؿ لكزف SB  ×4المعاممة )

 3-كغـ.ق 3137ك  3303حاصؿ البذكر بمغ 
 لممكسميف, بالتتابع .
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