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 لمباقلاء تأثير التغذية الورقية بالبورون في الحاصل ومكوناته
 حميد خمف خربيط                        ياسر جابر عباس العيساوي                       

 جامعة بغداد  -كمية الزراعة -قسم عموم المحاصيل الحقمية                            
 المستخمص

جامعة بغداد في الموسمين المتتاليين  -كمية الزراعة -نفذت تجربة حقمية في حقل التجارب التابع لقسم عموم المحاصيل الحقمية        
في حاصل ستة  0-ممغم.لتر 011و 211و  011و  1ثير تراكيز البورون . تضمنت التجربة تا 2114 -2113و  2113 -2112

و )محمي(. نفذت التجربة ضمن ترتيب الالواح المنشقة  ILB 1266و  ILB 1814و  S.Cو   S.Bو  S.Aاصناف من الباقلاء هي 
باعطائه اعمى نسبة مئوية  0-ممغم.لتر 011تحت تصميم القطاعات الكاممة المعشاة بثلاثة مكررات.اظهرت نتائج التجربة تفوق التركيز 

و  40.10 0-دد القرنات.نباتفي ع 0-ممغم.لتر 211% في الموسمين بالتتابع بينما تفوق التركيز 1.03% و1.30للاخصاب بمغت 
و  0.411في صفة عدد البذور بالقرنة معطيا  0-ممغم.لتر 011قرنة في الموسمين بالتتابع كما تشير النتائج الى تفوق التركيز  40.13
اما فيما  ممغم. 420و  410كما تشير النتائج الى تفوق معاممة المقارنة باعطاء اعمى متوسط لوزن البذرة بمغ  0-بذرة.قرنة 0.130

كغم.هـ. وتفوق الصنف  0214و  0001الذي اعطى معدل  0-ممغم.لتر 011يخص حاصل البذور فتشير النتائج الى تفوق التركيز 
 0-ممغم.لتر 011المحمي في حاصل البذور ومكوناته جميعها. لذا يوصى بزراعة الصنف المحمي والتسميد الورقي بالبورون وبتركيز 

 بذور لمصنف المحمي.لمحصول عمى اعمى حاصل 
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EFFECT OF FOLIAR APPLICATION WITH BORON ON YIELD 

AND ITS COMPONENTS OF FABA BEAN 
                                Hameed K.Khrbeet           Yasir J.Alisawi  

DEPT OF FIELD CROP SCI -COLLEGE OF AGRIC , UNIV. OF 

BAGHDAD 

ABSTRACT 
   A field experiment was conducted at the research farm of dept of Field Crop Sciences-University of 

Baghdad during two successive winter seasons 2007-2008 and 2008-2009 to study the effect of foliar 

application with boron on yield and its components of six cultivars of faba bean (vicia faba L.). The 

layout of the experiment was asplit- plot design with three replicates . The six cultivars (S.A, S.B, 

S.C, ILB1814, ILB1266 and local  cultivar) occupied the main plots, while boron concentrations (0, 

100, 200, 300) mg.l
-1

 occupied the sub-plots. Results showed that the concentration 300 mg.l
-1

 was 

superior in percentage of fertility 6.81, 6.38 % in both seasons, respectively, also  concentration 200 

mg.l
-1

 was superior in the number of pods per plant 41.01, 41.58 in both seasons, respectively, The 

concentration 300 mg.l
-1

 was superior in number of seeds per pod 3.406, 3.583 in both seasons 

respectively. While, the concentration 0 mg.l
-1

 (control) gave the highest seed weight 963, 971 mg in 

both seasons  , respectively, The highest seed yield 3136, 3269 kg.ha
-1

 obtained from foliar 

applications by boron concentration 100 mg.l
-1

  in both seasons , respectively .The results showed 

that local cultivar was the best in the yield and its components , Therefore, it was recommended to 

grow the local cultivar with the application of zinc concentration 100 mg.l
-1 

. 
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 المقدمة  
.( مف اقدـ Vicia faba Lتعد الباقلاء ) 

المحاصيؿ التي عرفيا وزرعيا الانساف اذ استخدمت 
كغذاء مع بداية معرفة الانساف لفف الزراعة وىي احد 

التابعة لمعائمة البقولية والتي المحاصيؿ الشتوية 
تحتوي بذورىا عمى نسبة عالية مف البروتيف تقدر 

( , وىذا يزيد مف اىمية ىذا 31% )52-04بحػػدود 
المحصوؿ لارتفاع قيمتو الغذائية للانساف والحيواف اذ 
يعد المحصوؿ المصدر الارخص لمبروتيف بالمقارنة 

ة إضافة مع البروتيف الحيواني ذي الأسعار المرتفع
لما تحتويو بذور المحصوؿ مف كربوىيدرات والتي قد 

% والعناصر 25تصؿ نسبتيا في اغمب الاصناؼ 
( , كما تعود 31المعدنية والالياؼ والفيتامينات )

اىمية محصوؿ الباقلاء كغيره مف المحاصيؿ البقولية 
الى قدرتو عمى تحسيف صفات التربة مف خلاؿ 

جيف الجوي في التربة عف اسياماتو في تثبيت النايترو 
طريؽ العقد الجذرية بالتعايش مع بكتيريا الرايزوبيوـ , 
لذا فيو يدخؿ في التعاقب المحصولي بيدؼ تحسيف 

( , ويجود المحصوؿ في مدى واسع 2ظروؼ التربة )
مف انواع الترب الا اف مقاومتو لمجفاؼ ضعيفة 
 وخاصة اثناء فترة الازىار, اذ يؤدي الشد المائي الى
تساقط اغمب الازىار, يتاقمـ المحصوؿ الى مدى 

 pH  0.2 – 1.1واسع مف درجات حموضة التربة
التربة يقؿ معدؿ تكويف  pHولكف عند انخفاض  

العقد الجذرية وبالتالي انخفاض كفاءة تثبيت 
 Sorokinو  Sommerالنيتروجيف الجوي, اوضح 

( انو في حالة نقص البوروف  فاف الجذور 54)
ة لنبات البزاليا تظير عمييا نموات غير الثانوي

اعتيادية تشبو مناشىء الجذور بالقرب مف القمـ 
الطرفية ليا , واف ىذه النموات نادرا ما تتطور الى 

( فقد وجد بانو 30) Odhnoffشعيرات جذرية , اما 
في حالة نقص البوروف  في نبات البزاليا ايضا قد 

ة لمجذور تظير مناطؽ متضررة عمى القمـ النامي
وتشوىات في انسجة المرستيـ الطرفي لمشعيرات 

الجذرية, كما تبدو تمؾ الانسجة بنية الموف خاصة 
قرب نيايات الشعيرات الجذرية وفي بعض الحالات 

( باف 31) Shkolnikتظير عمييا تشققات . وجد 
متطمبات النبات لمبوروف تكوف اكثر لانتاج الازىار 

, فنقص البوروف قد لا والبذور منيا لمنمو الخضري
يؤثر بشكؿ كبير عمى انتاج المادة الخضراء في 
النبات لكنو يؤثر بشكؿ كبير عمى انتاج الازىار 
والبذور , اذ يؤثر مباشرة عمى خصوبة الازىار في 

( باف ىناؾ نقصا 32واخروف ) Pollardالنبات. وجد 
واضحا في امتصاص النبات لكؿ مف ايونات 

د والروبيديوـ وىو النظير المشع الفوسفات والكموراي
, لوحظ نقص الامتصاص في الجذور  لمبوتاسيوـ
ونيايات الشعيرات الجذرية في حالة نقص البوروف 
في نباتات الذرة الصفراء والباقلاء , وعند اضافة 
البوروف تضاعفت نسبة امتصاص ىذه الايونات 

% في نبات  04بثلاثة اضعاؼ  بنسبة زيادة بمغت 
دقيقة فقط مف مف الاضافة ,  54فراء بعد الذرة الص

بالمقارنة بزيادة نسبة امتصاص تمؾ الايونات الى 
ضعفيف في نبات الباقلاء , ولوحظ في نفس الدراسة 

( انخفضت في نبات الذرة ATPaseاف فعالية انزيـ )
الصفراء , وكذلؾ اغشية نيايات الشعيرات الجذرية 

وف, كما اف بدت عمييا تشققات في حالة نقص البور 
نمو الانبوبة المقاحية يحتاج الى تراكيز عالية مف 
البوروف لتتمكف مف الوصوؿ الى المبيض , اذ اف 
الانبوب المقاحي في زىرة ىذا النبات ينمو باتجاه 
تراكيز البوروف العالية في المبيض لذا فاف البوروف 
في ىذه الحالة يمعب دورا ىاما كموجو كيميائي لنمو 

المقاحية خلاؿ الانسجة التكاثرية باتجاه الانبوبة 
 Robbertseالمبيض وىذا ما اكده واطمؽ عميو 

( , والتي يقوـ Chemotactic( بعممية )35واخروف )
و   Robertsonبيا البوروف . وفي دراسة قاـ بيا 

Loughman (31 عمى نبات الباقلاء اكدا مف )
خلاليا باف امتصاص الفوسفات مف قبؿ النبات  في 
الجذور وانتقالو الى كؿ اجزاء النبات انخفض بشكؿ 
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كبير في حالة نقص البوروف  وبعد تجييز النبات 
ساعة  , استعاد النبات قدرتو  5 -3بالبوروف بحوالي 

عمى امتصاص ونقؿ الفوسفات الى كؿ اجزائو بشكؿ 
اعتيادي, نفذت ىذه الدراسة لمعرفة تاثير التغذية 

الحاصؿ ومكوناتو لستة  الورقية بعنصر البوروف عمى
 اصناؼ مف الباقلاء.

 المواد والطرائق 
نفذت تجربة في حقؿ التجارب التابع لقسـ عموـ 

جامعة بغداد ابو  –المحاصيؿ الحقمية بكمية الزراعة 
و  5441-5441غريب في الموسميف الشتوييف 

وبترتيب  RCBD, تبعا لتصميـ 5441-5441
وبثلاثة  Split Plot Designالالواح المنشقة 

  S.Aمكررات , اذ شممت الالواح الرئيسة الأصناؼ :
و  ILB 1266و  ILB 1814و  S.Cو   S.Bو

)المحمي( , وىي اصناؼ مستنبطة مف قبؿ منظمة 
عدا الصنؼ المحمي والصنؼ   ICARDAايكاردا

ILB1266 تـ الحصوؿ عمييا مف اليياة العامة ,
الثانوية لمبحوث الزراعية, بينما تضمنت الالواح 

و  344و  4التراكيز المستخدمة مف البوروف وىي 
. وزعت الاصناؼ عشوائيا 3-ممغـ.لتر 144و 544

داخؿ كؿ مكرر كما وزعت التراكيز عشوائيا ايضا 
مرزاً  35داخؿ كؿ لوح رئيس, والذي يتألؼ مف 

سـ ,   14امتار المسافة بيف مرز واخر  1بطوؿ 
الجور , تـ  سـ بيف 12وتمت الزراعة عمى مسافة 

مروز فقط لاجراء المعاملات عمييا بواقع  1اختيار 
بينيا اذ يفصؿ مرز واحد  0مرزيف لكؿ معاممة وترؾ 

بيف مروز المعاملات لضماف عدـ وصوؿ رذاذ 
ـ بيف الالواح 3المعاممة الاخرى , كما تـ ترؾ مسافة 

الرئيسة لمسبب نفسو فكانت الكثافة النباتية وفؽ ىذا 
. تمت عممية الزراعة  3-نبات.ىػ 04135التوزيع 
تشريف الثاني في كلا الموسميف وتمت  32بتاريخ 

عممية الري بعد اتماـ عممية  الزراعة مباشرة واستمر 
ري المحصوؿ خلاؿ موسمي النمو وفؽ الحاجة  , 
زرعت بذرتاف بداخؿ كؿ جورة ثـ اجريت عممية الخؼ 

بعد البزوغ ليبقى نبات واحد, اضيؼ السماد 
 3-.ىػPكغـ 12لفوسفاتي قبؿ الزراعة بمعدؿ  ا

عمى  3-.ىػNكغـ 24والسماد النايتروجني بمعدؿ  
دفعتيف الاولى عند الزراعة والثانية عند بداية الازىار 

 ( .5وتكوف القرنات )
اما بالنسبة لمبوروف فقد كانت اضافتو لمنباتات رشا 
عمى المجموع الخضري في بداية مرحمة التزىير, اذ 

المحموؿ المائي لمبوروف وفؽ النسب المطموبة  حضر
% بوروف( اذ 31وكاف مصدره حامض البوريؾ ) 

تمت اذابة الوزف المحدد مف العنصر في كمية مف 
الماء والرج حتى الذوباف التاـ ثـ تكممة الماء الى 

مف مادة  3-مؿ.لتر 4.32التركيز المطموب واضيؼ 
ؿ التاـ الزاىي كمادة ناشرة مف اجؿ احداث البم

للاجزاء الخضرية لمنبات, وقد تمت عمميات الرش في 
الصباح الباكر, وباستخداـ المرشة اليدوية, كما تـ 
رش معاممة المقارنة بالماء والزاىي فقط , طبقت كؿ 

 5معاملات الرش في بداية مرحمة التزىير بتاريخ 
( , نفذت عممية التعشيب 31شباط ولكلا الموسميف )

ت خلاؿ الموسميف , حصدت النباتات اليدوي عدة مرا
)ثلاثة نباتات مف كؿ وحدة تجريبية( في كمتا 
التجربتيف ولمموسميف في نياية شير نيساف, اجري 
التحميؿ الإحصائي باستخداـ البرنامج الاحصائي 

Gen Stat (Edition 3 وقورنت المتوسطات عمى )
% , اذ تـ تحميؿ نتائج التجربتيف 2مستوى معنوية 

وبترتيب الألواح  RCBDلتصميـ المستخدـ وفؽ ا
 المنشقة وبثلاثة مكررات ولكلا الموسميف.

 النتائج والمناقشة
 النسبة المئوية للأخصاب الفعال

لصفة نسبة الخصوبة  3تشير نتائج الجدوؿ
ولكلا الموسميف الى وجود فروؽ معنوية بيف 
مستويات عاممي الدراسة وكذلؾ التداخؿ بيف العامميف 

اعطى التركيز  5441 -5441تجربة العاـ , ففي 
بوروف اعمى متوسط لنسبة  3-ممغـ.لتر 144

% 0.40% مقارنة بأقؿ معدؿ 5.13الخصوبة بمغ 
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 3-ممغـ.لتر 544لمعاممة المقارنة , تلاه التركيز 
 2.01و  5.43اذ اعطت  3-ممغـ.لتر 344فالتركيز 

كانت  5441 -5441بالتتابع , وفي تجربة عاـ 
 3-ممغـ.لتر 144شابية اذ اعطى التركيزالنتائج م

مقارنة بأقؿ  5.11اعمى معدؿ لنسبة الخصوبة بمغ 
 544% لمعاممة المقارنة تلاه التركيز 1.11معدؿ 

اذ اعطت  3-ممغـ.لتر 344فالتركيز  3-ممغـ.لتر
بالتتابع. اف النسبة المئوية  2.53و  2.11

للاخصاب تمثؿ نسبة الازىار التي نجحت في تكويف 
قرنات الى عدد الازىار الكمي في النبات والمعبر ال

 عنيا باحتساب عدد القرنات في النبات.

 . النسب المئوية للاخصاب الفعال في اصناف الباقلاء بتاثير تراكيز البورون0جدول 
 2114-2113الموسم الزراعي   2113-2112الموسم الزراعي 

 الأصناف
  0-ممغم.لترتركيز البورون 

 الأصناف
 0-تركيز البورون ممغم.لتر

 المتوسط 300 200 100 0  المتوسط 300 200 100 0

S.A 
3.0

1 
0.1

5 
3.1

8 
0.45 4.01  

S.A 
3.0

9 
5.1

9 
2.8

5 
0.1

2 
4.23 

S.B 
2.1

0 
1.9

9 
4.9

3 
9.10 4.14  

S.B 
1.0

9 
1.8

5 
5.0

8 
0.8

2 
3.91 

S.C 
2.8

1 
4.1

1 
8.0

1 
01.1

4 
5.81  

S.C 
2.4

9 
4.1

0 
8.0

2 
9.9

5 
5.50 

ILB1814 
2.4

8 
5.1

3 
8.0

0 
3.82 4.53  

ILB1814 
2.2

8 
4.0

3 
0.9

1 
3.3

8 
4.28 

ILB1266 
2.0

3 
2.0

9 
2.8

1 
4.25 3.08  

ILB1266 
2.2

3 
2.8

0 
2.0

9 
4.1

1 
2.83 

 المحلي
4.9

0 
0.8

5 
5.1

2 
2.98 4.95  

 المحلي
4.9

3 
0.4

1 
4.2

8 
3.1

1 
4.00 

  0..0                                       1.69  %5    أ.ف.م   0..0                                            1.10   %5 أ.ف.م

 المتوسط
3.1

3 
4.3

9 
5.1

0 
5.80   

 المتوسط
2.8

0 
4.1

0 
4.0

8 
5.2

8  

    0.01                                                                                             0.86 %0أ.ف.م 

اف ما يفسر زيادة نسبة الخصوبة في ظروؼ التغذية 
الورقية بعنصر البوروف قد يرجع الى اف البوروف 
عنصر ضروري جداً لمنباتات ولاسيما في مراحؿ 

التكاثري , اذ اكدت العديد مف البحوث عمى اف النمو 
البوروف عنصر ضروري لنمو الانابيب المقاحية 
لحبوب المقاح كما انو يزيد مف فرص النبات عمى 
انتاج الازىار والثمار . كما وجد اف البوروف يعمؿ 
كموجو لنمو انبوبة المقاح خلاؿ الانسجة التكاثرية 

و الانبوبة المقاحية وىذا يتفؽ مع الفكرة القائمة بنم
باتجاه التراكيز العالية لمبوروف ولاسيما في الاجزاء 

 (.35و  3الانثوية لمزىرة والتي تدعميا بحوث عدة )
اف نمو الانبوبة المقاحية مرتبط بمعدؿ تواجد  

مركبات البوروف ضمف مكونات جدار الخلايا , واياً 
فاف  كانت الية دورة البوروف في عممية النمو التكاثري

وجوده بتراكيز عالية نسبياً يكوف ضرورياً في النمو 
التكاثري لاغمب النباتات , فعمى الرغـ مف اف جدراف 
الخلايا قد تختمؼ بيف الانواع والاجناس النباتية لكف 
يبدو اف جدراف خلايا الانابيب المقاحية متشابية في 

( . كما اف جزء مف مركبات 1كؿ الانواع النباتية )
خلايا يتـ بناؤه وتكوينو بارتباط مركب البورات جدر ال

(borate ببقايا السكريات الموجودة في الخلايا وذلؾ )
باتو التي تؤدي لا يتـ الا بوجود البوروف او احد مرك

 borate (34. )لمحصوؿ عمى مركب 
اما فيما يخص استجابة الاصناؼ لتراكيز البوروف في 

الى تفوؽ  3الموسـ الاوؿ , فقد اشار الجدوؿ 
باعطائو اعمى متوسط لنسبة الخصوبة  SCالصنؼ 

% مقارنة بأقؿ معدؿ لنسبة الخصوبة والتي 5.1بمغ 
% , تمتو 0.31اذ اعطى  ILB 1266كانت لمصنؼ 



 العيساوي و خربيط                                   0210،  04-01(:2)24 –مجمة العموم الزراعية العراقية 

 03 

اذ  SBو  ILB 1814و  SAالاصناؼ )المحمي( و 
بالتتابع, اما  2.52و  2.50و  2.1و  2.15اعطت 

في التجربة نفسيا في الموسـ الثاني فقد اشار الجدوؿ 
اعمى  SCنفسو الى نتائج متقاربة اذ اعطى الصنؼ 

مقارنة بأقؿ قيمة  5.51متوسط لنسبة الخصوبة بمغ 
ثـ تمتو بقية الاصناؼ  ILB 1266لمصنؼ  1.10

اذ اعطت  ILB 1814  ,SA  ,SBالمحمي , 
بالتتابع, اما  0.15و  2.10,  2.11,  2.13

بالنسبة لتأثير التداخؿ فتشير النتائج الى تفوؽ معاممة 
في  5441-5441( لموسـ SC  ×144التداخؿ )

% 34.42اعطائيا اعمى متوسط لنسبة الخصوبة بمغ 
( اقؿ متوسط SB  ×344بينما اعطت المعاممة )

اشارت نتائج % , كما 5.11لنسبة الخصوبة بمغ 
( في SC  ×144الجدوؿ الى تفوؽ معاممة التداخؿ )

الموسـ الثاني باعطائيا اعمى متوسط لنسبة الخصوبة 
( SB  ×4% في حيف اعطت المعاممة )1.15بمغ 

 .%5.11قؿ معدؿ لنسبة الخصوبة بمغ ا
 0-عدد القرنات.نبات

يعد عدد القرنات في نبات الباقلاء مف اىـ مكونات 
( , 0تؤدي الى زيادة حاصؿ البذور ) الحاصؿ التي

لصفة عدد القرنات في  5اذ توضح نتائج الجدوؿ 
 -5441و  5441 - 5441النبات ولمموسميف

وجود فروؽ معنوية بيف مستويات عاممي  5441
الدراسة وكذلؾ التداخؿ بيف العامميف. ففي الموسـ 

اعمى عدد  3-ممغـ.لتر 544الاوؿ  اعطى التركيز 
بينما اعطت معاممة  03بات بمغ قرنات في الن

 13.0المقارنة اقؿ متوسط لعدد القرنات في نبات بمغ 
 144فالتركيز  3-ممغـ.لتر 344, ثـ جاء التركيز 

بالتتابع, وفي  11و  11.0باعطائيما  3-ممغـ.لتر
تجربة الموسـ الثاني كانت النتائج بالاتجاه نفسو , اذ 

-ممغـ.لتر 544يشير الجدوؿ نفسو الى تفوؽ معاممة 

 03.2بمغ  3-باعطائيا اعمى عدد قرنات.نبات 3
قياساً بمعاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متوسط بمغ 

و  3-ممغـ.لتر 344ثـ جاءت المعاملات  13.2
بالتتابع  11.1و  11.1اذ اعطت  3-ممغـ.لتر 144

. 
 الباقلاء بتاثير تراكيز البورون.. متوسط عدد القرنات في النبات في اصناف 2جدول 

 2114-2113الموسم الزراعي   2113-2112الموسم الزراعي 

 الأصناف
  0-تركيز البورون ممغم.لتر

 الأصناف
 0-تركيز البورون ممغم.لتر

 المتوسط 011 211 011 1  المتوسط 011 211 011 1
S.A 25.9 11.1 51.3 11.1 12.2  S.A 51.1 11.2 51.1 05.5 12.0 
S.B 55.3 51.2 05.4 11.3 11.5  S.B 52.1 51.2 02.1 04.5 12.3 
S.C 11.4 05.1 01.3 11.1 11.1  S.C 15.1 01.1 00.1 05.3 04.5 

ILB1814 52.0 11.3 21.4 14.1 11.1  ILB1814 50.1 11.1 54.1 51.1 11.2 
ILB1266 11.1 50.1 51.1 51.1 51.0  ILB1266 13.2 52.1 51.4 55.1 55.1 

 02.1 11.1 05.4 25.4 01.4 المحمي  02.5 11.5 01.4 23.2 00.2 المحمي
           4.0                                     7.8   %5 أ.ف.م     .00                    .                   201    %1أ.ف.م 

  11.1 03.2 11.1 13.2 المتوسط   11.4 03.4 11.0 13.0 المتوسط
 0.2                                                                                                4.1 %     1ا.ف.م 

اف زيادة عدد القرنات في النبات والتي ىي احد اىـ 
عوامؿ زيادة الحاصؿ الاقتصادي بزيادة تراكيز 
البوروف ربما يكوف سببيا اف البكتيف في جدر الخلايا 
يعمؿ كمصب لمبوروف الممتص ثـ يقوـ بتجييزه الى 
الثمار والبذور , فقد وجد بأنو في حالة نقص البوروف 

د تتضرر او تجيض لانو في فاف البذور والثمار ق
ىذه الحالة تقؿ المنافسة عمى المواد المتمثمة بغياب 

ىذا  3( , كما اكدت نتائج الجدوؿ 1البوروف )
التفسير اذ ازدادت نسبة الخصوبة باتجاه زيادة تراكيز 
البوروف المستخدمة في البحث ,كما اختمفت 
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اذ يشير الجدوؿ  3-الاصناؼ في عدد قرنات.نبات
لا العاميف تفوؽ الصنؼ المحمي باعطائو ( ولك5)

 02.1و  02.5بمغ  3-اعمى متوسط عدد قرنات.نبات
لمموسميف الاوؿ والثاني بالتتابع بينما اعطى الصنؼ 

ILB 1266  و  51.0اقؿ معدؿ لعدد القرنات بمغ
لمموسميف بالتتابع ,اما بالنسبة لمعاملات  55.1

داخؿ التداخؿ فقد اوضحت النتائج اف معاممة الت
(ILB 1814  ×544 قد اعطت اعمى متوسط لعدد )

 5441 - 5441لمموسميف  54.1,  21القرنات بمغ 
بالتتابع . بينما سجؿ اقؿ متوسط  5441 - 5441و 

×  ILB 1266مف المعاممة ) 3-لعدد القرنات.نبات
لمموسميف بالتتابع. قد  51و  51.1( والذي بمغ 544

لتراكيز  يعود سبب اختلاؼ استجابة الاصناؼ
البوروف الى الاختلاؼ الوراثي بيف الاصناؼ, اذ 
تؤكد العديد مف الدراسات  وجود اختلافات بيف 
التراكيب الوراثية في معظـ الصفات الخضرية 

و 33والتكاثرية التي مف اىميا عدد القرنات / نبات )
1). 

 0-عدد البذور.قرنة
تعد احد اىـ مكونات اف صفة عدد البذور في القرنة 

الحاصؿ في الباقلاء وتمثؿ عدد البويضات المخصبة 
والتي نجحت في انتاج بذور كما تعد مف اىـ 
الصفات المرغوبة في الانتخاب مف خلاؿ اىميتيا في 
زيادة حاصؿ البذور في النبات , تشير النتائج الواردة 

الى وجود فروؽ معنوية بيف مستويات  1في جدوؿ 
اسة , اما بالنسبة لمتداخؿ فقد كاف ذو عاممي الدر 

, 5441 -5441نتائج معنوية فقط في تجربة الموسـ 
 3-ممغـ.لتر 144بينت النتائج تفوؽ معاممة التركيز 

اذ اعطت اعمى متوسط لعدد البذور في القرنة بمغ 
والتي لـ تختمؼ معنوياً عف معاممة  1.21و  1.0

عنوياً عف لكنيا اختمفت م 3-ممغـ.لتر 344التركيز 
معاممة المقارنة التي سجمت اقؿ متوسط لعدد البذور 

, تمييا معاممة  1.41و 5.11في القرنة والذي بمغ 

و  1.15والتي اعطت  3-ممغـ.لتر 544التركيز
لمموسميف بالتتابع ,اف زيادة متوسط عدد  1.01

البذور في القرنة والذي ىو محور موضوع الدراسة 
لبوروف والذي يؤثر في يعود سببو الى دور عنصر ا

نمو الاجزاء التكاثرية, اذ تحتاج الاجزاء التكاثرية الى 
مستويات عالية مف البوروف لتنمو بشكؿ طبيعي 
لاسيما نمو الكالس في جدراف خلايا انابيب المقاح, 
وىذا يتـ مف خلاؿ تكويف معقد بورات الكالس 

(Callose complex borateوتحتاج,)  الانبوبة
ز عالية مف البوروف في المبيض لذا الى تراكيالمقاحية 

فاف البوروف في ىذه الحالة يؤدي دوراً ىاماً اضافياً 
كموجو كيميائي لنمو الانبوبة المقاحية خلاؿ الانسجة 

 Robbertseالتكاثرية باتجاه المبيض وىذا ما اكده 
( كما اطمقوا عمى ىذه العممية اسـ 35واخروف )

(Chemotactic وىذا يؤ , ) ثر بشكؿ مباشر في
نسبة نجاح الاخصاب في الازىار وتكويف البذور , 
كما لوحظ ايضاً اثناء توفر عنصر البوروف ىناؾ 
سرعة في معدلات انقساـ الخلايا بعد العقد , الى ىذا 
فاف الاجزاء الانثوية للازىار تزداد حيويتيا بتوفر 

( . وفيما يخص استجابة 1البوروف بشكؿ كاؼ )
تفوؽ  1راكيز البوروف فقد بيف الجدوؿ الاصناؼ لت

الصنؼ المحمي باعطائو اعمى معدؿ لعدد 
 3-بذرة.قرنة 0.01و 0.50اذ بمغ  3-البذور.قرنة

اقؿ  SAلمموسميف بالتتابع . بينما اعطى الصنؼ 
 5.13و  5.11بمغ  3-معدؿ لعدد البذور.قرنة

اذ  ILB1266لمموسميف بالتتابع , ثـ تلاه الصنؼ 
لكلا الموسميف  3-بذرة.قرنة 1.21و  1.15اعطى 

بالتتابع , كما اشارت نتائج الجدوؿ وجود تداخؿ 
معنوي لمستويات العامميف في تجربة الموسـ الثاني 

( اعمى 344× فقط اذ اعطت المعاممة )المحمي 
بينما اعطت  0.15بمغ  3-معدؿ لعدد البذور.قرنة

قؿ معدؿ لعدد ( اSC  ×4( و )SA  ×4المعاممتاف )
لكلًا منيما . 5.5بمغ  3-البذور.قرنة
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 في اصناف الباقلاء بتاثير تراكيز البورون. 0-. متوسط عدد البذور.قرنة0جدول 
 2114-2113الموسم الزراعي   2113-2112الموسم الزراعي 

 الأصناف
  0-تركيز البورون ممغم.لتر

 الأصناف
 0-تركيز البورون ممغم.لتر

 المتوسط 011 211 011 1  المتوسط 011 211 011 1
S.A 2.53 1.44 5.55 5.11 5.11  S.A 5.54 1.44 5.15 5.14 5.13 
S.B 5.14 1.01 1.54 5.14 1.42  S.B 5.11 1.11 1.04 1.45 1.32 
S.C 5.11 5.51 1.11 1.55 5.11  S.C 5.54 5.14 1.24 0.44 1.54 

ILB1814 5.25 1.1 5.15 1.14 1.44  ILB1814 5.11 1.21 5.11 1.01 1.32 
ILB1266 5.11 1.11 1.21 1.24 1.15  ILB1266 1.51 1.54 1.14 1.15 1.21 

 0.01 0.11 0.55 0.15 0.31 المحمي  0.50 0.31 0.15 0.24 1.15 المحمي
                                             %    غ.م1أ.ف.م 
1.42  

                                         1.10  %1أ.ف.م     
1.23 

  1.21 1.01 1.01 1.41 المتوسط   1.04 1.15 1.15 5.11 المتوسط
 1.04                                                                                              1.20 %   1ا.ف.م 

 معدل وزن البذرة
وجود فروؽ معنوية بيف  0نتائج جدوؿ توضح 

لنسبة لمتداخؿ بيف مستويات عاممي الدراسة . اما با
ات العامميف فمـ يكف معنوياً في الموسـ الاوؿ مستويػ

بينما كاف معنوياً في تجربة الموسـ الثاني , اذ بينت 
 3-ممغـ.لتر 344النتائج بأف معاممة التركيز 

انخفضت معنوياً في كلا الموسميف لتعطي اقؿ معدؿ 
ممغـ مقارنة بمعاممة  130و 111لوزف البذرة بمغ 

المقارنة والتي اعطت اعمى متوسط لوزف البذرة بمغ  
ممغـ لمموسميف بالتتابع الا اف معاممة  113و 151

بوروف لـ تختمؼ معنوياً عف  3-ممغـ.لتر344التركيز 
-ممغـ.لتر 144و  3-غـ.لترمم 544معاممتي التركيز 

في كلا الموسميف,اف زيادة متوسط وزف البذرة  3
.  3-يرتبط ارتباطاً عكسياً مع معدؿ عدد البذور.قرنة

اذ كمما زاد عدد البذور في القرنة ازداد التنافس بينيا 
عمى المواد الغذائية مما يؤدي الى توزيعيا عمى عدد 

ة الواحدة . اكبر مف البذور فينخفض معدؿ وزف البذر 
( والمذاف اشارا 5وىذه النتيجة تتفؽ مع ما جاء بو )

الى اف معدؿ امتلاء القرنات التي تحتوي عمى ثلاث 
بذور اعمى منو في القرنات التي تحتوي عمى خمس 

, اما بالنسبة 1بذور. وىذا ما يوضحو الجدوؿ 
لاستجابة الاصناؼ لمستويات البوروف المختمفة 

فوؽ الصنؼ المحمي باعمى فتشير النتائج الى ت
ممغـ  3300و  3355متوسط لوزف البذرة بمغ 

اقؿ  SCلمموسميف بالتتابع , في حيف اعطى الصنؼ 
و  511متوسط لوزف البذرة في كلا الموسميف بمغ 

ممغـ بالتتابع , وتباينت بقية الاصناؼ في  541
متوسطات معدؿ وزف البذرة وكما موضح في الجدوؿ 

وية التداخؿ فقد اعطت المعاممة .اما بالنسبة لمعن
 3521( اعمى متوسط لوزف البذرة بمغ 4× )المحمي 

( اقؿ معدؿ SC  ×4ممغـ في حيف اعطت المعاممة )
 ممغـ . 234لوزف البذرة بمغ 
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 . متوسط وزن البذرة )ممغم( في اصناف الباقلاء بتاثير تراكيز البورون.4جدول 
 2114-2113الموسم الزراعي   2113-2112ي الموسم الزراع

 الأصناف
  0-تركيز البورون ممغم.لتر

 الأصناف
 0-تركيز البورون ممغم.لتر

 المتوسط 011 211 011 1  المتوسط 011 211 011 1
S.A 923 114 134 151 155  S.A 151 154 111 120 151 
S.B 144 524 244 114 134  S.B 111 522 211 102 114 
S.C 551 501 214 511 511  S.C 234 505 211 514 541 

ILB1814 3351 151 131 3421 115  ILB1814 3301 111 111 3344 111 
ILB1266 151 114 3441 151 111  ILB1266 155 135 3451 111 154 

 3300 3310 3351 3431 3521 المحمي  3355 3341 3301 3421 3544 المحمي
 002                                       221   %1أ.ف.م      021                    غ.م                         %   1أ.ف.م 

  112 105 130 113 المتوسط   155 151 111 151 المتوسط
 33                                                                                               020 %      1ا.ف.م 

 حاصل البذور
يعد حاصؿ البذور المحصمة النيائية الناتجة عف      

تأثيرات العوامؿ البيئية والوراثية والتداخؿ بينيا 
وتأثيرىما عمى مكونات الحاصؿ الاولية والثانوية , اذ 

( الى وجود فروؽ معنوية بيف 2يشير الجدوؿ )
مستويات عنصر البوروف في ىذه الصفة, اذ اعطى 

اعمى متوسط لحاصؿ  3-ممغـ.لتر 344التركيز 
 3-كغـ.ىػ 1551و  1315البذور بمغ 

بالتتابع  5441-5441و  5441 -5441لمموسميف
لمعاممة المقارنة  3-كغـ.ىػ 5204و  5241مقارنة بػ 

 3-ممغـ.لتر 544, بالنسبة لمموسـ الاوؿ تلاه التركيز 
 3-كغـ.ىػ 5152و  5131باعطائيما  144فالتركيز 

 144الثاني تلاه التركيز بالتتابع اما في الموسـ 
و  5101باعطائيما  544فالتركيز  3-ممغـ.لتر

بالتتابع, اف زيادة حاصؿ البذور  3-كغـ.ىػ 5141
الواضحة مف خلاؿ الجدوؿ آنفاً لابد اف تتأثر مف 
زيادة واحد او اكثر مف مكونات الحاصؿ والتي ىي 
بالنسبة لنبات الباقلاء تتمثؿ في عدد القرنات في 

عدد البذور في القرنة ومعدؿ وزف البذرة , النبات و 
ولكف تشير العديد مف الدراسات الى صعوبة او 
استحالة زيادة كؿ مكونات الحاصؿ بواسطة اياً مف 
العوامؿ الوراثية او البيئية والتي منيا تغذية النبات, الا 
انو مف الممكف زيادة قسـ مف مكونات الحاصؿ عمى 

ف مناقشة جداوؿ حساب المكوف الثالث ويتضح م
سابقة حصوؿ زيادة معنوية في صفة عدد القرنات في 

(, كما لوحظت 5الجدوؿ  )نبات عند التسميد بالبوروف
 ( 1الجدوؿ  )زيادة في صفة عدد البذور في القرنة

 ( في اصناف الباقلاء بتاثير تراكيز البورون.0-. متوسط حاصل البذور)كغم.هـ1جدول 
 2114-2113الموسم الزراعي   2113-2112الزراعي  الموسم

 الأصناف
  0-تركيز البورون ممغم.لتر

 الأصناف
 0-تركيز البورون ممغم.لتر

 المتوسط 011 211 011 1  المتوسط 011 211 011 1
S.A 1444 5331 5153 5310 5430  S.A 3245 5351 5121 5511 5451 
S.B 3101 5350 5511 5551 5331  S.B 3112 5305 5153 5115 5311 
S.C 5025 1111 5125 3154 5131  S.C 5013 0311 5121 3101 5151 

ILB1814 3122 1315 1454 5512 5123  ILB1814 3152 1541 1410 1521 5103 
ILB1266 1513 5515 5510 3114 5203  ILB1266 1112 5041 5145 5551 5515 

 0111 2114 0005 2230 1105 المحمي  0110 0135 0115 2154 1151 المحمي
 011                                          141 %1أ.ف.م      412                                         141    %1أ.ف.م 

  5101 5141 1551 5204 المتوسط   5152 5131 1315 5241 المتوسط
 243                                                                                              041 %       1ا.ف.م 
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يشير الى انخفاض في متوسط   0الا اف الجدوؿ 
وزف البذرة في معاملات التسميد بالبوروف . ومف 
المؤكد اف الزيادة الحاصمة في عدد البذور في القرنة 
وعدد القرنات في النبات تفوؽ بشكؿ كبير النقص 
الحاصؿ في معدؿ وزف البذرة ويبدو اف ىذه الزيادات 
ىي التي ادت الى زيادة حاصؿ البذور في وحدة 

لمساحة لاسيما اف صفة وزف البذور تعد مف ا
الصفات العالية التوريث والتي يصعب تغييرىا 

 ( .35بالعوامؿ البيئية )
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