
 الساهوكي.و  الخفاجي                                      1201،  9-1(:2)24 –مجمة العموم الزراعية العراقية 

 

 انثاتد انُسثي نرمذيش ليى انجيم انثاَي نٓجٍ ثلاثيح ٔصٔجيح نهزسج انظفشاء

 ِظطفٝ عّبي اٌخفبعٟ                        ِذؽذ ِغ١ذ اٌغب٘ٛوٟ

 عبِؼخ ثغذاد \و١ٍخ اٌضساػخ  –لغُ ػٍَٛ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ 

 انًسرخهض..

. كاٌ  2010ٔ  2009جايعح تغذاد نهًٕسًيٍ انشتيعي ٔانخشيفي  –َفزخ ذجشتح حمهيح في حمٕل لسى عهٕو انًحاطيم انحمهيح انراتع نكهيح انضساعح         

شاء ٔذى خلال ْذف انثحث ذحذيذ ليى انثاتد انُسثي نظفاخ انجيم انثاَي نهٓجٍ انثلاثيح ٔانضٔجيح نهزسج انظفشاء . اسرخذيد عشش سلالاخ يٍ انزسج انظف

ْجٍ يٍ كم يجًٕعح  انرضشية تيٍ ْزِ انسلالاخ تٓذف انحظٕل عهى انٓجٍ انثلاثيح ٔانضٔجيح , ٔ اخريشخ عششج 2009انًٕسًيٍ انشتيعي ٔانخشيفي 

. صسعد تزٔس انٓجٍ انثلاثيح ٔ انضٔجيح يع  ( F2)  إجشاء انرهميح انذاخهي  نهٓجٍ تٓذف انحظٕل عهى اَعضالاذٓا 2010نهذساسح . ذى خلال انًٕسى انشتيعي 

ٔفك ذظًيى انمطاعاخ انكايهح انًعشاج تأستعح يكشساخ . أشاسخ انُرائج إنى عذو ٔجٕد فشٔق يعُٕيح  2010خلال انًٕسى انخشيفي (  F2) آتائٓا ٔاَعضالاذٓا 

نكافح انظفاخ , الا اٌ انًعادنح  انفعهي ٔ انًحسٕب تًعادنح انثاتد انُسثي ٔ انًحسٕب تانًعادنح انرمهيذيح ( 2̅ ) تيٍ يرٕسطاخ طفاخ انجيم انثاَي  

 انًحسٕتح تًعادنح انثاتد انُسثي . ( 2̅ ) انفعهيح ٔ (  2̅ ) , إر اخرهفد يعُٕياً يع كم يٍ  نهًساحح انٕسليح ( 2̅ ) ذيش ذاو نميى في ذحميك ذم انرمهيذيح فشهد

( ٔ  0.576( ٔ )  0.556كزنك اخرهفد انٓجٍ في ليًح انثاتد انُسثي تاخرلاف انظفاخ ٔعذد الآتاء حيث كاَد ليًح انثاتد انُسثي نٕصٌ حثٕب انُثاخ ْي  )

( ٔ نًجًٕع انًادج انجافح  0.509( ٔ )  0.502( ٔنظفٕف انعشَٕص )  0.571( ٔ) 0.554( ٔنعذد حثٕب انعشَٕص ) 0.521( ٔ )  0.516نٕصٌ انحثح ) 

سرُرج يٍ ْزا انثحث إٌ اعرًاد ,ي( نهٓجٍ انثلاثيح ٔانضٔجيح , تانرراتع . عهيّ  0.508( ٔ )  0.495( ٔ نهًساحح انٕسليح ) 0.553( ٔ ) 0.541نهُثاخ ) 

( نٕصٌ حثٕب انُثاخ ٔ ٔصٌ انحثح ٔعذد حثٕب انعشَٕص  ٔعذد طفٕف  2̅ ) ( نهرُثؤ تميًح  1̅ ( ٔانٓجيٍ )   ̅ انثاتد انُسثي ٔ يرٕسظ انظفح نلإتاء )

نهُثاخ ْي دليمح في انحساب تعذ انرحمك يُٓا فعهياً يٍ انميى انًرحظم عهيٓا ٔعٍ طشيك يماسَرٓا يع  ٔانًساحح انٕسليح انعشَٕص ٔ يجًٕع انًادج انجافح

 ( نهظفاخ انًزكٕسج في انٓجٍ انثلاثيح ٔانضٔجيح , ٔكزنك 2̅ في انرُثؤ تحساب ليى )  [χ(  ̅1 +  ̅ ) = 2̅  ]انًعادنح َٕٔطي تاعرًاد  .Wrightيعادنح  

نهرُثؤ تعذد اتاء  [n=( ̅1-  ̅) - ( ̅1-  ̅2) ]ٔ انًعادنح  ( انري َرجد يُٓا انٓجٍ انًجٕٓنح الآتاء ̅ نهرُثؤ تًعذل )  [1̅  – ( χ / 2̅  ) =̅   ]انًعادنح 

 ( انري َرجد يُٓا .nانٓجيٍ )
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ABSTRACT 

         A field experiment was conducted at the field of the Dept. of Field Crop Sci. / College of Agriculture / 

University of  Baghdad . The objective was to determine the values of  relative constant of  three – way and double 

crosses of maize . Ten inbreds were used and crossed during spring and fall seasons of 2009 to produce three - way 

and double crosses , and ten hybrids were taken from each group . The ten hybrids were grown and selfed during 

spring 2010 to produce  2 seed . Three way and double crosses were sown with their parents and  2 seed during 

fall 2010 in RCBD with four replicates . Leaf area , total dry matter , row/ear , grain/ear , grain weight and grain 

weight/plant of hybrids , parents and  2 plants were taken . Results showed that the relative constant obtained was 

applicable to estimate  ̅2 of hybrids . However , leaf area was different in values of  ̅2 , as compared to that 

observed in the field . The relative constant values were different as trait and parent number of crosses differ . The 

obtained relative constant of grain weight/plant was (0.576) and (0.556) , grain weight (0.521) and (0.516) , grain 

/ear (0.571) and (0.554) , raw / ear (0.509) and (0.502) , total dry matter . plant 
-1

 (0.553) and (0.541) and leaf area 

(0.508) and (0.495) in three way and double crosses , respectively . It was concluded that the application of relative 

constant , to predict parent means ( ̅),  ̅2 and parent number (n) was fit as compared to Wright's equation [   ̅2= 

 ̅1 – ( ̅1 -  ̅)/n ] . Accordingly , it was recommended to use the formula [ ̅2 = χ ( ̅1 +  ̅)] to predict  ̅2 of hybrids ,    

[  ̅= (  ̅2 / χ ) –  ̅1] to predict  ̅, and [ n = (  ̅1 -  ̅ ) / (  ̅1 -  ̅2 ) ] to predict number of inbreds included in the hybrid 

.  
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 انًمـذيــح :

٠ؼذ الا٘زّبَ ثجشاِظ رشث١خ ٚرؾغ١ٓ اٌزسح اٌظفشاء           

(Zea mays L.  ث١ٓ اُ٘ اٌٛعبئً اٌٙبِخ لإؽذاس ص٠بدح ِٓ )

فٟ و١ّخ ؽبطً اٌؾجٛة ٚٔٛػ١زٙب . اْ اػزّبد ثشاِظ  ِؼ٠ٕٛخ

رشث١خ إٌجبد فٟ اٌزسح اٌظفشاء رض٠ذ اٌؾبطً ع٠ٕٛب ثّؼذي 

ِٓ اٌؾبطً  ٕٛادػجش اٌغ % , ٚرمذس ثبٔٙب ؽب١ٌب صادد 15

% ف١ّب رأرٟ إٌغجخ اٌجبل١خ ِٓ ػ١ٍّبد خذِخ اٌزشثخ  50ثّؼذي 

( . ثذأد رشث١خ اٌزسح اٌظفشاء لأزبط اٌٙغٓ 8ٚ اٌّؾظٛي )

ػبَ  East  ٚShullفٟ أٚائً اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ثؼذِب ٔشش 

ؽٛي  1917 ػبَ Jonesثؾٛصّٙب ػٕٙب , ِٚٓ ِمزشػ  1908

(  F1) خ ٌؾً ِشىٍخ لٍخ ثزٚس اعزخذاَ اٌٙغٓ اٌضلاص١خ ٚاٌضٚع١

( . رف١ذ ِؼبدلاد 28ٚ 12 اٌّؾٌّٛخ ػٍٝ ٔجبربد اٌغلالاد )

رمذ٠ش اٌظفبد لافشاد اٌغ١ً اٌضبٟٔ ِٓ اٌٙغ١ٓ ٌزؾذ٠ذ ِذٜ 

إِىب١ٔخ صساػخ ثزٚس اٌغ١ً اٌضبٟٔ ٚلا ع١ّب فٟ دٚي اٌؼبٌُ 

اٌضبٌش اٌزٟ ٠ظؼت ػ١ٍٙب إٔزبط اٌٙغٓ أٚ ؽزٝ ششاء ثزٚس٘ب 

( اٌٝ إْ اٌظٕف إٌبرظ ِٓ 27) Wrightاٌؼب١ٌخ اٌضّٓ . أشبس 

( عٛف ٠ٕمض ؽبطٍٗ nاٌغلالاد )رضاٚط ث١ٓ ِغّٛػخ ِٓ 

( ِٓ لٛح اٌٙغ١ٓ فٟ اٌغ١ً اٌضبٟٔ ٚ ٠ؼذ ٘زا n\1ثّمذاس )

اٌجبؽش اٚي ِٓ ٚػغ الاعبط اٌؼٍّٟ ٌذساعخ ربص١ش ػذد 

اٌغلالاد فٟ الاطٕبف اٌزشو١جخ ِٕٚٗ أزمٍذ اٌفىشح اٌٝ 

ثبؽض١ٓ اخش٠ٓ ٠ؼٍّْٛ ػٍٝ ٔجبربد اٌّؾبط١ً ار وبْ اٌجبؽش 

  , ٚ اٌّؼبدٌخ ٟ٘ : ب٠ؼًّ ػٍٝ خٕبص٠ش غ١ٕ١

  [  ̅2 =  ̅1 –  [( ̅1 –  ̅) / n ]  ِْؼذي اٌظفخ  1̅ , إر ا =

= ِؼذي  ̅ = ِؼذي اٌظفخ ٌٍغ١ً اٌضبٟٔ ٚ  2̅ ٌٍغ١ً الاٚي ٚ 

= ػذد ا٢ثبء . اْ اٌّؼبدٌخ اٌّزوٛسح رف١ذ  nاٌظفخ ٌلاثبء  ٚ 

فٟ رؾذ٠ذ ل١ّخ اٌظفخ ف١ّب ارا وبْ اٌٙغ١ٓ ٔبرغب ِٓ علاٌز١ٓ  

أٚ أوضش . اعزٕبدا ٌزٌه فبٔٗ ثبشزمبق اٌّؼبدٌخ فٟ ؽبٌخ اٌٙغٓ 

. إْ  ( ̅  + 1̅  ) 0.5 = 2̅  اٌفشد٠خ , فبْ اٌّؼبدٌخ رىْٛ :

(  χب ثبٌشِض ) ( فٟ ؽشف اٌّؼبدٌخ ٠ّىٓ اٌشِض 0.5ٌٙاٌم١ّخ )

ٚػ١ٍٕب اشزمبق ِؼبدلاد عذ٠ذح ِٓ اٌٙغٓ إٌبرغخ ِٓ صلاصخ 

( اٌّغزؾظً  χٚأسثؼخ ٚخّغخ آثبء ٚ٘ىزا . ػ١ٍٗ فبْ ل١ّخ ) 

ػ١ٍٙب عزىْٛ صبثزب ٔغج١ب ٠خزٍف ثبخزلاف اٌظفخ ٚ ػذد آثبء 

اٌٙغ١ٓ ٚ ٔغجخ لٛح اٌٙغ١ٓ . لاعً رؾم١ك اٌٙذف فٟ ِؼشفخ 

ٌّزوٛسح ػٕذ رغ١١ش ػذد آثبء اٌٙغٓ , ( فٟ اٌّؼبدٌخ ا χل١ّخ ) 

فمذ صسػذ ثزٚس علالاد ِٓ اٌزسح اٌظفشاء ٚأعشٞ 

اٌزؼش٠ت ف١ّب ث١ٕٙب لإٔزبط اٌٙغٓ اٌضلاص١خ ٚاٌضٚع١خ  , وٟ 

(  χرمبسْ اٌم١ُ اٌّؾغٛثخ ِٓ طفبد اٌٙغ١ٓ ثبػزّبد ل١ّخ ) 

ٚرٌه ثٙذف Wright ِغ اٌّؾغٛثخ ػٍٝ أعبط ِؼبدٌخ 

اْ ٌم١ُ اٌّطٍٛثخ فٟ ِىٛٔبد اٌٙغ١ٓ . رغ١ًٙ ػ١ٍّخ اٌزٕجؤ ثب

اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ ٟ٘ ػ١ٍّخ رضاٚط ث١ٓ افشاد اٌّغزّغ اٌٛاؽذ 

ٌشىً ا٤لٜٛ ٌٍزشث١خ اٌّزمبسثخ ٚساص١ب , ٚاٌزٍم١ؼ اٌزارٟ ٘ٛ ا

 اٌخٍط١خ اٌزٍم١ؼّؾبط١ً اٌفٟ اٌذاخ١ٍخ . رغزٕجؾ اٌغلالاد 

اء ِٓ اٌزٟ ١ٌظ ٌٙب ِشبوً ػذَ رٛافك رارٟ ِضً اٌزسح اٌظفش

خلاي اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ ِغ الأزخبة لأزبط اٌٙغٓ ِٓ رضاٚعٙب 

( . ٕ٘بٌه صلاصخ ِظب٘ش ٌٍمبػذح اٌٛساص١خ 22ٚ  13ِغ ثؼؼٙب )

فٟ اٌزذ٘ٛس اٌٛساصٟ ٚ ٟ٘ : ٔٛع اٌفؼً اٌغ١ٕٟ ٌٍزغٍت ثبٔٛاػٗ 

ثبٔٛاػٗ ٚػذد اٌّٛالغ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبوّخ  epistasis )ٚاٌزفٛق ) 

٠ؼزمذ  رؼًّ ػٍٝ لٛح اٌٙغ١ٓ . اٌزٟ , ٟٚ٘ ٔفغٙب (4) ٌٍظفخ

اْ اٌزذ٘ٛس اٌٛساصٟ ٔز١غخ اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ ٔبرظ ِٓ رّبصً 

ٚساصٟ ػبيٍ ثغجت رغّغ اٌغ١ٕبد اٌؼبسح ٚ اٌزٟ رىْٛ ِخف١خ 

( . ػ١ٍٗ فبْ الأخفبع 7و١ٍب اٚ عضئ١ب ِٓ لجً اٌغ١ٓ اٌغبئذ )

,  فٟ ِؼذي ل١ُ اٌظفبد اٌى١ّخ ٔز١غخ اٌزضاٚط اٌزارٟ اٌّغزّش

. (9ٚ  2)٠غّٝ ثبٌزذ٘ٛس اٌٛساصٟ ٚ ٘ٛ ٔز١غخ ٌٍزشث١خ اٌذاخ١ٍخ 

اٌزّبصً اٌٛساصٟ ٌٍغ١ٕبد وبفخ ِٓ ٔغجخ رض٠ذ اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ 

ٚ٘ىزا ٠ضداد رؼج١ش اٌظفبد اٌّظٙش٠خ اٌغ١ئخ ٔز١غخ ٌزٍه 

اٌغ١ٕبد , ف١ظجؼ الأزخبة ِؼٙب اوضش ا١ّ٘خ لاعزجؼبد اٌغ١ٕبد 

إٌم١خ ػٓ ؽش٠ك اعزجؼبد الافشاد اٌؼبسح ِٓ ِغزّغ اٌغلالاد 

( , ٚثزا فبْ ص٠بدح اٌزذ٘ٛس اٌٛساصٟ 23ٚ  14ٚ  6اٌؼؼ١فخ )

ٔز١غخ اٌزشث١خ اٌذاخٍخ عزؤدٞ اٌٝ ِغزّغ اوضش رّبصلا ث١ٓ 

افشادٖ  ثغجت خغبسح ػذَ اٌزّبصً اٌٛساصٟ فٟ ِؼظُ اٌّٛالغ 

ٚرٛص٠غ ربص١شارٙب  اْ ػذد اٌّٛالغ اٌغ١ٕ١خ ( .21ٚ  5اٌغ١ٕ١خ )

٠ؤصش فٟ ؽج١ؼخ أظّخ اٌزضاٚط ٚٔغجخ اٌزٛس٠ش اٌٍز٠ٓ 

( , ٟٚ٘ ثزٌه ِشرجطخ 26ٚ 15 ٚ  3ع١ؾذصبْ فٟ اٌّغزّغ )

إٌبرغخ ِٓ رضاٚط افشاد رٌه  2̅ ثٕغجخ لٛح اٌٙغ١ٓ ٚثّؼذلاد 

رخزٍف ٔغجخ اٌزذ٘ٛس اٌٛساصٟ ٔز١غخ  اٌٙغ١ٓ , رار١بً اٚ خٍط١بً .

ثبخزلاف اٌمبػذح اٌٛساص١خ , إر اْ اٌّغزّغ اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ 

اٌّّزٍه ٌمبػذح ٚساص١خ ٚاعؼخ ١ّ٠ً لاظٙبس ٔغجخ رذ٘ٛس 

 17مبسٔخ ِغ ِغزّغ ثمبػذح ٚساص١خ ػ١مخ )ّٚساصٟ اػٍٝ ثبٌ

( اْ ِغزّؼبد 20ٚاخشْٚ ) Pacheco( . ٚعذ 25ٚ  19ٚ
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اٌٛساص١ــــخ اٌزٟ رّزبص ثمبػذح ٚساص١خ ٚاعؼخ  ثؼغ اٌزشاو١ــت

% ِٓ 50 ثٍغرذ٘ٛساً ٚساص١بً ٔز١غخ اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ  اظٙشد

ل١ُ طفبرٙب اٌى١ّخ ثبٌّمبسٔخ ِغ رشاو١ت ٚساص١خ اخشٜ راد 

 لبػذح ٚساص١خ ػ١مخ اظٙشد رذ٘ٛسا ٚساص١ب الً .

 طشائك ان انًٕاد ٔ

ؽجمذ اٌزغشثخ فٟ ؽمً رغبسة لغُ ػٍَٛ اٌّؾبط١ً        

عبِؼخ ثغذاد ٌٍّٛع١ّٓ \أثٛ غش٠ت  \اٌؾم١ٍخ فٟ و١ٍخ اٌضساػخ 

. اعزخذِذ ػشش  2010ٚ  2009اٌشث١ؼٟ ٚاٌخش٠فٟ 

 HS ٚ CA21Rٚعلالاد ِٓ اٌزسح اٌظفشاء ٟٚ٘ 

Zm43W  ٚZm49W  ٚZm12W  ٚ Zm19R ٚ

CA17R  ٚZm51W  ٚZp – 607  ٚB73  أعش٠ذ .

ؽشاصخ الاسع ٚاٌزٕؼ١ُ ٚاٌزمغ١ُ ِٓ وبفخ ػ١ٍّبد خذِخ اٌزشثخ 

 ٚوزٌه رُ اعشاء وبفخ ػ١ٍّبد خذِخ اٌّؾظٛي وبٌشٞ

ٚاٌخف ٚاٌزؼش١ت ِٚىبفؾخ ؽششح ؽفبس عبق اٌزسح  ٚاٌزغ١ّذ

(Sesamia criteica  ثؾغت )اٌؾبعخ . 

 2009انًٕسى انشتيعي 

آراس فتتٟ عتتٛس ػٍتتٝ  10صسػتتذ ثتتزٚس اٌغتتلالاد فتتٟ           

عُ ( ثٛالغ خط١ٓ ٌىً عتلاٌخ . رتُ اعتشاء  x 90 20خطٛؽ ) 

اٌزؼش٠ت ث١ٓ اٌغلالاد , ٚثزٌه رُ اٌؾظٛي ػٍتٝ ػتذح ٘غتٓ 

فشد٠خ ٚ رتُ اخز١تبس ػشتشح ٘غتٓ ِٕٙتب ِتٓ راد اٌجتزٚس اٌىبف١تخ 

لإٔزبط اٌٙغٓ اٌضلاص١خ ٚ اٌضٚع١تخ ِٕٙتب . وّتب رتُ إعتشاء اٌزٍمت١ؼ 

اٌغتلالاد ٌغتشع إوضبس٘تب ٚصساػزٙتب اٌزارٟ ٌؼتذد ِتٓ ٔجبرتبد 

 ِغ اٌٙغٓ اٌفشد٠خ فٟ اٌّٛعُ اٌزبٌٟ .

 2009انًٕسى انخشيفي  

صسػذ ثزٚس اٌٙغٓ اٌفشد٠خ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙتب ِتٓ        

رّٛص فٟ عتٛس ٚػٍتٝ  28اٌّٛعُ اٌغبثك ِغ اٌغلالاد ثزأس٠خ 

خطتتٛؽ ثٛالتتغ خطتت١ٓ ٌىتتً رشو١تتت ٚساصتتٟ ٚثتتزاد اٌّغتتبفبد ) 

20 x 90  ُرتتتُ اٌزؼتتتش٠ت ثتتت١ٓ اٌٙغتتتٓ اٌفشد٠تتتخ ثٙتتتذف عتتت . )

اٌؾظٛي ػٍٝ ٘غٓ صٚع١تخ ٚوتزٌه رتُ اٌزؼتش٠ت ثت١ٓ اٌٙغتٓ 

اٌفشد٠خ ٚاٌغلالاد ثٙتذف اٌؾظتٛي ػٍتٝ اٌٙغتٓ اٌضلاص١تخ . رتُ 

إوضتتبس ثتتزٚس اٌغتتلالاد ػتتٓ ؽش٠تتك اٌزٍمتت١ؼ اٌتتزارٟ ٌؼتتذد ِتتٓ 

ٔجبربرٙب ٌلاعتزفبدح ِتٓ ثتزٚس٘ب فتٟ اٌّٛاعتُ اٌلاؽمتخ .فتٟ ٔٙب٠تخ 

رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ػذح ٘غٓ صٚع١خ ٚصلاص١تخ رتُ اخز١تبس اٌّٛعُ 

ِتتٓ راد اٌجتتزٚس اٌىبف١تتخ ػشتتشح ٘غتتٓ صٚع١تتخ ٚػشتتشح صلاص١تتخ 

 . لاعزخذاِٙب فٟ اٌجؾش

 

 

 2010انًٕسى انشتيعي 

صسػتتتتذ ثتتتتزٚس اٌٙغتتتتٓ اٌضٚع١تتتتخ ٚاٌضلاص١تتتتخ اٌزتتتتٟ رتتتتُ         

آراس فتٟ عتٛس  26اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌّٛعتُ اٌغتبثك ثزتأس٠خ 

ػٍتتٝ خطتتٛؽ ثٛالتتغ خطتت١ٓ ٌىتتً رشو١تتت ٚساصتتٟ . رتتُ اٌزٍمتت١ؼ 

اٌزارٟ ٌٕجبربد وً رشو١ت ٚساصتٟ ثٙتذف اٌؾظتٛي ػٍتٝ ثتزٚس 

( ٌٍٙغتتٓ اٌضٚع١تخ ٚاٌضلاص١تتخ ٌضساػزٙتتب فتتٟ  F2اٌغ١تً اٌضتتبٟٔ ) 

اٌّٛعتُ اٌزتتبٌٟ ٚػتتذَ رشوٙتتب ٌٍزٍمتت١ؼ اٌؼشتتٛائٟ خشتت١خ أْ رتتزٍمؼ 

اٌغ١تتً إٌتتبرظ . عّؼتتذ  ثّتتٛاد ٚساص١تتخ أختتشٜ رتتؤصش فتتٟ رغتتب٠ش

إٌبرغتخ ِتٓ اٌزشاو١تت اٌٛساص١تخ اٌّضسٚػتخ , ٚعففتذ  F2ثزٚس 

 ٚؽفظذ ٌٍضساػخ فٟ اٌّٛعُ اٌلاؽك .

 2010انًٕسى انخشيفي 

صسػتتذ ثتتزٚس اٌٙغتتٓ اٌضلاص١تتخ ٚ اٌضٚع١تتخ ٌٍغ١ٍتت١ٓ ا٤ٚي        

 x 20آة فٟ عٛس ػٍتٝ خطتٛؽ )  8ٚاٌضبٟٔ ِغ آثبئٙب ثزأس٠خ 

عُ (  ثٙذف رم١١ُ ثؼغ طفبد اٌٙغٓ ٚآثبئٙب ٚأؼضالارٙب   75

 (F2  رتتتُ رٛص٠تتتغ اٌّؼتتتبِلاد  ثؾغتتتت رظتتت١ُّ اٌمطبػتتتبد . )

اٌىبٍِخ اٌّؼشبح ٌؼّبْ ػشٛائ١خ اٌزٛص٠غ ٌٍّؼتبِلاد ٚ ثأسثؼتخ 

ِىشساد . ػٕذ اوزّبي اٌزض١٘تش الأضتٛٞ أختزد ػشتشح ٔجبرتبد 

سل١تخ ٚرٌته ِؾشٚعخ ِٓ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٌم١بط اٌّغبؽخ اٌٛ

( )ِشثتتتغ ؽتتتٛي اٌٛسلتتتخ Elsahookie (11ؽجمتتتب ٌّتتتب روتتتشٖ  

 ( .x 0.75زؾذ ٚسلخ اٌؼشٔٛص اٌشئ١غٟ ٌ

ِٓ وً ٚؽتذح رغش٠ج١تخ ِؾشٚعخ ػششح ٔجبربد  ػشٛائ١بً  لطؼذ

ِٓ ػٕذ عطؼ اٌزشثخ ٚلطؼذ اٌتٝ اعتضاء طتغ١شح ٚعففتذ فتٟ 

عتبػخ  72ِئتٛٞ ٌّٚتذح  70فشْ وٙشثبئٟ ػٍٝ دسعتخ ؽتشاسح 

صُ ٚصٔذ . وزٌه أخزد ػشا١ٔض إٌجبربد اٌؼششح ٚؽغت ف١ٙب 

ػتتذد طتتفٛف اٌؼشٔتتٛص ٚػتتذد ؽجٛثتتٗ  ٚ ٚصْ اٌؾجتتخ ِٚؼتتذي 

 .( 18)%  15ؽبطً ؽجٛة إٌجبد ِؼ١شاً ػٍٝ ٔغجخ سؽٛثخ 

 اشرماق انًعادلاخ نرمذيش انثاتد انُسثي 

ٌزمتذ٠ش  Wrightرُ اشتزمبق ِؼبدٌتخ اٌضبثتذ إٌغتجٟ ِتٓ ِؼبدٌتخ 

 ؽبطً اٌظٕف اٌزشو١جٟ ٚوّب ٠ٍٟ :

   ̅2 =  ̅1 – [ ( ̅1 –  ̅ ) /n ]   …….(1) 
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رىتتْٛ  n  =2)ففتتٟ ؽبٌتتخ اٌٙغتتٓ اٌفشد٠تتخ , ػتتذد اٌغتتلالاد )

      F1 – [ (  ̅1 –  ̅ ) /2 ]…..…(2) =  2̅   اٌّؼبدٌتخ :

رىتتتْٛ   2ٚثّؼبدٌتتتخ ؽتتتشف اٌّؼبدٌتتتخ ا٠٤ّتتتٓ ثغؼتتتً اٌّمتتتبَ = 

  [ 2 / ( ̅  – 1̅  ) ]– ( 2 / 1̅ 2) = 2̅         اٌّؼبدٌخ :      

  ̅2  = ( 2 ̅1  -  ̅1  +  ̅ ) / 2  ,    ̅2 = 0.5 (  ̅1 +  ̅)  

فتتٟ ؽبٌتتخ اٌٙغتتٓ  Wrightاْ ٘تتزٖ اٌّؼبدٌتتخ ِغتتب٠ٚخ ٌّؼبدٌتتخ 

اٌفشد٠تتتتخ إلا إّٔٙتتتتب لا رزغتتتتب٠ٚبْ فتتتتٟ ؽبٌتتتتخ اٌٙغتتتتٓ اٌضلاص١تتتتخ 

( ثـتـبٌشِض  0.5ٚاٌضٚع١خ ٚػ١ٍٗ ٠ّىٓ اٌزؼ٠ٛغ ػتٓ اٌم١ّتخ ) 

 (χ  ( ثبػزجبس٘ب صبثزبً ٔغج١بً ٚرمتذ٠ش ل١ّزٙتب )χ  ُِتٓ ختلاي لت١ )

( ٚ  2̅ ( ٚع١ٍٙب اٌضبٟٔ )  1̅ طفبد اٌٙغٓ صلاص١خ ٚ اٌضٚع١خ )

 ا٢رٟ :( ٌزىْٛ اٌّؼبدٌخ اٌّشزمخ  ̅ آثبئٙب ) 

 ̅2 = χ ( ̅1 +  ̅ )………(3) 

(   nوّب ٠ّىٓ رمذ٠ش ِؼذي اٌظتفخ ٣ٌثتبء ثؾغتت ػتذد ا٢ثتبء )

 2̅ ٚ  1̅ ( ػٕتذِب رىتْٛ ل١ّتخ وتً ِتٓ 1خ )ثؼذ اشتزمبق اٌّؼبدٌت

 n ̅2 – ( n -1 )  ̅1 = ̅  ِؼٍِٛخ :                               

  n = 3 ..............: ْٛ1̅ 2 -  2̅ 3اٌّؼبدٌخ رى       =   ̅ 

n = 4   ..............: ْٛ1̅ 3 -  2̅ 4اٌّؼبدٌخ رى       =   ̅ 

( اٌذاخٍخ  ̅  ٠ّىٓ اشزمبق اٌّؼبدلاد اٌخبطخ ثبٌزٕجؤ ثم١ّخ ) 

( أوضش ِٓ أسثؼخ آثبء ,غ١ش  nفٟ اٌٙغ١ٓ ػٕذِب رىْٛ ل١ُ ) 

اْ اٌّؼبدلاد إٌبرغخ رؾزبط اٌٝ اٌزؾمك ثغجت اخزلاف ػبًِ 

ثٙزٖ  ثبٌم١ُ اٌّطٍٛثخ , ِّب ٠غؼً اٌزٕجؤ 2̅ ٚ  1̅ اٌؼشة ث١ٓ 

, ٚ رٌه ٠ؾزبط إٌٝ اٌّؼبدلاد الً دلخ ِغ ص٠بدح ػذد ا٢ثبء 

  ثؾش آخش .

 انُرائج ٔانًُالشح ..

إٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ  إٌزبئظ ش١شر          

( اٌفؼ١ٍخ ٚ اٌّؾغٛثخ ثّؼبدٌخ  2̅ ِزٛعطبد اٌظفبد ٌم١ّخ )

ثؾغت اخزجبس   Wrightاٌضبثذ إٌغجٟ ٚ اٌّؾغٛثخ ثّؼبدٌخ 

(t) ٚرٌه ٌىً ِٓ ٚصْ ؽجٛة إٌجبد ٚ ٚصْ  ( 1) عذٚي ,

اٌؾجخ ٚػذد ؽجٛة اٌؼشٔٛص ٚػذد طفٛف اٌؼشٔٛص 

الا اْ , ٌٍٕجبد  ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ِٚغّٛع اٌّبدح اٌغبفخ

( ( اٌّؾغٛثخ 2̅ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ عغٍذ فشلب ِؼ٠ٕٛبً ث١ٓ 

)  2̅ ِغ وً ِٓ ) Wrightثّؼبدٌخ  (   2̅ ( اٌفؼ١ٍخ ٚ 

ثّؼبدٌخ اٌضبثذ إٌغجٟ ٚ ٌزاْ ٌُ ٠خزٍفب ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؾغٛثخ 

ثؼؼّٙب , ٚثزٌه ؽممذ ِؼبدٌخ اٌضبثذ إٌغجٟ رمذ٠ش ربَ ٌم١ُ 

فٟ Wright ( ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ ف١ّب فشٍذ ِؼبدٌخ   2̅ )

. اخزٍفذ اٌٙغٓ اٌضلاص١خ ٚ اٌٙغٓ اٌضٚع١خ فٟ ل١ّخ  رؾم١ك رٌه

, (  2عذٚي) ( ٌٍظفبد اٌّذسٚعخ وبفخ   χاٌضبثذ إٌغجٟ )

( 0.576( ٚ )0.556ؽ١ش أػطذ اٌٙغٓ صبثزبً  ٔغج١بً ِمذاسٖ )

( ٌٛصْ اٌؾجخ ٚ 0.521( ٚ )0.516ٌٛصْ ؽجٛة إٌجبد ٚ )

( ٚ 0.502( ٌؼذد ؽجٛة اٌؼشٔٛص ٚ )0.571( ٚ )0.554)

( 0.553( ٚ )0.541( ٌظفٛف اٌؼشٔٛص ٚ )0.509)

( ٌٍّغبؽخ 0.508( ٚ )0.495ٌّغّٛع اٌّبدح اٌغبفخ ٚ )

اٌٛسل١خ ٚرٌه ٌٍٙغٓ اٌضلاص١خ ٚاٌضٚع١خ , ثبٌززبثغ . لذ ٠ؼٛد 

عجت اخزلاف ل١ّخ اٌضبثذ إٌغجٟ ٌٍظفخ ث١ٓ اٌٙغٓ اٌضلاص١خ 

ٚاٌٙغٓ اٌضٚع١خ إٌٝ ِمذاس الأخفبع فٟ ٔغجخ لٛح اٌٙغ١ٓ 

( , ؽ١ش اْ ل١ّخ  nاٌزٟ رخزٍف ثبخزلاف ػذد آثبء اٌٙغ١ٓ ) 

( ِٓ لٛح اٌٙغ١ٓ ػٓ ِؼذي ل١ّخ  n/1رٕخفغ ثّمذاس )   2̅ 

وزٌه فبْ اٌٙغٓ اٌضلاص١خ ٔبرغخ ِٓ رؼش٠ت علاٌخ ِغ   1̅ 

٘غ١ٓ , ف١ّب رٕزظ اٌٙغٓ اٌضٚع١خ ِٓ رؼش٠ت ٘غ١ٓ فشدٞ 

. وّب اْ ل١ُ اٌضبثذ إٌغجٟ ٌٍٙغ١ٓ 10) ٚ  1) ِغ اخش ِضٍٗ

ٔفغٗ  عٛاء وبْ صلاص١بً أٚ صٚع١بً , اخزٍفذ ثبخزلاف اٌظفخ . 

٘زا الاخزلاف ِشرجؾ أ٠ؼبً ثمٛح اٌٙغ١ٓ ٚاٌزٟ  لذ ٠ىْٛ عجت

لا ٠ّىٓ اْ رظٙـش ثغجت ِٛلغ ع١ٕٟ سئ١غٟ ٚاؽذ ٠ؤصش فٟ 

لٛح اٌٙغ١ٓ ٌىبفخ طفبد أفشاد اٌٙغ١ٓ , لاْ اٌغلالاد ِخزٍفخ 

ٚاٌظفبد ِزؼذدح , وّب اْ رذاخً اٌّٛالغ اٌغ١ٕ١خ ِغ ػٛاًِ 

اٌج١ئخ ٠ؤدٞ إٌٝ ظٙٛس دسعبد ِزفبٚرخ ِٓ لٛح اٌٙغ١ٓ 

ٌٍّؾبط١ً اٌّخزٍفخ , ٚثزا ٠ّىٓ اٌمٛي اْ لٛح اٌٙغ١ٓ لذ رىْٛ 

 = QTLsِؾىِٛخ ثؼذد ِٓ ِٛالغ اٌظفبد اٌى١ّخ )

Quantitative Trait Loci ٓاٌشئ١غ١خ اٌّٛعٛدح ث١ )

اٌغلالاد اٌّزضاٚعخ . اِب و١ف رظٙش لٛح اٌٙغ١ٓ ثؾذ رارٙب 

ع فٟٙ لاصاٌذ ل١ذ رٛلؼبد ِزجب٠ٕخ عذا ؽزٝ ٌٚٛ رُ رؾذ٠ذ ٔٛ

( اٌّغؤٚي ػٓ لٛح اٌٙغ١ٓ , لاْ اٌّٛلغ  QTLٚػذد ) 

اٌغ١ٕٟ اٌٛاؽذ ١ٌظ ثبٌؼشٚسح اْ ٠ىْٛ  ِغؤٚلاً ِجبششحً ػٓ 

 ( .24)رفغ١ش ٚظ١فخ اٌغ١ٓ فٟ لٛح اٌٙغ١ٓ

اْ ِب ٠ؤوذ إِىب١ٔخ اعزخذاَ ِؼبدٌخ اٌضبثذ إٌغجٟ لإ٠غبد ل١ّخ 

اٌظفخ فٟ اٌغ١ً اٌضبٟٔ عٛاء وبٔذ ٌٍٙغٓ اٌضٚع١خ اٚ اٌضلاص١خ 
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( ٌزمذ٠ش لٛح اٌٙغ١ٓ 16) Lamkey  ٚEdwards٘ٛ ِؼبدٌخ  

 اٌّزجم١خ فٟ اٌغ١ً اٌضبٟٔ ٚاٌزٟ رٕض :

 ̅2  heterosis = 2 ∆
2
d =  ̅2  –   ̅ 

(  d( رّضً ٔظف اٌفشق فٟ الا١ٍ١ٌٓ ث١ٓ ا٢ثبء , )   ∆إر اْ )

ِؼذي أؾشاف اٌٙغ١ٓ ػٓ ِزٛعؾ ا٤ث٠ٛٓ , فٍٛ أخزٔب ِزٛعؾ 

 د ٌٍٙغٓ اٌضٚع١خ ِغ ِزٛعؾ الاثبءٌٛصْ ؽجٛة إٌجب  2̅ 

 ( ٚٔطجك اٌّؼبدٌخ اٌّزوٛسح ٠ىْٛ ٌذ٠ٕب  :1( ) عذٚي ̅ )

 ̅2  heterosis = 144 – 83 = 61  

 :( فبْ  2̅ ٌزمذ٠ش ل١ّخ ٚصْ ؽجٛة إٌجبد )ٚ ثزطج١ك اٌّؼبدٌخ 

 ̅2 =  ̅2  heterosis +   ̅ = 61 + 83 = 144 

ٚ إرا اعزخذِٕب ِؼبدٌخ اٌضبثذ إٌغجٟ ٌزمذ٠ش ل١ّخ راد اٌظفخ 

 ( ٔغذ اْ : 2̅ فٟ ) 

 ̅2 = 0.576 x (  ̅1 +   ̅ )  = 0.576 x ( 167 + 83 ) 

 ̅2 = 144 

ٚ٘ىزا ٠ظؼ اٌزمذ٠ش ثبٌضبثذ إٌغجٟ اٌّؾغٛة ٌٍظفبد 

. ِٓ عٙخ  ( 2̅ ا٤خشٜ اٌّزوٛسح ٌٍزٕجؤ ثم١ّخ اٌظفخ فٟ  ) 

أخشٜ فبْ ِؼشفخ اٌضبثذ إٌغجٟ اٌزٞ رُ اعزٕجبؽٗ فٟ ٘زا 

( ٌٍٙغ١ٓ ٚ وزٌه  ̅  ( ٚ )  1̅ اٌجؾش رف١ذ فٟ رمذ٠ش ل١ّخ )

١ٓ . ٌٛ ( اٌذاخٍخ فٟ رشو١ت اٌٙغ nاعزخشاط ػذد الاثبء ) 

ٌٛصْ ؽجٛة إٌجبد ٌٍٙغٓ اٌضلاص١خ ِغ   2̅ أخزٔب ِضلا ِزٛعؾ 

(  1̅ )  ( ف١ّىٓ رمذ٠ش ل١ّخ 2( ) عذٚي ̅ ِزٛعؾ ا٢ثبء ) 

 ا٢رٟ :ثّؼبدٌخ اٌضبثذ إٌغجٟ 

 ̅2 = 0.556 x (  ̅1 +   ̅)  ,    ̅1 = (  ̅2 / 0.556 ) -   ̅ 

 ̅1 = ( 143 / 0.556 ) – 86    ,      ̅1 =  171 

 ( ِغٌٙٛخ ف١ّىٓ ̅  فٟ اٌّضبي اٌغبثك اْ ل١ّخ ) ٌٛ افزشػٕب

 ا٢رٟ :رمذ٠ش٘ب ثّؼبدٌخ اٌضبثذ إٌغجٟ 

  ̅= (  ̅2 / 0.556) –  ̅1     = (143 / 0.556 ) – 171    

  ̅                  

( ٌٕفظ اٌٙغ١ٓ فبْ اٌّؼبدٌخ عزىْٛ  nٌٚزمذ٠ش ػذد ا٢ثبء ) 

 ا٢رٟ : 

 ̅2 =  ̅1 – [( ̅1 –  ̅ )/n]  ,  n = ( ̅1 -    ̅) / ( ̅1 -  ̅2)  

n = ( 171 – 86 ) / ( 171 – 143 ) = 3 

ٚ٘ىزا ٠ّىٓ رطج١ك ِؼبدٌخ اٌضبثذ إٌغجٟ ػٍٝ ثم١خ اٌظفبد 

ٌزمذ٠ش أٞ ِٓ ِىٛٔبد اٌّؼبدٌخ , ػٍّبً أٗ ٠ّىٓ اْ ٠ظٙش ػذد 

,  4.8أٚ  3.9ا٢ثبء فٟ اٌٙغٓ اٌشثبػ١خ ٚاٌخّبع١خ ثم١ّخ 

وبْ اٌزٕجؤ دل١مبً ٌزؾذ٠ذ ل١ُ  فزغجش إٌٝ اٌؼذد اٌظؾ١ؼ . ٘زا ٌّٚب

ٌٍٙغٓ اٌضلاص١خ ٚاٌضٚع١خ ثبػزّبد اٌضبثذ إٌغجٟ , فبٔٗ  2̅ 

؟ .  3̅ ٚاٌؾبٌخ ٘زٖ ٠ّىٓ الإعبثخ ػٍٝ اٌغؤاي : ِبرا ػٓ ل١ُ 

اْ اٌزٞ ٠جذٚ ِٓ ٘زٖ اٌج١بٔبد فٟ اٌّؼبدلاد اٌّشزمخ 

, ٚرٌه  3̅    2̅ ٚاٌّؼزّذح عبثمبً اْ اٌغٛاة ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ 

ٚا٠ٕجشن اٌّؼزّذ ػ١ٍٗ فٟ صجبد  –ثبلاعزٕبد إٌٝ لبْٔٛ ٘بسدٞ 

ؽبطً ا٤طٕبف اٌزشو١ج١خ ِٓ ع١ً ٤خش , ِغ رٌه فبْ 

 اثؾبصبً أخشٜ لذ ٔىْٛ ثؾبعخ إ١ٌٙب ِغزمجلاً فٟ ٘زا اٌغبٔت .

فٟ ل١ّخ اٌضبثذ إٌغجٟ  ٔغؾذاعزٕبداً اٌٝ ِب رُ ِٕبلشزٗ , فمذ 

ٚصْ اٌؾجخ ( ٌٛصْ ؽجٛة إٌجبد ٚ  2̅ رؾم١ك رمذ٠ش ربَ ٌم١ّخ )

ٚػذد ؽجٛة اٌؼشٔٛص ٚ ػذد طفٛف اٌؼشٔٛص ِٚغّٛع 

ٌٙغٓ اٌضلاص١خ ا بدٌٕجبر ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ اٌّبدح اٌغبفخ

  2̅ ٚاٌضٚع١خ , ٚثزا فبْ اٌّؼبدٌخ اٌجغ١طخ اٌّشزمخ عزؼط١ٕب ل١ُ

 ̅ ٚ  nٚ  1̅ اٌّزٛلؼخ ٌٍظفبد ؽبٌّب ٌذ٠ٕب ِؼٍِٛبد ػٓ 

الزشثذ اٌم١ُ اٌّمذسح ٌٍضبثذ إٌغجٟ  .ٌٍٙغٓ اٌضلاص١خ ٚاٌضٚع١خ 

ٚػذد ؽجٛة  ( 0.576ٚ  0.556ٛصْ ؽجٛة إٌجبد ) ٌ

فٟ  ِٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ ( 0.571ٚ  0.554اٌؼشٔٛص ) 

اٌٙغٓ اٌضلاص١خ ٚاٌضٚع١خ , ثبٌززبثغ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ ػذد 

بد أوضش اسرجبؽبً ثؾبطً إٌج اٚ إٌجبد ٘ٛ ؽجٛة اٌؼشٔٛص

ثبٌّمبسٔخ ِغ ثبلٟ طفبد إٌجبد ٚرٌه ٌٍٙغٓ اٌضلاص١خ 

ٌم١ّخ  ربِبً  اً رمذ٠ش Wrightِؼبدٌخ  رؾمكٌُ ٚ٘زا  ٚاٌضٚع١خ .

 ( اٌّؾغٛثخ ثٛاعطزٙب ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد   2̅ )

 اػزّبد ِؼبدٌخ اٌضبثذ إٌغجٟ اعزٕبداً ٌزٌه ٠ّىٓ

 [  ̅2 = χ (  ̅1 +  ̅ ) ]  ٌُٛصْ ؽجٛة إٌجبد   2̅ ٌزمذ٠ش ل١

ٚ ٚصْ اٌؾجخ ٚػذد ؽجٛة اٌؼشٔٛص ٚػذد طفٛف 

ٌٍٕجبد ٚ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ اٌؼشٔٛص ِٚغّٛع اٌّبدح اٌغبفخ 

فٟ  ̅ ٚ  nٚ  1̅ ٌٍٙغٓ اٌضلاص١خ ٚاٌضٚع١خ ؽبٌّب وبٔذ ٌذ٠ٕب ل١ُ 

 : ٔٛطٟ ثبػزّبد اٌّؼبدٌخ , وزٌهرٍه اٌٙغٓ . 

  ̅= (  ̅2 / χ ) –  ̅1  ٌٍزٕجؤ ثّؼذي اٌظفخ ٣ٌثبء , ٚاٌّؼبدٌخ 



 الساهوكي.و  الخفاجي                                      1201،  9-1(:2)24 –مجمة العموم الزراعية العراقية 

 

 ]  (n = (  ̅1 –  ̅ ) / (  ̅1 –  ̅2 [ ٌؼذد ا٢ثبء اٌذاخٍخ ث ٍزٕجؤ

ٔٛطٟ ثئعشاء دساعبد رذخً ف١ٙب ٘غٓ  ٚ , فٟ رٌه اٌٙغ١ٓ

راد خّغخ آثبء فأوضش ٌٚغب٠خ ػذد علالاد أفؼً ا٤طٕبف 

( ٌزمذ٠ش ل١ُ اٌضبثذ إٌغجٟ ٌظفبرٙب  ِضلاً  علاٌخ 16اٌزشو١ج١خ ) 

, ٚرٌه ٌض٠بدح الاعزفبدح ِٕٙب ػٕذ صساػخ ا٤طٕبف اٌزشو١ج١خ 

 –لاخش ثؾغت لبْٔٛ ٘بسدٞ اٌزٟ رؼذ صبثزخ اٌؾبطً ِٓ ع١ً 

.ٚا٠ٕجشن

اٌّؾغٛة ثبٌّؼبدٌخ  2̅ اٌفؼٍٟ ِغ   2̅  ( ٚ Iاٌّؾغٛة ثّؼبدٌخ اٌضبثذ إٌغجٟ )  2̅ اٌفؼٍٟ ِغ  2̅ ( ٌّمبسٔخ ِزٛعطبد  t. ل١ُ )  1جذٔل 

 ( .   IIIاٌّؾغٛة ثبٌّؼبدٌخ اٌزم١ٍذ٠خ ) 2̅ اٌّؾغٛة ثّؼبدٌخ اٌضبثذ إٌغجٟ ِغ  2̅ ( ٚ  IIاٌزم١ٍذ٠خ ) 

 

 انظفح

 انٓجٍ انضٔجيح انٓجٍ انثلاثيح

I II III I II III 

 ٚصْ ؽجٛة إٌجبد )غُ (

 ٚصْ اٌؾجخ ) ٍِغُ (

 ؽجخ ٌٍؼشٔٛص 

 طف ٌٍؼشٔٛص

 اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍٕجبد ِغّٛع

 اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد

0.000 

0.000 

0.037 

0.140 

0.000 

0.100 

0.168 

1.016 

0.856 

1.235 

0.136 

2.455 

0.165 

1.371 

0.945 

1.386 

0.139 

2.166 

0.000 

0.000 

0.000 

0.078 

0.000 

0.250 

0.395 

1.928 

0.786 

0.971 

1.553 

2.333 

0.398 

1.883 

0.803 

0.604 

1.244 

2.300 

 18 (dfدسعبد اٌؾش٠خ ) 

 

( ٚ اٌغ١ً  ̅  ( ٚ ِؼذي الاثبء )  1̅ . ِزٛعطبد ثؼغ طفبد ٘غٓ اٌزسح اٌظفشاء اٌضلاص١خ ٚاٌضٚع١خ ٌٍغ١ً الاٚي ) 2جذٔل 

( اٌّؾغٛة ثبٌّؼبدٌخ اٌزم١ٍذ٠خ  2̅ ( اٌّؾغٛة ثٗ ِٚؼذي )  2̅ ( اٌفؼٍٟ ٚ اٌضبثذ إٌغجٟ ِٚؼذي )2̅ )اٌضبٟٔ
 *

 

 

َٕع 

 انٓجيٍ

 

 

 اٌظفخ

 

 

 

 ̅1        ̅ 

 

 

 

 

 ̅2 

 انفعهي

انثاتد 

انُسثي 

 انًحسٕب

 ̅2 

تانثاتد 

انُسثي 

 انًحسٕب

 

 ̅2 

تانًعادنح 

انرمهيذيح
 

 

 

 ثلاثي

 ٚصْ ؽجٛة إٌجبد )غُ (

 ٚصْ اٌؾجخ ) ٍِغُ (

 ؽجخ ٌٍؼشٔٛص

 طف ٌٍؼشٔٛص

 ِغّٛع اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍٕجبد

 اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد

171 

229 

754 

16.58 

334 

0.537 

86 

174 

494 

14.85 

212 

0.405 

143 

208 

691 

15.75 

306 

0.466 

0.556 

0.516 

0.554 

0.502 

0.541 

0.495 

143 

208 

692 

15.77 

306 

0.467 

144 

221 

668 

16.00 

307 

0.493 
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 . Wright* يمظذ تانًعادنح انرمهيذيح يعادنح 
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167 

225 

744 

16.73 

346 

0.515 

83 

174 

479 
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207 

0.398 
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0.509 
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698 

16.03 

306 

0.463 

146 
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