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 تأثير رواسب الطين الطبيعية ونوعية مياه الري في بعض الخصائص المائية لتربة رملية
 محمد  الله عبد محمد   احمد حسون  ماجد خضير عباس        سعد جيل صالح       ث الأمير عبد       

جامعة بغداد–كلية الزراعة  -التربة والموارد المائية علوم قسم  
                                                                                           المستخلص       

ماء الري العذب )حنفية( وماء الري لغرض معرفة تأثير  كلية الزراعة جامعة بغداد(–في البيت الزجاجي )قسم التربة والموارد المائية  لتجربةنفذت ا
   من رواسب الطين الطبيعيةمختلفة معدلات المضاف اليها و  في قابلية التربة الرملية على الاحتفاظ بالماء جامعة بغداد(-كلية الزراعة-المالح )بئر

 سم وارتفاعها 5  في ضفاف نهر دجلة والموضوعة في اعمدة بلاستيكية اسطوانية الشكل قطرها  %( المتوفرة4و % 3 و % 2 و % 1 و 0% )
ماء الري العذب والمالح عند  إضافةواستمر ,ود خلطا مع مادة الرملمسم عن سطح الع 5لى عمق اضيفت رواسب الطين الطبيعية ع.سم  36

ري التربة الرملية بالماء المالح قد  جربة انت نتائج التبين التبخر اليومي لمدة اربعة اسابيع من بداية التجربة. وحساب مستوى السعة الحقلية اسبوعيا
ان حتفاظ بالماء وزيادة التبخر اليومي والتبخر التراكمي بوجود رواسب الطين الطبيعية مقارنة بماء الري العذب .ادى الى انخفاض قابليتها على الا

التربة الرملية المروية  أعمدةمن  لكليسم لتقليل التبخر ا 5-0% كان افضل معدل اضافة من رواسب الطين الطبيعية للطبقة السطحية2المعدل 
بالري ( مقارنة كيلو باسكال 0.20)الري بماء مالحذلك تشير النتائج الى ان مقاومة اختراق التربة قد ازداد معنويا عند كبماء عذب او ماء مالح. 

كيلوباسكال(.وازدادمعامل الانتفاخ النسبي للتربة الرملية بزيادة معدلات اضافة رواسب الطين الطبيعية عند الري بماء مالح مقارنة  0.23بماء عذب)
%  395% و170العذب ,وكانت النسبة المئوية لزيادة لمعدلات  الاضافة من رواسب الطين الطبيعية مقارنة بمعاملة المقارنة هي  بماء الري

% عند الري بماء عذب على الترتيب .وقد اظهرت النتائج بان ري 605% و415% و220% و06% عند الري بماء مالح و1025% و037و
 الاضافة. في قابليتها على الاحتفاظ بالماء مقارنة بالماء العذب ولكافة معاملاتالتربة الرملية بماء مالح اثر 
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ABSTRACT  

An experiment was carried out in the greenhouse (Department of Soil and Water Resources - College of 

Agriculture, University of Baghdad) for the purpose of revealing the impact of fresh (tap) and saline irrigation 

water  (Well - Faculty of Agriculture - University of Baghdad) in the viability of sandy soil on water 

retention with different rates of natural clay deposits added  (0%, 1%,   2%, 3%, and 4%) available in the banks 

of the Tigris and placed in plastic cylindrical columns of 5 cm in diameter and 36 cm in height. Natural clay  

deposits were added to a depth of 5 cm from the surface of the column material mixed with sand, and the 

application of the fresh and saline water continued at the level of the field capacity weekly,  and the daily 

evaporation was calculate the for a period of four weeks from the beginning of the experiment. Results showed 

that the irrigation of sandy soil with saline water has led to a decrease in its ability to retain water and to an 

increase in the daily and cumulative evaporation with the existence of natural clay deposits compared to fresh 

water irrigation treatment. The rate of 2% was the best rate of the natural clay deposits added to the surface layer 

(0-5cm) to decrease the cumulative evaporation in the sandy soil columns irrigated with fresh and saline water. 

Results showed that the penetration resistance of the soil has increased significantly when saline irrigation water 

added (0.26 kPa), as compared with the fresh irrigation water (0.23 kPa). The relative swelling rate of sandy soil 

was increased with increasing rates of added natural clay deposits when irrigated with saline water compared 

with fresh water, and the percentage increase in the rates of addition of  natural  clay deposits in comparison with 

the control .Treatment was 170%, 395%, 637%, and 1025% When saline irrigation water added and 68%, 220%, 

415%, and 805% when fresh irrigation water added, respectively.  Results showed that irrigation of sandy soil 

with saline water affected its ability to water retention compared with fresh water for all treatments.  
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 ةالمقدم
تنتشر الترب الرملية  في معظم المناطق الزراعية في 
وسط وجنوب العراق وهذه الترب ذات صفات ومحددات 

ة تجعلها بحاجة الى الاستصلاح بسبب انتاجيتها مائي
المنخفضة .أن احتواء تلك الترب من محتوى طيني 
وعناصر غذائية واطئة وكذلك انخفاض قيمة المساحة 

الصفات تجعل ه والسعة التبادلية كل هذالسطحية النوعية
منها بحاجة الى استصلاح وتحويلها الى تربة ذات 

 .اجية جيدة عند الاستغلال الزراعيانت
لقد بينت بعض الدراسات ان المحسنات الصناعية لها 
القدرة على تحسين بعض خواص الترب الرملية ,ولكن 

ن فعالية تلك المحسنات لايستمر طويلا ومن الممكن ا
تترك اثرا بيئيا غير ملائم كزيادة التركيز الملحي او زيادة 
تركيز بعض المواد الملوثة.أن هذه المواد تعتبر ملوثة 
وكذلك ذات كلفة عالية اذا ماتم استعمالها على نطاق 

(.أما بالنسبة للمحسنات الطبيعية المتمثلة 5واسع )
برواسب الاطيان فانها استعملت في تحسين خصائص 

(.ففي 0ة الرملية واعطت نتائج جيدة ومشجعة )الترب
رواسب  إضافة أنتبين   Rabie et al (14)دراسة 

المحتوى أدى الى زيادة  لمونتموريللونايتباالطين الغنية 
في الطبقات السطحية مما ادى الى زيادة السعة  الطيني

فقد ذكر بأن   AL-Sherif (7)التبادلية الكاتيونية .أما 

 رمليةتربة الى  يتلونالتمورينالمو بلغنية اضافة الطمى ا
للاحتفاظ بالماء ,وتوفير  زيادة قابلية هذه الترب إلى أدى

الماء الجاهز للنبات ,ولاحظ ايضا انخفاض في قيمة 
ة وزيادة قابلية التربة للاحتفاظ بالماء لمائيالايصالية ا

 Rabie,et(13لاحظ )كلما زادت كمية الطين المضاف.
al لطين ذات تأثير واضح في تطور قطاع أن رواسب ا

 مدةخلال   Apالتربة الرملية وخاصة في افق الاستزراع 
سنة .أشار كل من  30و   20 زمنية تراوحت بين 

Hershey et  al(11)    وBarbarich and pirela 
بأن استعمال الرواسب الطينية الطبيعية في   (8)

الماء مما  التطبيقات الزراعية ادى الى زيادة  جاهزية
ساعد على مسك التربة للعناصر الغذائية في الطبقة 

من  بين كلالسطحية للتربة  واستفادة النبات منها .
(أن كمية الماء التي تحتفظ بها 1) والسراجي ( 2القرني )

نقطة محددة من الشد  دالتربة الرملية المزيجة عن
 نفس عنتفظ بها تربة مزيجة طينية الرطوبي اقل مما تح

لشد ويرجع سبب ذلك الى زيادة نسبة الطين الذي يؤدي ا
يهدف البحث    بدوره الى زيادة الحجم الكلي للمسامات.

نوعية مياه  رواسب الطين الطبيعية و الى معرفة تأثير
كمية التبخر الكلي  والماء المخزون ومقاومة  الري في 

 .الاختراق للتربة الرملية
 ل ق العمائوطر  موادال

في منطقة  نهردجلة ة تربة رملية من ضف دةجلبت ما
 5غرين و%  2% من الرمل و93تحوي على  الجادرية

% .جففت هوائيا 26ونسبة كاربونات الكالسيوم % طين 
بعض م وتم قياس لم 2ومررت من منخل قطر فتحاته 

.اتبعت  (1الصفات الكيميائية والفيزيائية لها ,)جدول 
 Black(9) (10 )USDAالطرائق الواردة في

Handbook No.60  الفيزيائية التحاليل  إجراءفي

سم  5بلاستيكية اقطارها  أعمدةتم تحضير   الكيميائية.و 
سم مفتوحة من الاعلى ومغلقة من الاسفل  30وارتفاعها

 الأعمدةعبئت  لمنع سقوط التربة, ثم بالشاش  
البلاستيكية بالتربة الرملية بطريقة متجانسة للوصول الى 

بالاعتماد على  الظاهرية الحقلية قدر الامكان الكثافة
اذ كانت جميع الاعمدة ذات  حجم العمود و وزن التربه

يعية التي تم طبرواسب الطين ال أضيفت سم. 20ارتفاع 
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الجادرية بنسبة  –نهر دجلة  ةالحصول عليها من ضف
  سم 5%( خلطا لعمق 4% و3% و2% و 1% و0)

مود من سطح ع كية()قبل تعبئتها بالأعمدة البلاستي
ماء الحنفية )ماء عذب( وماء مالح  إضافةتم  التربة,

 ملم 20.7ابو غريب( بمقدار  –كلية الزراعة  -)ماء بئر
 (WHCلايصال الرطوبه الى حد احتفاظ التربه بالماء)

ولحساب .  اسابيع (4يوم ) 26كل سبعة ايام ولمدة 
وزان التغير في ا تم حساب ,كمية الماء المتبخر يوميا

دورات  4يوما والتي تمثل  26اعمدة التربه يوميا ولمدة 
في نهاية التجربة تم  ايام.7ترطيب وتجفيف ومدة الدورة 

الانتفاخ معامل ختراق وكذلك التربة للا تقدير ,مقاومة 
( وكان عدد المكررات ثلاثة أعمدة لكل 12) النسبي 

كامل معاملة.نفذت التجربة باستعمال التصميم العشوائي ال
Complete Randomize Design  انها تجربه علما

 .عامليه

 
 الدراسه تربة لمادة الكيميائية و الفيزيائية الصفات بعض 1جدول

 النتائج والمناقشة
 

اسب نتائج تأثير الاضافة السطحية لرو  1شكل اليبين 
ي للري  بماء عذب اذ في التبخر الكل الطين الطبيعية

م لمختلف لم  03.507- 00.691تراوحت ما بين 
المعاملات  في نهاية دورات الترطيب والتجفيف الاربعة. 

خر ي بماء مالح فقد تراوحت قيم التبأما بالنسبة الى الر 
م ولمختلف لم 04.402 – 03.311ي بين لكلا

رواسب الطين الطبيعية قد ادت  ان اضافة .المعاملات
ي بماء الري العذب والمالح اذ كلالى انخفاض التبخر ال

م على لم 04.402و  03.507كانت القيم لكيليهما 
و  01.439الترتيب لمعاملة المقارنة وانخفضت الى 

م لماء الري لم 01.054و  01.270و  00.691
 03.436و 03.540و 03.311و 03.502العذب و 

% و 1الري المالح لكل من معاملات الاضافة  م لماءلم
وقد يعزى السبب في  % على الترتيب .4% و3% و 2

ي مع مستويات الاضافة الى زيادة لكلانخفاض التبخر ا
قابلية التربة على الترطيب نتيجة لزيادة نسبة الطين الذي 

وعند المقارنة بين ( . 0) ينتج عنه تحسن في بناء التربة
الاضافة من رواسب الطين الطبيعية في تأثير مستويات 

اظهرت النتائج , التبخر التراكمي عند الري بماء عذب 
( أن هناك تأثير معنويا واضحا بين مستوى 1في الشكل )

ي كل% وباقي المستويات في خفض التبخر ال2الاضافة 
 % 2غير معنويا بين مستوى الاضافة  ا.وان هناك تاثير 

كان ترتيب مستويات % . و 4% و3 الإضافةمستوى 
الاضافة من رواسب الطين الطبيعية للطبقة السطحية 

 كاربونات

الكالسيوم 

% 

المادة 

 العضوية

( 1-غم .كغم ) 

Ec 

ديسي 

1-سيمنز.م  

pH  الكثافه

 الظاهريه

-ميكاغرام.م

3 

 الايصاليه المائيه

 المشبعه

1 -سم.ساعه  

 %الرطوبه الوزنيه

( 1-غم .كغم بيعند الشد الرطو مفصولات التربة(  

 (كيلو باسكال)

28 6.5 

 

3.28 

 

 الرمل الغرين الطين النسجه 33 1500 7.17

 50 20 930 (s)رمليه 29.82 11.30 14.20 1.49
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التربة الرملية كل  أعمدةسم  في خفض التبخر من  0-5
 . %4 % <1% < 3<  %2   نسبة الرواسب الاتية :

أما بالنسبة للري بماء مالح , فأن هناك تأثير معنوي 
% وباقي المستويات في 2واضحا بين مستوى الاضافة 

ي .وأن هناك تأثير غير معنوي بين كلض التبخر الخف
% 4% وبين كل من مستوى الاصافة 2مستوى الاضافة 

% وكان ترتيب مستويات الاضافة من رواسب 1% و3و
سم في خفض  5-0الطين الطبيعية للطبقة السطحية 

    نسبه الرواسب   : كالأتيالتربة الرملية  أعمدةالتبخر من 
2 %> 4 %> 3% > 1%  
% افضل معدل اضافة من 2كان مستوى الاضافة      

رواسب الطين الطبيعية للطبقة السطحية لكلتا معاملتي 

ي كلالري ماء العذب وماء المالح  في خفض التبخر ال
التربة الرملية .اذ اظهرت النتائج ان زيادة  أعمدةمن 

مستوى اضافة رواسب الطين الطبيعية للطبقة السطحية 
 إن إلىهذا  يعزىلى زيادة التبخر . وقد % أدت ا2عن 

 الزيادة عن هذا المستوى قد تؤدي الى تقليل حركة الماء
خلال عمود التربة  نتيجة غلق بعض مسام  إلى الأعلى 

التربة بحبيبات الطين الموجودة برواسب الطين الطبيعية 
( مما يؤدي الى زيادة محتوى 2جدول)وانتفاخها العالي  
لسطحية من التربة وبالتالي يعرضها رطوبة الطبقة ا

  (10) .للتبخر السريع , وهذا يتفق مع

 
 . الطبيعية الطين برواسب معاملة رملية لتربة الكلي التبخر في ومالح عذب بماء الري تأثير 1 شكل

      
 الري لماء معنوي غير تفوقا   1 شكل نتائج أظهرت كذلك

 الكلي تبخرال خفض في المالح الري  ماء على العذب
 غسل الى ذلك سبب ويعزى% 3 مقداره بأنخفاض

 إلى أدى مما التربة عمود اسفل في وتجمعها الاملاح

كمية الماء المخزون  2 يظهر الشكل. التربة بناء تحسن
في المعاملات المختلفة من رواسب الطين الطبيعية 
للاضافة السطحية عند الري بالماء العذب والمالح.أذ 

م لمعاملة المقارنة لم 23.057ما المخزون بلغت كمية ال
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عند الري بماء عذب وازدادت بزيادة مستوى اضافة 
م عند لم 25.733رواسب الطين الطبيعية اذ اصبحت 

% .أما بالنسبة لماء الري المالح فقد 2مستوى اضافة 
كانت كمية الماء المخزون منخفضة بالمقارنة مع ماء 

المقارنة وازدادت م لمعاملة لم 22.102الري العذب 
بزيادة مستوى الاضافة  من رواسب الطين الطبيعية اذ 

لكون % 2م عند مستوى الاضافة لم 23.313اصبحت 
 .( انفا1هذه المعاملة اعطت اقل تبخر )شكل,

 
  برواسبة لن لتربة رملية  معاموالري بماء عذب ومالح  في كمية الماء المخز  تأثير 2شكل        

    
أن افضل النتائج التي تم الحصول عليها  3لشكل يبين  ا

كانت لقيم مقاومة التربة للاختراق ولجميع المعاملات 
ربة المقارنة لتفقد  بلغت القيم  عند الري بالماء العذب ,

 0.17و 0.11)بدون اضافة رواسب الطين الطبيعية ( 
كيلو باسكال عند الري بماء عذب ومالح على الترتيب 

ة اضافة رواسب الطين الطبيعية الى .ازدادت بزياد
% 4كيلو باسكال  عند مستوى الاضافة  0.33و  0.36

عند الري بماء عذب ومالح على  الترتيب . ويعزى سبب 
الارتفاع في قيم مقاومة التربة للاختراق وخصوصا عند 
الري بماء مالح ,أن للاملاح الموجودة في ماء الري 

الى زيادة  تؤديمما  ممكن ان تؤثر سلبا في التجمعات
 الى 2 جدول يبين (15و 3) في مقاومة التربة للاختراق 

 رواسب اضافة زيادة مع  النسبي الانتفاخ ا معامل زيادة

 قيم كانت عذب بماء الري معاملة ففي, الطبيعية الطين
 وازدات 0.0177 المقارنة لتربة النسبي الانتفاخ معامل

  زيادة بنسبة 0.1001 الى
 الطين رواسب من% 4 اليها المضاف ربةللت%  605

 معامل قيم كانت فقد مالح بماء الري عند أما.  الطبيعية
 الى وازدادت 0.0176 المقارنة لتربة النسبي الانتفاخ

 المضاف للتربة%  1025 مقدارة زيادة بنسبة  0.2002
ه هذ سبب ويعزى, الطبيعية الطين رواسب من% 4 اليها

 نسبة على تحتوي الطبيعية لطينا رواسب ان الى الزيادة
 فيها  السائد الطين ان ويعتقد%( 93) الطين من عالية

 من وهذه( 3, )المونتموريللونايت 2:1 نوع من هو
. اللاحقه بالدراسات بالاعتبار اخذها الواجب الامور
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 طينية مختلفة تأثير الري بماء عذب ومالح في مقاومة التربة الرملية للاختراق معاملة برواسب 3شكل 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدراسة لتربة النسبي الأنتفاخ معامل في ومالح عذب بماء الري تأثير 2 جدول
 
 

قيم التوصيل الكهربائي لعمود التربة  يبين   3جدول 
الرملية المعاملة برواسب الطين الطبيعية والمروية بمياة 

( ECري مالحة اذ اوضحت النتائج ان متوسط الملوحة)
ا في معاملات الري بماء مالح مقارنة عتفاذ كان مر 

 5-0الري بماء عذب في  الطبقة السطحية  معاملاتب
  5,34   – 5,07م من عمود التربة اذ تراوحت  س

أما الطبقة السفلى  لطبقة العليا ل  -1ديسي سيمنز . م 
 3,96 – 3,20سم كانت  10-5من عامود التربة 

نوعية مياة 

 الري

 معدلات الأضافة

% 
 النسبة المئوية للزيادة معامل الأنتفاخ النسبي

 ماء ري عذب

0 070000 ___ 

0 0700.0 80 

0 070088 000 

3 070.00 500 

5 070800 000 

 ماء ري مالح

0 070000 __ 

0 070500 000 

0 070000 3.0 

3 070300 830 

5 070000 0000 
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لملوحة في . ويعزى سبب ارتفاع ا -1ديسي سيمنز . م   .الاملاح في التربة لتجمعنتيجة الطبقتين 

 
 مختلفة طين برواسب معاملة رملية لتربة( Ec) الكهربائية الأيصالية قيم في مالح بماء الري تاثير 3 جدول

 
الري بماء عذب ومالح بوجود رواسب  إنالنتائج  أظهرت

سم للتربة  5 - 0السطحية  الطين الطبيعية في الطبقة
ي كلانخفاض معنوي في التبخر ال إلى أدتالرملية ,

وزيادة معنوية في كمية الماء المخزون والسبب في ذلك 
من المحتمل انها عملت رواسب الطين الطبيعية  أنهو 

 إلىحركة الماء من الطبقة السطحية  على خفض 
مسام الطبقات السفلية من عمود التربة نتيجة غلق بعض 

التربة لانتفاخ حبيبات الطين الموجودة بهذه الرواسب 
مما  الإضافةلطبقة  الرطوبيوبالتالي زيادة المحتوى 
وكان ترتيب تاثير  (10و  4 يعرضه للتبخر السريع )

 ماء ري عذب   كل من ماء الري العذب والمالح كالاتي:
قلل يفسرذلك بان ماء الري المالح , ي ماء ري مالح>

ن المحتوى الرطوبي من الطبقة السطحية لانها نسبيا م
تسمح بمرور الماء بسرعة من طبقة الاضافة الى 
الطبقات السفلية لضعف قدرتها على مسك الماء بسبب 
التشتت التي تحدثة الاملاح . وتعد هذه النتائج اولية اذ 
تتطلب اجراء دراسات حقلية واسعة لغرض تحسين 
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