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Abstract 
The results showed, the increasing ratio of radiant energy only at the expense of the 

aftereffect of organo-mineral fertilizers amounted of 0.21 and 0.33 %, which is allowed to 
accumulate the accumulation of dry biomass of soybeans for the period of two rotations of the 
sugar beet crop rotation, respectively, and 19.1 11.8 t/ha, respectively, 25.6 43.7 % more than in 
control. 

Thus, the greatest absorption of PAR by soybean plants (1,08 %) with assimilation surface of 
the leaves 44.0 thousand m2/ha, the photosynthetic capacity 2,640 million m2/day/ha of working 
productively at 2.44 g/ m2/day is marked on the variation, the organo-mineral fertilizers 
(background + straw 4 t/ha + manure 60 t/ha) in the second crop rotation, which allowed to 
establish the yield of dry biomass of 63.1 kg/ha. 

Keywords: soybean, winter wheat, crop rotation, crop photosynthetic, predecessor, 
fertilizer, calculated dose, background. 

 
Введение 
Зеленые растения, поглощая энергию солнечного света, с помощью хлорофилла из 

простейших веществ (углекислого газа, воды и минеральных солей) образуют богатые 
энергией, сложные и разнообразные по химическому составу вещества. 

Согласно известной теории высокой продуктивности, разработанной 
А.А.Ничипоровичем, посевы по коэффициенту полезного действия (КПД) 
фотосинтетической активной радиации (ФАР) солнечной энергии, разделяются на 
следующие группы: обычно наблюдаемые (0,5–1,5 %), рекордные (3,5–5,0 %) и теоретически 
возможные (6–8 %). 

Получение высоких урожаев зависит: 
-  от возделываемых сортов; 
- агротехнического аспекта, требующего оптимального агрофона, и в первую очередь 

высокого качественного питательного режима;  
- агрометеорологических условий и оптимизации водного режима, необходимых для 

обеспечения лучшей утилизации ФАР; 
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До недавного времени основные агротехнические приемы и хозяйственные 
мероприятия базировались на многолетнем опыте земледельца и весьма малой степени 
учитывали реально существующие количественные закономерности, связывающие урожай с 
различными влияниями на него биологическими, почвенно-климатическими, 
агротехническими и другими внешными факторами [1-7]. 

Положительное влияние минерального питания на рост, развитие и продуктивность 
сои в различных условиях ее возделывания приводятся в работах многих авторов [8-12]. 

Зависимость продуктивности сельскохозяйственных культур от фотосинтетической 
деятельности растений в ценозах приводятся впервые в данной работе.  

 
Цели исследований 
Влияние последействия органо-минеральных удобрений на показатели 

фотосинтетической деятельности растений сои и повышение ее урожайности. 
 
Методика и результаты исследований 
В опытах соя возделывалась в 3-польном свекловичном севообороте с чередованием 

культур: 1. Сахарная свекла 2. Соя 3. Озимая пшеница  
Наибольшая площадь листовой поверхности (40,7 и 44,0 тыс.м²/га) за вегетационный 

период отмечена на органо-минеральных фонах в 1-2 ротациях 3-польного свекловичного 
севооборота, тогда как на контроле (без удобрений) этот показатель, соответственно, равен – 
37,5 и 35,5 тыс. м²/га (табл. 1). 

Величина ассимиляционной поверхности и деятельность его функционирования 
определяют фотосинтетический потенциал посева (ФП). 

Высоким уровнем этого показателя (2,442 и 2,640 млн. м²/сутки/га) 
характиризовались органо-минеральные фоны (расч.доза N120P90K100 + солома 4 т/га + навоз 
60 т/га) в двух ротациях севооборота. Наименьшими эти показатели были на контроле, 
соответственно, составляло – 2,250 и 2,130 млн. м²/сутки/га. 

Из данных таблицы видно, что на органо-минеральных фонах в посевах сои каждая 
тысяча единиц фотосинтетического потенциала обеспечивает максимальный выход 
накопления сухой биомассы от 2,37 до 2,44 кг за период двух ротации. 

Накопление сухого вещества от последействия органо-минеральных удобрений (фон + 
солома 4 т/га + 60 т/га) отличались и более выгодным распределением накопленных 
ассимилянтов между вегетативными и репродуктивными органами. В фазе полной спелости 
на контроле на долю зерна приходилось – 40–43,2 % от общей биомассы, а на органо-
минеральных фонах – 43,2–45,9 %. 

Коэффициенты использования ФАР на фотосинтез и формирование урожаев сои на 
органо-минеральных фонах в 1-2 ротациях свекловичного севооборота составляли 0,99 и 
1,08 %, тогда как на контроле, соответственно, - 0,78 и 0,75 %. 

Повышение коэффициента лучистой энергии только за счет последействия органо-
минеральных удобрений составило 0,21 и 0,33 %, что позволило аккумулировать на 
накопление сухой биомассы сои за период двух ротации свекловичного севооборота, 
соответственно, на 11,8 и 19,1 ц/га или, соответственно, 25,6 и 43,7 % больше, чем на 
контроле. 

Таким образом, самое наибольшее усвоение ФАР растениями сои (1,08 %) с 
ассимиляционной поверхности листьев 44,0 тыс.м²/га, фотосинтетический потенциал 
2,640 млн. м²/сутки/га работающим продуктивно 2,44 г/ м²/сутки отмечено на варианте 
органо-минеральных удобрений (фон + солома 4 т/га + навоз 60 т/га) во второй ротации 
севооборота, что позволило сформировать урожай сухой биомассы 63,1 ц/га.  

 
 
 
 
 
 
 
 

108 
 



Russian Journal of Biological Research, 2015, Vol. (4), Is. 2 

 
 

Таблица 1: Показатели фотосинтетической деятельности и накопление сухой биомассы сои в 
зависимости от последействия органоминеральных удобрений в севообороте 
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 35,5 2,130 2,10 3,038 22,93 0,75 44,7 - 

2 Расчет. доза 
NPK (фон)  

 

39,5 2,370 2,32 -”- 27,98 0,98 54,9 10,2/ 
22,8 

3 Фон + сол.  
4 т/га + навоз 

60 т/га  
 

44,0 2,640 2,42 -”- 32,75 1,08 63,1 19,1/ 
43,7 

4 Солома 4т/га 
+навоз 60 т/га  

 

40,1 2,406 2,31 -”- 28,56 0,94 55,6 10,9/ 
24,4 

 
 

Последействия органо-минеральных удобрений оказало положительную роль на 
повышение урожая сои и экономическую эффективность последействия органо-
минеральных удобрений в севообороте (табл. 2).  
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Таблица 2: Экономическая эффективность сои в зависимости от последействия органо-

минеральных удобрений в севообороте 
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1-я ротация севооборота (1993-1995 гг.) 

 
1. Без удобрений 

(контроль-1) 
 

18,5 37,0 28,0 1513,5 9,0 100,0 

2. Расчет. доза NPK 
(фон) 

 

21,5 43,0 28,0 1302,3 15,0 166,7 

3. Фон + солома 4т/га + 
навоз 60 т/га 

 

25,0 50,0 28,0 1120,0 22,0 244,4 

4. Солома 4 т/га +навоз 
60 т/га 

 

23,0 46,0 28,0 1217,4 18,0 200,0 

 
2-я ротация севооборота (1996-1998 гг.) 

 
1. Без удобрений 

(контроль-1) 
 

19,3 38,6 32,0 1658,0 6,6 66,0 

2. Расчет. доза NPK 
(фон) 

 

24,1 48,2 32,0 1327,8 16,2 162,0 

3. Фон + солома 4 т/га + 
навоз 60 т/га 

 

28,2 56,4 32,0 1134,7 24,4 244,0 

4. Солома 4 т/га +навоз 
60 т/га 

 

24,8 49,6 32,0 1290,3 17,6 176,0 

 
Расчет экономической эффективности возделывание сои по ротациям севооборота 

(табл. 2) показали, что уровень рентабельности от последействия органо-минеральных 
удобрений в первой ротации достиг 244,4 %, во второй ротации – 244,0 %. 

 
Выводы 
Таким образом, самое наибольшее усвоение ФАР растениями сои (1,22 %) с 

ассимиляционной поверхности листьев 44,0 тыс.м²/га, фотосинтетический потенциал 2,640 
млн. м²/сутки/га работающим продуктивно 2,42 г/ м²/сутки отмечено на варианте органо-
минеральных удобрений (фон + солома 4 т/га + навоз 60 т/га) во второй ротации 
севооборота, что позволило сформировать урожай сухой биомассы 63,1 ц/га.  

При этом чистый доход на третьем варианте (фон + солома 4 т/га + навоз 60 т/га) 
составил 22,0–24,4 тыс. тенге.  
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Аннотация. Результаты опыта показали, повышение коэффициента лучистой 

энергии только за счет последействия органо-минеральных удобрений составило 0,21 и 
0,33 %, что позволило аккумулировать накопление сухой биомассы сои за период двух 
ротации свекловичного севооборота, соответственно, на 11,8 и 19,1 ц/га или, соответственно, 
25,6 и 43,7 % больше, чем на контроле. 

Таким образом, самое наибольшее усвоение ФАР растениями сои (1,08 %) с 
ассимиляционной поверхности листьев 44,0 тыс.м²/га, фотосинтетический потенциал 
2,640млн. м²/сутки/га работающим продуктивно 2,44 г/ м²/сутки отмечено на варианте 
органо-минеральных удобрений (фон + солома 4 т/га + навоз 60 т/га) во второй ротации 
севооборота, что позволило сформировать урожай сухой биомассы 63,1 ц/га.  

Ключевые слова: cоя, озимая пшеница, севооборот, урожай, фотосинтетическая, 
предшественник, удобрения, расчетные дозы, фон. 
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