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ABSTRACT 

mentele specifice matematicii sub 

pornind de la un text (expresiile matematice fiind 

societate a persoanelor cu 

respectiv accesul la domeniul 

Cuvinte cheie 

Clasificare ACM 
H5.2. Information interfaces and presentation (e.g., HCI): 
Miscellaneous.  

INTRODUCERE 

-urile web e-learning, sunt o modalitate 

Problema 

matematice de 

INSTRUMENTE PENTRU ACCESIBILIZAREA 
MATEMATICII 

instrumente 

dezavantajele folosirii acestora, printre care: 
Sistemul  LAMBDA, care are drept scop 

matematice prin intermediul 

ntr-

dispune de 
pentru a extinde codul matematic Braille [7]. 

MathML,
scrierea matematicii pe Web, 

matematice [11]

or cu
-

tag-
-a determinat pe 

A  care  pot lucra cu 
cititoarele de ecran precum Jaws sau Window-Eyes, sunt 
MathPlayer MathSpeak de la 

-
-

per  [2].
MathPlayer, instrument care permite explorarea 

aplic  [2]. Astfel, 

pe text, care permit deplasarea

persoanele cu 

MathPlay

MathPlayer.  
Math Genie a formulelor 

Proiectul vizea rea modului
Pentru a spori gradul 

e-
 tabelul 

, 
sintetizatorul vocal [2]
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are ca scop 

ii

(cartografiere) MathML la Scalable Vector Graphics 

-line, de  termeni matematici, accesibil 
printr-

AsTeR (Audio System for Technical Readings), 
dezvoltat de Raman [6], este un sistem care permite 

pentru a produce documente audio. Stilul de redare 

 prin utilizarea indicilor temporari, 
.

trece peste ramurile arborelui (cu 

atribute vizuale, navigarea include comenzi specifice 
pentru accesarea acestor atribute.

Proiectul AudioMath [4

ulile de 

le
AudioMath poate fi 

conectat la un motor text-to-speech (TTS) oferind redarea 
vorbirii expresiilor matematice codificate MathML, 
specifice W3C (World Wide Web Consortium).

-urilor web e-learning, care 
- Acest 

instrument de accesibilitate poate aduce mari beneficii 
  

MathTalk [3

, 
expresiile matema

  i apoi 
convertite la codul Nemeth. 

Proiectul INFTY [12] are ca scop principal 

stemul este compus din 

le sale sunt: 
Optical 

Character Recognition 
structura formulelo
InftyEditor, instrument pentru culegerea de documente 

diferite, cum ar fi LaTeX, MathML, alfabetul Braille; 
a

audio. 

UMCL (Universal Maths Conversion 
Library),  

-o ,
intermediul unui API unic. Biblioteca permite 

variate 

Se face astfel conversia unui document 

diferite Pentru a face acest lucru 

formulei
[2 dezvoltarea unor 

din diferite formate de intrare. MathML a fost ales ca 
limbaj central. Elementul comun, al diferitelor proiecte 
dezvoltate, este acce
acestea sunt sau nu  bazate pe MathML[1].

-
instrumente de accesibilizare a matematicii, din punct de 

cu dizabili inconveniente: 
- nu sunt 

-

- unor 
apl

PROBLEMATICA CITIRII 

acestea, semnificative sunt: 
- Arthur Karshmer privind 

 [5]; 
- teza de doctorat a lui Steven

matemat  [10]; 
- teza de doctorat a lui Raman, privind redarea audio 

din format LaTeX [6]; 
- proiectul MathSpeak, privind codul Nemet [2]; 
- proiectul AudioMath

regulile de vorbire [4]. 
Elementele specifice matematicii sunt:

Simbolurile
r

(Tabelul 1). 
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Tabelul 1. Exemple de simboluri matematice  

Semnul 
grafic

TeX

\pm plus minus

\sum
\sqrt radical 

\ne diferit (nu este egal cu)
\le mai mic sau egal cu

\nabla gradient

\infty infinit
\int

\exists
\forall oricare ar fi

\in
\approx aproximativ (egal)
\frac

(Tabelul 2), care au nume 
prescurtat:  

Semnul
graphic

\cos cosinus

\sin sinus

\ln logaritm natural

\sum\limits_{i=1}^{n} i egal cu 1 la 
n

\lim

log \log logaritm
exp \exp

\mod modulo

2x {{x}^{2}}

evaluare a expresiei 
Constantele (numere) ii pentru 
citirea numerelor. 

, sau pauze 
i

matematice. 
software specializat

citirea expresiilor 
pentru persoanele cu 

dizabili

o expresiile matematice pot fi editate folosind LaTeX, 

o se stabilesc regulile de conversie

; 
o se 

descrie formulele; 
o algoritmul

); aceste structuri sunt necesare 

o
sind 

simbolisticii speciale

Equation, MathType, etc). Formatul grafic nu este eficient 

performante folosesc o 

simbolisticii 
matematice.

citirea expresiilor pornind de la oricare dintre formatele 
amintite (Figura 1).

Figura 1. Schema citirii expresiilor matematice 

Equation permite manipularea 

-
simbolurilor, , 

textului. 
sintetizatorul de voce. 

DISPONIBILIZAREA SUB 
 componente -se 

construirea 
subsidiar descrierea 

-

 (Figura 2).
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de componente. Utilizarea tehnologiei 

interconectarea de obiecte specifice domeniului matematic 

Figura 2. Componenta MathTTS 

 (din punct de vedere al 
-

 [9]
interconecta

Function tras
 (Figura 2) 

 (Figura 3). 

Figura 3. Interconectarea componentelor 

INTEROPERABILITATEA PRIN SERVICII WEB 
, 

sunt 
. 

e sistemul de operare. Pentru 
, poate fi 

folosit un control web
-o audio 

cu posibilitatea  citirii: doar a unui text selectat, a tuturor 
, sau 

externe paginii web, 
-

ul pe deasupra lor (MouseEnter, MouseLeave) sau a unor 
descrieri ale imaginilo
asociate, respectiv a denumirilor coloanelor din tabele. 
Platformele de e-learning au nevoie de furnizarea 
software-

servicii. Acest lucru permite 

To Speech). 

CONCLUZII 
-learning obiectele de 

reutilizarea lor, serviciile 

sistemelor de e-learning. Dezvoltarea ideilor prezentate 
-o

-learning beneficiind de posibilitatea 

acestora. Acest demers deschide  calea spre inovare din 

cr nte

 vizuale. 
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